ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN — POLONIA
VOL. XLI, 17 SECTIO E 1986

Instytut Gleboznawstwa, Chemii Rolnej i Mikrobiologii AR w Lublinie

Wiestaw BEDNAREK, Ignacy DECHNIK

Zawarto$¢ i stosunki iloSciowe makroelementow w zycicy wielokwiatowej
nawozonej zwigzkami fosforowymi typu mieszanek superfosfatu
z maczkami fosforowymi

Coziepkanue 1 KOJMYECTBEHHbIC B3aHMOOTHOLICHHS MAKPO3JIEMEHTOB B paiirpace MHOTOYKOCHOM,
-yno6psiemoM ¢ochopoBEIMH COCTMHEHHSIMU THIIA cMeceii cynepdocdara ¢ pocdhopuTrO# MyKOH

The Content and Quantitative Relations of Macro-Elements in Multiflorous Darnel Fertilized with
Phosphoric Compounds of the Type of the Mixtures of Sueprphosphate with Phosphorite Dust

Jednym z wielu kierunkow badan dotyczacych nowych form zwigzkow
fosforowych jest sprawdzanie wartosci nawozéw typu mieszanek superfosfatow
z maczkami fosforytowymi. Mozna je uzyskaé przez mechaniczne zmieszanie
obydwu komponentéw (superfosfat, maczka fosforytowa) badz tez w bezposred-
niej produkcji po odpowiednich zmianach procesu technologicznego. Otrzyma-
ne w Polsce w ten sposéb nawozy maja wigksza zawarto$¢ fosforu ogolem niz
produkt wyjsciowy, jakim jest superfosfat pojedynczy, przy niewielkim obnizeniu
rozpuszczalnosci tego sktadnika (1). Do tej grupy nawozow nalezy zaliczyc tez
tribofos (produkcji NRD), bedacy mieszaning silnie rozdrobnionej maczki
fosforytowej z fosforanem jednowapniowym (2). Fosfor zawarty w superfosfacie
pojedynczym rozpuszcza si¢ w wodzie w ponad 90%, znajdujacy sxc natomiast
W tribofosie w okoto 35% (1, 2).

We wczesniejszych publikacjach podjeto probe okreslenia wplywu tribofosu
granulowanego i roztartego na plon zycicy wielokwiatowej oraz pobranie
iwykorzystanie przez nia fosforu a takze przemian P zawartego w tych nawozach
(3, 4).

Celem badan przedlozonej pracy bylo okreslenie wplywu tribofosu granulo-
Wanego i roztartego na zawartosc i stosunki ilosciowe makroelementow w zycicy
Wielokwiatowej (w porownaniu z superfosfatem pojedynczym granulowanym)
pod katem zaopatrzenia w skladniki pokarmowe oraz przydatnosci pokar-
Mmowej.
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METODYKA BADAN

Nawozy fosforowe tribofos oceniano w doswiadczeniach wazonowych zalozonych na glebie
bardzo kwasnej, zawierajacej 5,2 mg P,0,/100 g gleby (wg Egnera-Richma) oraz wapnowanej
weglanem wapniowym wedtug jednej kwasowosci hydrolitycznej.

Schemat do$wiadczenia: % P,0;5 og.
1. Superfosfat pojedynczy granulowany 20,3
2. Tribofos granulowany 254
3. Tribofos roztarty 25,4

Doswiadczenie obejmowato trzy obiekty (kazdy w czterech powtdrzeniach) oraz dwie serie gleby
(nie- i wapnowana). Roslina testowana byla zycica wielokwiatowa, $cinana pigciokrotnie w okresie
sezonu wegetacyjnego. W nawozeniu podstawowym zastosowano do kazdego z wazonow
(6 kg gleby): 0,6 g P, 1 g N i K oraz 0,3 g Mg. Po kolejnych zbiorach zycicy, do kazdego z wazonow
wprowadzono w postaci wodnego roztworu 0,7 g N i K. Po drugim pokosie roélin dodano do
wszystkich wazonéw po 0,3 g Mg. Oprocz nawozéw fosforowych stosowano: NH,NO,, KCl
i MgSO,. Analizy chemiczne materiatu roslinnego wykonano powszechnie stosowanymi metodami.
Stosunki ilosciowe obliczano po wczesniejszym przeliczeniu zawartosci pierwiastkowej na mili-
gramoréwnowazniki (me/100 g). Wyniki badan przedstawiono w tabelach 11 2.

WYNIKI BADAN
MAKROELEMENTY

Azot. Srednia zawartosé azotu w zycicy byla bardzo wysoka i miescita si¢
w granicach od 4,51 do 4,78% N. Wigksza zawartos¢ tego pierwiastka wystapila
w roslinach zebranych z gleby kwasnej. Duza zawarto$¢ azotu zostala spowodo-
wana niewatpliwie intensywnym nawozeniem azotowym. W Zzycicy zebranej
z gleb obiektéw nawozonych tribofosem granulowanym zaznaczyl si¢ niecoO
wyzszy poziom tego skiadnika niz w roslinach pochodzacych z kombmaCJl
z superfosfatem. Poréwnujac $rednie zawartosci azotu z danymi cytowanymi
przez Bergmanna i Neuberta (5) wypada zauwazyé, ze byly one dwukrotni€
wigksze, niz uznane za wystarczajace do dobrego rozwoju roslin (2,1%).

Fosfor. Srednia zawartosé fosforu w zycicy wynosita 0,30-0,44% P. Byla
wigksza w roslinach zebranych z gleby wapnowanej. Wzrastala do trzecieg0
pokosu, szczegolnie wyraznie w obiektach nawozonych tribofosem roztartym na
glebie kwasnej. Tribofos roztarty, zwlaszcza granulowany, wykazywal gorsze
zdolnosci do zaopatrzenia zycicy w fosfor. Mozna to zauwazy¢ przede wszystkim
w roSlinach zebranych z gleby wapnowanej, ktéore nawozone tribofosem
granulowanym charakteryzowaly si¢ az 0 25% nizsza zawartoscia, niz nawozon®
superfosfatem pojedynczym granulowanym. Na glebie kwasnej zawarto$¢
P w zycicy byla tylko o okolo 14% nizsza. Oceniajac stan zaopatrzenia roslin
w fosfor nalezy stwierdzié, ze byl on niezadowalajacy w obiektach nawozonych
tribofosem granulowanym na glebie wapnowanej oraz wystarczajacy w kom-
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Tab. 1. Zawarto$¢ makroelementow w zycicy wielokwiatowej (w % sm)
The content of macro-elements in multiflorous darnel (in % sm)

Gleba nie wapnowana Gleba wapnowana

N P K Ca Mg N P K Ca Mg

Obiekt | Pokosy

1 3,89 ‘19029 '13,927170,52::1¥035 13,65 {039 | 39251104 | 033
I 485 | 033 | 522 | 046 | 023 | 484 | 044 | 505 | 097 | 021
111 470 | 0,36 | 6,33 | 034 | 0,32 | 500 | 047 | 6,00 | 096 | 0,56
v 508 154139411 6,53 511038£1°032 185,10 | 044 | SA95] 07751039
y 457 | 036 | 639 | 0,76 | 067 | 396 | 044 | 562 | 1,21 | 0,52
y 462 | 035 | 568 | 049 | 038 | 451 | 044 | 515 | 099 | 040

I 378 1 021 | 415 | 046 | 029 | 3,86 | 031 | 421 1,00 | 0,30
I 3,307 150,30 11596 1" 042517025 §15,43 [ UBS" 305851 096 1" 0,22
111 514 | 036 | 6,74 | 0,29 | 030 | 514 | 031 | 637 | 081 | 044
v 519 | 033 | 640 | 038 | 028 | 487 | 035 | 624 | 0,75 | 0,39
\ 448 | 028 | 646 | 0,78 | 0,62 | 410 | 033 | 648 | 1,28 | 0,56
X 478 | 030 [ 594 | 047 | 035 | 468 | 033 | 578 | 096 | 0738

I 3,73.1°025:]:39 | 055°] 036 13,59 | 028 .| 3,68 | 1,00 | 0,29
II 518 | 034 | 568 | 045 | 023 | 497 | 036 | 549 | 092 | 022
111 505 |1 039 | 634 | 032 | 036 | 470 | 044 | 6,33 | 081 | 0,51
IV 503 |%032!] 630 |1030.5 031 509 | 031 | 617 | 0,70 | 0,38
Y, 434 1#0,30 | 639 |i0,72:%1°0:59 174,55 | 031 | 5547 108 | 052
X 467 | 032 | 573 | 048 | 0,37 | 458 | 034 | 544 | 090 | 038

binacjach z superfosfatem i tribofosem roztartym. Przyjmuje sie bowiem, ze
zycica wielokwiatowa dobrze zaopatrzona w fosfor zawiera go co najmniej
0,32% P (5). Rozpatrujac tez zawartos¢ fosforu w roslinach z punktu widzenia ich
wartosci pokarmowej dla zwierzat nalezy stwierdzi¢, Zze byla ona zadowalajaca
we wszystkich ocenianych obiektach. Dobra pasza zielona winna zawierac
w suchej masie przynajmniej 0,26-0,28% P (6).

Potas. W rolinach wystapita bardzo duza zawarto$¢ potasu, siegajaca
Srednio 5,15-5,94% K. Zarysowala si¢ wyrazna tendencja do wzrostu zawartosci
tego pierwiastka w miarg zbioru kolejnych pokoséw zycicy. Stan ten zostat
spowodowany bardzo intensywnym nawozeniem potasem. Zawarto$¢ K byla
wigksza w roslinach zebranych z gleby bardzo kwasnej, a takze charakteryzowala
si¢ wigksza iloscia w obiektach z tribofosem, zwlaszcza granulowanym. Zawar-
tos¢ potasu byla ponad dwukrotnie wyzsza od uznanej za wystarczajaca dla
zycicy (2,3% K). Przekraczala ona nawet ilos¢ uznana za niebezpieczna dla
zdrowia zwierzat, tzn. 5% K.

Wapn. Srednia zawarto$¢ wapnia miescila si¢ w granicach 0,47-0,99% Ca.
Byla okoto dwukrotnie wyzsza w roSlinach zebranych z gleby wapnowane;.
Zaznaczyla si¢ wyrazna tendencja do zmniejszenia zawartosci tego pierwiastka
w kolejnych pokosach traw. Zjawisko to zostalo spowodowane zapewne
antagonistycznym oddzialywaniem potasu. Nie wystapily, zwlaszcza na glebie
kwasnej, wyrazniejsze roznice we wplywie nawozow tribofos na poziom Ca

Trifobos Trifobos Superfosfat poje-
foztarty  granulowany dynczy granulowany
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Tab. 2. Stosunki ilosciowe makroelementéw w zycicy wielokwiatowej
Quantitative relations of macro-elements in multiflorous darnel

Gleba nie wapnowana Gleba wapnowana
Obiekt | Pokosy
N:P Ca:P Ca:Mg |(K:(Ca+Mg) N:P Ca:P Ca:Mg [K:(Ca+Mg)
I 29,5 2,7 0,9 1,8 20,7 4,1 1,9 1,3
II 32,7 2,2 1,2 3,2 243 34 28 2,0
111 28,9 1,5 0,6 3,7 23 3,1 1,0 1,6
v 28,8 1,5 0,7 3,7 25,6 27 1,2 1,9
¥ 28,1 33 0,7 1,7 19,9 42 1,4 1,4
X 292 2,1 0,8 2,6 22,7 A5, - 1,6
I 39,7 34 1,0 23 27,6 50 2,0 1,4
I 39,0 2,1 1,0 3,7 34,3 42 2,6 22
111 31,6 1,2 0,6 44 36,7 4,0 1,1 2,1
v 34,9 1,8 0,8 3,9 30,8 33 1,2 oo,
A 35,5 43 0,8 1,8 27,6 6,0 1,4 1,5
X 35,2 24 0,8 29 31,5 45 5o 1,9
I 329 34 0,9 1,8 28,5 8 2,1 1,3
I 33,6 2,0 1,2 3,3 30,6 39 = sk,
I1I 28,6 1,3 0,5 3,5 23,6 2,8 1,0 2,0
v 34,9 1,7 0,7 3,8 36,3 35 1,1 24
A 319 3,7 0,7 i 32,5 54 1,2 1,5
X 324 23 0,8 2,7 29,7 4,1 1,4 1.8 il

w zycicy. Zawarto$¢ wapnia w roslinach zebranych z gleby wapnowanej byla
zadowalajaca, w zycicy pochodzacej z gleby kwasnej — niedostateczna (5).
Podobnie nalezy oceni¢ te trawy, rozpatrujac je z punktu widzenia wymagan
pokarmowych zwierzat (6).

Magnez. Srednia zawarto$¢ magnezu w roslinach miescila sie w granicach
0,35-0,40% Mg. Wapnowanie oraz zastosowanie tribofosu granulowanego
i roztartego nie wywarlo wigkszego wplywu na zawarto$é¢ tego skladnika
w zycicy. Nalezy stwierdzi¢, ze trawy byly dobrze zaopatrzone w magnez,
zarowno pod wzgledem wymagan pokarmowych roélin, jak i zwierzat (5, 6).

STOSUNKI ILOSCIOWE

W prawidiowym rozwoju roslin oraz racjonalnym zywieniu zwierzat duze
znaczenie maja nie tylko zawartosci poszczegolnych pierwiastkow, lecz rowniez
ich wzajemne zaleznosci ilosciowe.

Stosunek azotu do fosforu w zycicy zebranej z gleby bardzo kwasnej byl
szerszy niz w roslinach pochodzacych z gleby wapnowanej. Zasadnicza przy-
czyna byla zapewne wigksza zawarto$¢ azotu i niedostateczna fosforu. Stosunek
N: P wroélinach zebranych z gleb obiektow nawozonych tribofosem granulowa-
nym byt znacznie szerszy niz w zycicy pochodzacej z kombinacji nawozonej
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superofosfatem pojedynczym. Posrednie miejsce zajmowaty rosliny, pod ktore
zastosowano tribofos roztarty.

Stosunek Ca:P byt szerszy w roslinach zebranych z gleby wapnowanej, co
zostalo zapewne spowodowane, zwlaszcza lepszym zaopatrzeniem zycicy
w wapn. Osiagnal on tez nieco wigksza wartos¢ w trawach pochodzacych z gleb
obiektow nawozonych tribofosem niz superfosfatem. Nalezy rowniez stwierdzic,
ze przekroczyl znacznie, zwlaszcza na glebie wapnowanej, wartos¢ stosunku
Ca:P uwazana za optymalna (2:1).

Stosunek K:(Ca + Mg) byl w roslinach zebranych z gleby wapnowanej
zblizony do wielkosci optymalnych (1,6-2,2:1), a w trawie pochodzacej z gleby
bardzo kwasnej zdecydowanie za szeroki. Stan ten zostal spowodowany duza
zawartos$cia potasu w zycicy. Nie stwierdzono wigkszego wplywu, zwlaszcza
tribofosu roztartego, na ksztaltowanie si¢ sredniego stosunku K :(Ca + Mg)
w roslinach.

Zalezno$¢ Ca:Mg byla w zycicy bardzo waska, zwlaszcza na glebie nie
wapnowanej, ustepujac kilkakrotnie wartosci uznawanej za optymalng (3,5:1).

WNIOSKI

1. Ogolnie zawarto$¢ fosforu i innych podstawowych makroelementow
w zycicy wielokwiatowej nie zalezala od formy zastosowanego nawozu fo-
sforowego. Jedynie na glebie nie wapnowanej nawozone;j tribofosem granulowa-
nym zawartos¢ P w roslinach byla do 25% P nizsza niz w nawozonych
superfosfatem pojedynczym granulowanym.

2. Wapnowanie gleby wplynelo na lepsza z punktu widzenia wartosci
paszowej, zawartos¢ Ca w zycicy wielokwiatowe;j.

3. Wapnowanie gleby, szczegélnie w obiekcie z tribofosem granulowanym,
przyczynito si¢ do niekorzystnego rozszerzenia zaleznosci N: P i Ca:P, nato-
miast pozwolilo na osiagnigcie optymalnego stosunku K : (Ca + Mg).

4. Ogolnie mozna przyjac, ze forma nawozu fosforowego ma mniejszy wplyw
na zawarto$¢ podstawowych makroelementoéw i ksztaltowanie migdzy nimi
stosunkow ilosciowych w zycicy wielokwiatowej niz wielkos¢ dawek N i K oraz
wapnowanie. :
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W

PE3IOME

B xone OmBITOB B COCy/JaX ONEHHBAJIOCh BJIMSHHE TIPAHYJMPOBAHHOIO M pPAcTEpPTOro
Tpubooca B CpaBHEHMH C OJMHAPHBIM IPaHYJIMPOBAHHBIM cyrnepdocdaToM Ha coaepKaHHE
H KOJIMYECTBEHHBIE B3aMMOOTHOLICHAS MAKPOJJIEMEHTOB B paiirpace MHOIOYKOCHOM.

B nenom MoxHO npuHATH, 4TO GopMma docdopHOro yaobpenus oka3piBacT MEHEE 3aMETHOC
BJIMSHHE HA COJIEP)KAHHWE OCHOBHBIX MAKpPOIJIEMEHTOB M (DOPMHPOBAHHE HMX KOJMYECTBEHHBIX
B3aMMOOTHOIIICHHH), HEXEJIH Pa3Mep /103 a30Ta H KaJIus, a TAKXKe H3BeCTKoBaHue. JIMub Ha KucI0M
NoYBE, y106psieMoii rpaHy IHpoBaHHLIM TPUGOhOCOM, cojepxanue pocdopa B pacTeHHIX ObLITO 10
25% HHMXKE, 4YeM B PaCTEHHSX, yA0OpsieMbIX OMHAPHBIM cynephochaTom.

SUMMARY

Pot experiments estimated the influence of granulated and ground as compared with granulated
single superphosphate, on the content and quantitative relations of macroelements in multiflorous
darnel.

Generally, it can be stated that the form of phosphoric fertilizer has a smaller influence on the
content of basic macro-elements and their qualitative relations than N and K doses or liming.
It was only on sour soil fertilized with granulated, where the content of P in plants was by 25% lower
than on soils fertilized with single superphosphate.
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