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u nepna 

The Influence of.Some Morphactins on the Technological Value of Tomato Fruit 

Morfaktyny są pochodnymi fluorenu, z których w rolnictwie najczę- 
ściej stosuje się kwas 2-chloro-9-hydroksyfluoreno-9-karboksylowy (chlo- 
rofluorenol CME 74050 P) oraz jego ester metylowy. Stosowane są przy 
produkcji ogórków przeznaczonych do konserwowania (11), mogą być rów- 
nież wykorzystywane w uprawie pomidorów, zwłaszcza przy ich jedno- 
razowym zbiorze mechanicznym dla przemysłu przetwórczego (9). 

Stosowanie morfaktyn w uprawie ogórków, pomidorów i papryki mo- 
że przyspieszyć dojrzewanie owoców, zwiększyć liczbę i masę owoców 
w plonie, wpłynąć ria powstawanie owoców partenokarpicznych. Działa- 
nie ich.nie wykazuje skutków ubocznych, a stosowane małe dawki w for- 
mie oprysku na kwiat nie powodują odkładania się pozostałości w owo- 
cach. 

W doświadczeniach wykonanych przez Instytut Produkcji Ogrodniczej 
AR w Lublinie podjęto próby zastosowania morfaktyn w uprawie szklar- 
niowej pomidorów i papryki w celu zwiększenia plonowania. Uzyskany 
surowiec roślinny poddano ocenie technologicznej w celu określenia przy- 
datności spożywczej i przetwórczej. Przypuszczano, że owoce takie, uzys- 
kane z upraw polowych, mogą być dogodniejsze w przerobie przemysło-. 
wym z powodu obniżenia zawartości odpadowych nasion. 
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MATERIAŁ I METODY 

Pomidory. Przebadano dwie odmiany pomidorów New Yorker i Earliest of 
AI11 uprawianych w szklarni w wazonach Mitscherlicha (RZD Felin). Zastosowano 
ester metylowy chlorofluorenolu w stężeniu 0,25 i 0,5 ppm w formie zanurzenia 
w roztworze poszczególnych otwartych kwiatów. Do analizy brano w pełni dojrzałe 
owoce z drugiego grona. 

W owocach wykonano oznaczenia zawartości SEbe! masy, ekstraktu, cukrów 
ogółem, cukrów redukujących, kwasów ogółem, witaminy C, Bp-karotenu i ogólnej 
zawartości białka. 

Papryka. Badania przeprowadzono na owocach odmiany Poznańska Słodka 
uprawianej w latach 1978 i 1980 w szklarni RZD Felin w wazonach Mitscherlicha. 

Chlorofluorenol zastosowano w roztworach o koncentracji 0,25; 0,50 i 1,00 
cm3/dem3. W roku 1978 zanurzano w roztwarze morfaktyny pojedyncze kwiaty, ko- 
lejno w miarę zakwitania, a w 1980 r. dokonano oprysku całych roślin w pełni kwit- 
nienia. Do roztworu dodawano jako zwilżacza 0,001% Tweenu 80. Rośliny kontrolne 
traktowano tylko samym Tweenem. 

w owocach papryki uzyskanych w roku 1980 z roślin traktowanych chloro- 
fluorenolem i kontrolnych określano zawartość suchej masy, ekstraktu, ogólną za- 
wartość cukrów, białka, witaminy C, B-karotenu oraz włókna i popiołu. 

Metody analiz. Suchą masę oznaczano w suszarce w 10590. Zawartość 
ekstraktu określano przy użyciu refraktometru. Zawartość cukrów oznaczano metodą 
Samogyi-Nelsona. Kwasowość jako kwas cytrynowy oznaczano przez mia- 
reczkowarie (2). Ogólną zawartość białka metodą Kjeldahla. Do oznaczenia 
witaminy C wykorzystano metodę Tillmansa w modyfikacji Pijanowskiego, 
B-karoten określano wg polskich norm (8). Włókno oznaczano metodą podaną przez 
Skulmowskiego (12), a-popiół przez spalanie próbek w temperaturze 5509. 

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Pomidory. Analizując ciężar nasion w owocach pomidorów zebra- 
nych z krzaków traktowanych estrem metylowym chlorofluorenolu 
stwierdzono, że wystąpiło obniżenie ich zawartości przy dawce 0,25 ppm 
o 26%, a przy dawce 0,50 ppm o 52 do 68% (tab. 1). Niższa zawartość 
nasion w owocach traktowanych morfaktyną jest korzystniejsza w przy- 
padku surowca przeznaczonego do przerobu na koncentrat i soki. Powsta- 
wanie owoców beznasiennych u pomidorów w warunkach naturalnych 
powodowane jest działaniem. niskich temperatur (7). Pod wpływem mor- 
faktyn tworzenie owoców partenokarpicznych jest wywołane blokadą we- 
wmątrz zalążni spowodowaną przez napływające tam auksyny (1). Parte- 
nokarpia u różnych odmian pomidorów traktowanych morfaktynami jest 
silnie uwarunkowana przez czynniki genetyczne i środowiskowe. Trzeba 
jednak zaznaczyć, że wysokie dawki chlorofluorenolu powodują defor- 

„ mację owoców i obumieranie kwiatów (5). 
Jak wynika z wykonanych oznaczeń i porównań z próbą kontrolną za- 
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Tab. 1. Wpływ różnych dawek estru metylowego chlorofluorenolu na zawartość na- 
sion i skład chemiczyn owoców pomidorów 

The influence of various doses of methyl ester of chlorofluorenol on the content 
of seeds and chemical composition 

 

 

 

 

New Yorker Earliest of All 

Składnik . Ester metylowy chlorofluorenolu w ppm 

0,00 0,25 0,50 0,00 0,50 

Ciężar nasion jako % 
ogólnego ciężaru 
10 owoców 2,04% 1,95 1,27" 3,208 1,02> 

Ekstrakt % 4,003 4,00* 4,058 5,60% 5,608 
Sucha masa % 4,753 5,008 5,10% 6,70= 6,60% 
Cukry ogółem % 3,252 3,03* 3,04* 4,458 4,463 
Cukry redukujące % 2,858 2,688 2,172 4,102 4,153 
Kwasy ogółem % 0,43: 0,46% 0,43: 0,463 - 0,332 
Białko ogółem % 0,438 0,48% 0,44" 0,718 0,772 
Aminokwasy ogółem ż 

w białku % 12,708 70,00% 64,80* 91,00% 89,00% 
Witamina C€ mg% 14,40% 13,708 13,25% 8,308 9,60% 
f-karoten mg% 0,368 0,48% 0,46% 0,34: 0,36% 
 

Wyniki obliczono statystycznie przy użyciu testu t-Studenta. W poszczególnych 
rzędach poziomych tylko dane opatrzone odmiennymi literami różnią się w sposób 
istotny przy D=5%. 

The results were counted statistically with the use of t-Student's test. In parti- 
cular rows, only the data marked with differen letters differ significantly at D=5%. 

wartość suchej masy i ekstraktu w owocach traktowanych estrem mety- 
lowym chlorofluorenolu zmienia się nieznacznie (tab. 1). Również wystę- 
pują małe zmiany w zawartości f-karotenu, białka i cukru. Badania prze- 
prowadzone na roślinach Beta vulgaris var. altissima'i Saccharum offici- 
narum wykazały również, że morfaktyny nie zwiększają w nich zawar- 
tości cukru. Natomiast w owocach Prunus domestica stwierdzono wzrost 
zawartości cukru po działaniu morfaktyn (10). 

Papryka. Owoce papryki na roślinach traktowanych chlorofluore- 
nolem były, podobnie jak i owoce kontrolne, zabarwione na kolor czerwo- 
ny. Przy wyższych koncentracjach chlorofluorenolu obserwowano znie- 
kształcenia owoców. Podobne zjawiska zniekształcania owoców przy sto- 
sowaniu wysokich stężeń morfaktyny stwierdzono u pomidorów (4). 

Pod wpływem chlorofluorenolu wykształciły się beznasienne owoce 
papryki. Najwyższy procentowy udział owoców partenokarpicznych w 
ogólnej liczbie owoców zaobserwowano przy stosowaniu chlorofluorenolu 
w stężeniu 1 cm*3/dem3. Partenokarpia wystąpiła również w owocach przy 
dawce 0,25 cm3/dcm* w 45,8 do 74%, a przy dawce 0,50 cm*/dem3 44,6 do 
66,7%. Chlorofluorenol w dawce 1,00 cm3/dcm* powodował partenokarpię 
w 58,5 do 75,6%. Należy podkreślić, że rozwój owoców beznasiennych pod 
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wpływem morfaktyn obserwowano we wcześniejszych badaniach papry= 
ki (3). 

Najwyższy procent suchej masy zawierały owoce papryki zebranej 
z roślin traktowanych chlorofluorenolem w najniższej koncentracji, tj. 
0,25 cm3/dem*. W porównaniu z owocami kontrolnymi zawartość suchej 
masy w omawianej kombinacji wzrosła o około 2%. Podobnie -owoce ze- 
brane z roślin poddanych działaniu chlorofluorenolu w roztworach o kon- 
centracji 0,50 i 1,00 cm3/dcm3 zawierały w porównaniu z kontrolą odpo- 
wiednio o 1,15 i 0,60% suchej masy więcej (tab. 3). 

W owocach traktowanych chlorofluorenolem stwierdzono wyższą 
o około 1% zawartość ekstraktu i wyższą zawartość cukrów o około 0,5%. 
Zawartość włókna w owocach traktowanych chlorofluorenolem była nie- 
znacznie niższa niż w owocach kontrolnych. Zwraca uwagę fakt, że w mia- 

„rę wzrostu koncentracji zastosowanych roztworów chlorofluorenolu ule- 
gła istotnemu wzrostowi zawartość witaminy C. I tak w owocach zebra- 
nych z roślin traktowanych morfaktyną w koncentracji 1,00 i 0,50 em*/ 
/dem* zawartość witaminy C była wyższa niż w kombinacji kontrolnej 
o około 25 i 21 mg%. Wyższą również zawartość witaminy C stwierdzono 
w owocach beznasiennych pomidorów uzyskanych z roślin traktowanych 
estrem metylowym chlorofluorenolu (6). 

Najwięcej białka surowego zawierały owoce papryki traktowane chlo- 
rofluorenolem. Występujące różnice w zawartości białka udowodniono 
jako istotne statystycznie (tab. 3). Zawartość popiołu w owocach papryki 
utrzymywała się na poziomie prób kontrolnych. Chlorofluorenol powo- 
dował natomiast istotne obniżenie zawartości f-karotenu w owocach pa- 
pryki (tab. 3). Ę 

- Zastosowanie morfaktyn w uprawie pomidorów i papryki prowadzi do 
wystąpienia owoców partenokarpicznych i do znacznego obniżenia ilości: 
nasion w tych owocach, które nie wykazały beznasienności. Pozostałe ce- 
chy, które można uznać za ważne z technologicznego punktu widzenia, 
jak zawartość suchej masy, ekstraktu, cukrów czy witamin wykazują w 

Tab. 2. Procent partenokarpii w ogólnej liczbie owoców papryki odmiany Poznań- 
; ska Słodka traktowanej chlorofluorenolem 

Percentage of parthenocarpy in the total number of paprica fruit of Poznańska 
: Słodka variety treated with 

 

Koncentracja Procent partenokarpii 

 

chlorofluorenolu w owocach 

w cm*/dem* 1978 1980 
0,00 0,0 3,9 
0,25 45,8 174,0 
0,50 44,6 66,7 
1,00 58,5 175,6 
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Tab. 3: Wpływ chlorofluorenolu na zawartość niektórych składników chemicznych 
w owocach papryki odmiany Poznańska Słodka 

The influence of chlorofluorenol on the content of certain chemical componenfs in 
the paprica fruit of Poznańska Słodka 

 

Koncentracja roztworów chlorofluorenolu 
 

 

Składniki ., „w cm3/dem3 
chemiczne 

0,00 0,25 0,50 1,00 

Ekstrakt %1 6,60 1,55 7,38 1,30 
Sucha masa %! 6,65 8,40 7,80 7,35 
Cukry ogółem %! 5,40 5,83 6,25 6,10 
Białko surowe %? i 0,73 1,25 1,19 + - 1,0 
Włókno %t 1,52 1,18 1,41 1,40 
Popiół %! 0,76 0,76 0,69 0,62 
Witamina C mgd: 110,55 119,10 132,08 135,82 
p-karoten mg%* 0,94 0,87 0,86 0,40 
 

Wyniki opracowano statystycznie i porównano przy pomocy testu istotności 
Duncana. 

1 Różnice nie udowodnione statystycznie. 
2 Różnice istotne statystycznie przy Dg,gs = 0,08—0,90. 
3. Różnice istotne statystycznie przy Dy,gs F7,79—38,42. 
4 - Różnice istotne statystycznie przy Dq,gsF0,17—0,19. 
The results were statistically worked out and compared with the use of Duncan's 

significance test. 
1 "The differences not proved statistically. 
2 The differences statistically significant at Dg,s F0,08—0,90. 
3and * As above i 

pewnych przypadkach wzrost lub nieznacznie różnią się od prób Kkon- 
trolnych. - 

Biorąc pod uwagę uzyskane wyniki można stwierdzić, ze owoce po- 
midorów i papryki otrzymane z roślin traktowanych morfaktynami mogą 
być dobrym surowcem w przerobie przemysłowym. 

WNIOSKI 

1. Ester metylowy chlorofluorenolu i chlorofluorenol powodują istot- 
ne zmniejszenie zawartości nasion w owocach pomidorów i papryki. 

2. W owocach pomidorów traktowanych estrem metylowym chloro- 
fluorenolu nie obserwowano znacznych zmian w zawartości podstawo- 
wych składników chemicznych. 

* 8. Chlorofluorenol zwiększał zawartość witamażhy C w partenókarpicz- 
nych owocach papryki i spowodował wzrost zawartości białka, suchej ma- 
sy, ekstraktu i cukrów. 

4. Chlorofluorenol spowodował obniżenie zawartości f-karotenu w 
owocach papryki. 
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5. Owoce pomidorów i papryki traktowane morfaktynami mogą sta- 
nowić pod względem technologicznym surowiec łepszy od owoców kon- 
trolnych z powodu obniżonej zawartości odpadowych nasion. 

3 PIŚMIENNICTWO 

1. Beyer E. M, Quebedaux B. Jr.: Partenocarpy in Cucumber: Mechanism 
of Action of Auxin Transport Inhibitors. J. Am. Soc. Hortic. Sci. 99, 1974. 

2 Charłampowicz Z.: Analizy przetworów z owoców, warzyw i grzybów. 
WPLiS, Warszawa 1966. 

3. Jayakaran M.: Partenocampic Fruit Development in Capsicium by a Mor- 
phactin. Sci. Cult. 39, 1973. © 

4. Łukasik S.: Some Observations upon the Influence of Morphactin IT 3456 
Applied into the Soil on the Yield of Tomatoes. Acta Agrobot. 28, 1975. 

5 Łukasik S, Huszcza W.: Effect of Morphactin IT 3456 on Partenocarpic 
Fruit Development of Tomatoes. Acta Agrobot. 27, 1974. 

6 Łukasik S., Frączek T. Achremowicz B.: Effect of Chloroflurenoi- 
-methyl Ester on Technological Value of Tomatoes. Acta Alimentania. 7 (3), 1978. 

7. Musehold J.: Untersuchungen iiber den Zusammenhang von spontazen 
Anderungen im Grad der Parthenocarpie und dem natiirlichen Wuchsstoffgehalt 
bei drei Genotypen von Tomaten. Gartenbauwissenschaft 37, 1972. 

8. Polska Norma. PN 71/A 75101. Przetwory owocowe i warzywne. Przygotowanie 
próbek i metody badań fizyko-chemicznych. PKN. Warszawa 1971. 

9. Rudich J, Rabinowitch H. D.: The Effect of Chloroflurenol on ga 
and Concentrated Yield of Processing Tomatoes. Hortic. Sci. 9, 1974. 

10. Schneider G.: Morphactins: Physiology and Performance. A. Rev. Pl. 
Physiol. 21, 1970. 

11. Schneider G.: Yield Increase in Picking Cucumbers by the Use of Chloro- 
flurenol CME 74 050. P. Proc. 19th Int. Hort. Cong. 1B, 1974. 

12. Skulmowski J.: Metody określania składu pasz i ich jakości. PWRiL, 
Warszawa 1974. 

» PE3IOME 
. 

Ha ĄBa COpTa NoMMĄODOB ION1e/4CTBOBAJIM METKJIOBbIM CJIOJKHblIM 9CDHUPoOM XJIO- 
pocbJiropeHOJla. OTKDPbITbIe IBETbI NIOMMĄIOPDOB OOÓMAKUBAJIM B pacTBope. OrpeneJe- 
HO, U4TO IHOĄ BJIMAHMEM 0,25 pp NO3bI IperapaTa BbICTYIMJIO IIOHUJKCHKE BeCAa CEMAH 
B rnnroqax Ha 26%, a npu 0,5 pp B cperiemM Ha 60%. B coqepzxaHuu HpDyTKX KOMIIO- 
HEHTOB NINJIOĄ1OB, KAK HIIp. CBEZKEH MACCHI, 3KCTDAKTA, IHpoTeuHa, caxapa He BbICTYJIMIIM 
CyliECTBEHHbIE MI3MEHEHMA IIO CPABHEHKIO Ć KOHTPOJILHbIM MATEpMAJIOM. 

B uCCJIeĄOBAHKAX C IEpieM NHpUMEHEHO XJIOPOdYTOpeHO1 B KOHNEHTpanuu 0,25, 
0,5 u 1,0 cm3/qrm3, KOTOPBIA NIPUMEHAJCA B (DOPME OIIDŁICKUBAHMA PACTEHKA BO BpEMA 
IUBETEHUA. CAMO OOJIbIIOE yHACTKE IAPTEHOKAPUMIAECKUX IIJIOXOB ZAMEHEHO IIDM KOH- 
ueHTpanmu 1,0 cM3/ĄIM? M pABHAJOCH B Ccpeqiiem 67%. Coqepzxane cBexxefi MACCbl, 
3KCTPaKTa, CAaXApAa, IIDOTEMKHA M BUTAMMHA C ObIJIa BbIlie B NJIOĄAX PACTEeHHA OIIDbI- 
CKAHHBIX XJIOPOCPTOpEHOJIOM, HUeM y KOHTDOJbHbIX pACTEHMA. 

IlpumeHeHue MODPCDaKTMHA B IIpPOLECCE BbIDALIMBAHKA IIOMMĄOPOB M IepLAa BET, 
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  K BbICTyNJIeHKIO NAapTEHOKAPIKAECKKX IIOXOB M K 3HAHKTEJIBHOMY NOHMKEHKIO KO- 
JIMIEeCTBAa CEeMAH B OCTAJIbLHbIX pAaCTeHKAX. COTEPIKAHKE KOMIOHEHTOB 3HATKTEIBHBIX 

| * B riepepaGaTbiBaroliei NPpoMbIIIJIEHHOCTM BO3DACTAET MIM HEJHAHKTEJIBHO OTIMIAETCA 
OT KOHTPOJIbHOTO MaTepMaJia. MOXHO ONDPEIEJIKTb, HTO ITOMMĄODBI M IIEpe1 IOJTydeH- 
Hble M3 paCTeHKi OIDPbICKUBA€MbIX MODP(DAKTMHAMM, ABJIAITCA XODPOIIKM CbIDŁEM NJIA Pod 
repepaGaTbiBarolueh IpoMBILIJIeHHOCTA. 

SUMMARY 

T'wo tomato varieties were treated with methyl ester of chlorofluorenol by 
dipping open flowers in its solution. It was established that the weight of the seeds 

Ń in the fruit decreased by 26%, on the average, at the concotion dose of 0.25 ppm, 
and by 60%, on the average, at the dose of 0.5 ppm. The content of other fruit 
components, such as dry matter, extract, protein, sugar were not significantly 
changed in comparison with the control variant. 

In the experiments with paprica the concentrations of chlorofluorenol of 0.25; 
0.5 and 1.0 cm3/dcm* were applied in the form of spraying of plants in full flo- 
rescence. The highest share of parthenocarpic fruit was observed at the concentra- 
tion level of 1.0 cm3/dom* — by 67% on the average. The content of dry matter, 
extract, sacchanides, protein and vitamin C was higher in the fruit of the plants 
treated with chlorofluorenol than in control plants. : | 

The application of morhactins in the cultivation of tomato and paprica brings | 
about the appearance of parthenocarpic fruit and a considerable decrease of the | 
number of seeds in the remaining fruit. The content of the components significant | 
for fruit processing increases or differs insignificantly from the content in control | 
plants. Consequently, the tomato and paprica fruit coming from the plants treated ; 
with morphactins can constitute valuable material for industrial processing.  
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