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An Attempt to Determine the Effect of Selected Natural Conditions on the Fibre Yield of Flax
Cultivated in Central-Eastern Poland

Wiasciwosci biologiczne Inu sprawiaja, ze plony widkna, stomy i nasion
w duzej mierze zaleza od czynnikéw meteorologicznych okresu wegetacji tej
l rodliny (1, 3, 5). Zdaniem Schramma 1 Kurhanskiego (14) len uprawiany
| w warunkach stosunkowo niewysokich temperatur, optymalnej ilosci opadow
oraz wysokiej wzglednej wilgotnosci powietrza daje w efekcie rowniez najlepszej
jakosci wlokno. Inni autorzy (4, 12) podkreslaja wrazliwosé tej rosliny na upaly,
szczegolnie w przypadkach niedoboru wilgoci. Opady i temperaturg powietrza
odgrywajace istotna role¢ w powodzeniu uprawy Inu mozna wyrazi¢ wspolczyn-
nikiem hydrotermicznym Sielianinowa ,,K”. W optymalnym siedlisku Inu wynosi
on 1,6. Przy wartos$ci mniejszej wystepuje niedobor opadow, przy wigkszej — ich
nadmiar (9). Ziemnicki (16) nie stwierdzil korelacji pomi¢dzy plonem Inu
i jakoscia gleb. Dobrzanski i wsp. (2) uznali ten czynnik — w interakcji
z warunkami pogodowymi — za istotny. Wielu badaczy (2, 3, 11, 12) wyraza
Opinig, ze w rejonach obfitszych opadéw len mozna uprawiac na glebach nieco
stabszych, za$ na lepszych i w dobrej kulturze zadowalajace plony widkna
uzyskuje si¢ nawet w mniej sprzyjajacych warunkach wilgotnosciowych.
Srodkowo-wschodnia Polska ma wieloletnie tradycje uprawy Inu widkni-
stego. Tak np. w latach miedzywojennych w poélnocnych i poludniowych
rejonach Lubelszczyzny obsiewano nim od 1,0 do 2,5% gruntow ornych,
a wydajnos¢ wiokna ksztaltowala si¢ na poziomie ok. 700 kg z 1 ha (6, 8). Obecnie
Powierzchnia uprawy tej ro$liny zajmuje ok. 0,4% struktury zasiewow i1 podob-
Nie jak plon wiékna ma tendencje malejaca. Wynika z tego koniecznos¢ podjecia
badan nad czynnikami ograniczajacymi powodzenie uprawy Inu w tej czesci
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kraju oraz okreslenie subregionéw o optymalnych warunkach przyrodniczych
celem racjonalnego wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjne;.

METODYKA I ZAKRES BADAN

W latach 1970-1979 warunki meteorologiczne srodkowo-wschodniej Polski, obejmujacej
wojewodztwa: bialskopodlaskie, cheimskie, lubelskie i zamojskie oraz péinocna czg$é tarno-
brzeskiego i poludniowa siedleckiego, ustalono na podstawie danych zarejestrowanych w 10
wybranych stacjach zlokalizowanych w rejonach uprawy Inu lub ich sasiedztwie. Byly to: Siedlce
(woj. siedleckie), Potoski i Terespol (woj. bialskopodlaskie), Wiodawa i Uhrusk (woj. chetmskie),
Felin, Nalgczow i Putawy (woj. lubelskie), Sandomierz (woj. tarnobrzeskie) i Zamo$é (woj. zamojskie).
Sumy opad6éw atmosferycznych oraz srednich dobowych temperatur powietrza zarbwno w okresie
wegetacji Inu (od kwietnia do sierpnia), jak i intensywnego wzrostu i pakowania (od maja do czerwca)
postuzyly do obliczenia wspoiczynnikéw hydrotermicznych ,,K”. Warto$é bonitacyjna gleb w rejo-
nach stacji meteorologicznych uzyskano z materialtow IUNG w Putawach (13) oraz Okregowych
Stacji Chemiczno-Rolniczych w Kielcach, Lublinie i Warszawie. Przecigtne plony widkna ogdltem
w kg z 1 ha w badanym dziesigcioleciu obliczono na podstawie zapiséw prowadzonych przez
Lubelskie Przedsigbiorstwo Obrotu Surowcami Widkienniczymi i Skoérzanymi. Plonow wiokna
krétkiego i dlugiego nie sposob bylo ustalic. W badaniach uwzglgdniono nast¢pujace zmienne:
przecigtny plon wiokna ogoétem w kg z 1 ha (x,), sumy opadéw atmosferycznych w mm okresu
wegetacji (x,), sumy opadéw atmosferycznych w mm okresu intensywnego wzrostu i pakowania (x5),
sumy $rednich dobowych temperatur powietrza w °C okresu wegetacji (x,), sumy $rednich dobowych
temperatur powietrza w °C okresu intensywnego wzrostu i pakowania (x ), wartos¢ wspolczynnika
hydrotermicznego ,,K” okresu wegetacji (x,), warto$¢ wspolczynnika hydrotermicznego ,, K™ okresu
intensywnego wzrostu i pakowania (x), warto$¢ wskaznika bonitacji gleb (xg).

Zalezno$¢ pomigdzy analizowanymi zmiennymi okre$lano przy pomocy korelacji i regresji
wielokrotnej. Plony rzeczywiste i spodziewane poréwnywano testem istotnosci t dla roznicy $rednich
dwoch zmiennych pofaczonych, natomiast plony uzyskiwane w poszczegélnych rejonach po-
réwnywano, postugujac si¢ analiza wariancji oraz najmniejsza istotna réznica obliczona w oparciu
o test t Studenta (10).

OMOWIENIE WYNIKOW

Z danych zawartych w tab. 1 wynika, ze sumy opadow atmosferycznych oraz
temperatur powietrza okresu wegetacji, jak tez intensywnego wzrostu i pakowa-
nia Inu we wszystkich rejonach odpowiadaly, a nawet przekraczaly wymagania
roélin (1,4, 5). Optymalna wartos$¢ wspotczynnika hydrotermicznego ,,K” okresu
wegetacji obserwowano jedynie w obrebie Zamoscia, wigksza w okolicach Felina
i Nalgczowa, najmniejsza Siedlec, Terespola, Wlodawy i Uhruska. Natomiast
w okresie intensywnego wzrostu i pakowania Inu warto$¢ ,,K” byta w badanym
dziesigcioleciu najkorzystniejsza w rejonach Uhruska, Felina, Sandomierza
1 ZamoScia, za§ mniej odpowiednia dla roélin w poblizu Polosek, Terespola,
Wilodawy i Putaw. Najstabszymi glebami charakteryzowaly si¢ tereny uprawy
lezace w bliskosci Siedlec, Polosek, Terespola, Wiodawy i Uhruska, a naj-
lepszymi w okolicach Felina i Sandomierza.
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Tab. 1. Warunki przyrodnicze rejoné6w uprawy Inu widknistego (Srednio w latach 1970-1979)
Natural conditions of the region where filamentous flax is cultivated, mean figures between 1970 and

1979
Suma érednich
. |Suma érednich| dobowych v i
X Suma opadéw dobowych temperatur Byt M o
Rejony Suma opadow w mm okresu temperatur powistiza Wartos¢ K’ ; okresu War}ofc
L w mm okresu | intensywnego i W C okseen okresu intensywnego | wskaznika
peavy. wegetacji wzrostu p:)me 2 wegetacji wzrostu bonitacji gleb
2 4 w °C okresu | intensywnego it .
i pagkowania wegetacii e i pgkowania
i pgkowania
Siedlce 307 118 2150 833 .14 14 47
Potoski 342 119 2331 919 1,5 1,3 44
Terespol 302 118 2174 898 1,4 1,3 -
Wiodawa 310 120 2176 900 1,4 1,3 L
Uhrusk 322 143 2244 901 14 1,6 44
Felin 371 141 2125 873 1,7 1,6 77
Naleczow 382 156 2196 907 1,7 1,7 63
Putawy 328 118 2238 914 e 1,3 65
Sandomierz 324 137 2193 836 1,5 1,6 80
Zamosé 336 141 2128 873 1,6 L6 67
Srednio 333 131 2196 885 L5 15 58
Tab. 2. Statystyczna charakterystyka badanych zmiennych
Statistical characterization of the investigated variables
Wyszczegolnienie X, X, Xy Xq Xy Xg b Xg

Srednie 462,2 | 3326 | 1314 | 21958 897,5 b 1,5 57,5

Obszar zmiennosci 40-870 |156-483| 51-233 |1930-3057 | 720-1066 | 0,5-2,7 | 0,5-3,1 | 44-80
Odchylenie standar-

dowe 2270 | 80,1 40,5 176,8 79,4 04 0,5 138
Wspélczynnik zmien-

nosci w % 49,1 24,1 30,8 8,0 8.8 26,6 333 240
—————

Statystyczna charakterystyke badanych zmiennych obrazuje tab. 2. Wynika
Z niej, ze ich dyspersja byla znacznie zroznicowana, co korzystnie $wiadczy
0 metodyce badar.

W $rodkowo-wschodniej Polsce plon widkna ogolem w latach 1970-1979
Okazat si¢ dodatnio skorelowany z wartoscia wspolczynnika hydrotermicznego
»K” okresu wegetacji (rxy = 0,2166) oraz wartoscia wskaznika bonitacji gleb
(rxy = 0,4504), natomiast ujemnie z suma Srednich dobowych temperatur po-
Wietrza okresu wegetacji (rxy = —0,2072) i suma $rednich dobowych temperatur
Powietrza okresu intensywnego wzrostu i pakowania Inu (rxy= —0,2626)
(tab, 3). Wplyw tych czynnikéw na plon wiokna Inu byl zatem istotny, co znajduje
Potwierdzenie w spostrzezeniach innych badaczy (2, 7, 15, 16). Natomiast nie
Udowodniono wplywu opadéw atmosferycznych okresu wegetacji, w tym
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Tab. 3. Wspolczynniki korelacji pomigdzy badanymi zmiennymi
Correlation coefficients between the investigated variables

Wyszczegolnienie :;::’::yk"g";“l"::';:;

Przecigtny plon widkna ogétem w kg z 1 ha (x,) 1,0000
Sumy opadow atmosferycznych w mm okresu wegetacji (x,) 0,1591
Sumy opadoéw atmosferycznych w mm okresu intensywnego wzrostu

i pakowania (x;) -0,0218
Sumy $rednich dobowych temperatur powietrza w °C okresu wegetacji (x,) -0,2072*
Sumy $rednich dobowych temperatur powietrza w °C okresu intensywnego

wzrostu i pakowania (xs) -0,2626**
Wartos¢ wspotczynnika hydrotermicznego ,,K” okresu wegetacji (x;) 0,2166*
Warto$¢ wspotczynnika hydrotermicznego ,,K” okresu intensywnego wzro-

stu i pakowania (x,) 0,0408
Warto$¢ wskaznika bonitacji gleb (xg) 0,4504**

* wspolczynnik korelacji istotny przy p < 0,05; ** wspolczynnik korelacji istotny przy p < 0,01

Tab. 4. Rzeczywiste i spodziewane plony wiokna Inu w kg z 1 ha w rejonach jego uprawy (Srednio
w latach 1970-1979)
Real and expected yields of the flax fibre in kg from 1 ha in the regions of its cultivation, mean figures
between 1970 and 1979

Rejon uprawy Plon rzeczywisty Plon spodziewany Roéznica (d)
Siedlce 315 390 -175
Potoski 305 . 352 —-47
Terespol 314 366 -52
Wiodawa 412 364 48
Uhrusk 412 364 48
Felin 620 617 3
Nalgczow 592 495 97
Putawy 592 505 87
Sandomierz 541 623 -82
Zamo$¢ 519 546 -27
Suma 4622 4622 d=00

intensywnego wzrostu i pakowania oraz wartosci ,,K” maja i czerwca. Przyczyna
niewatpliwie lezy w wystepowaniu obfitych opadéw w okresie od kwietnia do
sierpnia, jak tez w optymalnych warunkach hydrotermicznych (,K” = od 1,6
do 1,7) wystepujacych w polowie analizowanych rejonow uprawy.

Ogolnie wiadomo, ze badane czynniki oddziatuja na plon wiokna komplek-
sowo. Zalezno$¢ regresyjna wyrazona funkcja Y = 636,8 — 0,6499x 5 + 7,1070Xs
charakteryzuje si¢ wspotczynnikiem korelacji wielokrotnej R = 0,5042 i wspol-
czynnikiem determinacji rownym 25,4242%. Roéwnanie to, w ktorym Y oznaczd
plon spodziewany, x5 sume $rednich dobowych temperatur powietrza w °
okresu intensywnego wzrostu i pakowania Inu, za$ x; warto$¢ wskaznikd
bonitacji gleb daje mozliwo$¢ prognozowania plonéw wiokna w warunkach
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Tab. 5. Przecigtne plony wiokna Inu ogélem w kg z 1 ha w rejonach jego uprawy
The average yields of flax fibre totally in kg from 1 ha in the regions of its cultivation

Rejony uprawy 1. Srednio
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Siedlce 260 | 270 | 240 | 380 | 470 | 270 | 370 | 320 { 250 | 320 | 315
Poloski 210 | 160 | 720 | 130 | 300 | 270 | 370 | 320 | 250" | 320 | 305
Terespol 280 60 | 190 | 370 | 710 | 270 | 370 | 320 | 250 | 320 | 314
Wilodawa 110 | 180 40 | 450 | 280 | 590 | 660 | 630 | 720 | 460 | 412
Uhrusk 110 | 180 40 | 450 | 280 | 590 | 660 | 630 | 720 | 460 | 412
Felin 830 | 140 | 870 | 260 | 520 | 710 | 810 | 870 | 700 | 490 | 620
Naleczow 690 | 510 | 260 | 300 | 580 | 710 | 810 | 870 | 700 | 490 | 592
Pulawy 690 | 510 | 260 | 300 | 580 | 710 | 810 | 870 | 700 | 490 | 592
Sandomierz 750 | 670 | 410 | 420 | 610 | 440 | 650 | 580 | 540 | 340 | 541
Zamo$¢ 140 | 110 | 540 | 390 | 500 | 640 | 790 | 810 | 830 | 440 | 519

Najmniejsze istotne roznice (p = 0,05) pomigdzy érednimi rejonow = 201.

srodkowo-wschodniej Polski. Zupelny brak réznicy srednich (tab. 4) wskazuje
na to, ze metoda ta jest w pelni skuteczna dla wyliczania spodziewanych plonow
wiokna na wigkszych terytoriach. Moze natomiast nie znalez¢ zastosowania
w mikrorejonach uprawy ze wzgledu na zréznicowane oddzialywanie innych
(agrotechnicznych, organizacyjnych itp.) czynnikow.

Réznice w przecigtnych plonach widkna ogélem pomiedzy péinocnymi
1 pozostalymi rejonami uprawy okazaly si¢ istotne (tab. 5).

WNIOSKI

1. W srodkowo-wschodniej Polsce plon wiokna ogolem w latach 19701979
okazal si¢ dodatnio skorelowany z wartoscia wspolczynnika hydrotermicznego
»K” okresu wegetacji Inu i wartoscia wskaznika bonitacji gleb, za$ ujemnie
z suma $rednich dobowych temperatur powietrza okresu wegetacji oraz inten-
sywnego wzrostu i pakowania roslin.

2. Rownanie regresji uwzgledniajace sumy $rednich dobowych temperatur
powietrza w °C okresu intensywnego wzrostu i pakowania Inu oraz wartos¢
wskaznika bonitacji gleb pozwala na prognozowanie plonéow wiokna w bada-
nym rejonie kraju.

3. Najwigkszych plonow wiokna Inu ogolem mozna oczekiwa¢ w rejonach
Felina, Nalgczowa, Pulaw, Sandomierza i Zamoscia, mniejszych w okolicach
Uhruska i Wilodawy, a najmniejszych Siedlec, Polosek i Terespola lezacych
w potnocnym i poinocno-wschodnim pasie analizowanej czesci kraju.
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PE3IOME

B roast 1970-1979 ucciaenoBanoch BIMSHHE TPUPOAHBIX YCJIOBHH Ha ypoXai JILHAHOIO
BOJIOKHA B cpeaHeBocTounoi [Mosbie. B xome mccnenoBannit yuTeHbl crienyromme Gaxropsl:
cpeHuil ypoxail BOJIOKHA B KI/ra, CyMMa OCaJIKOB 3a BEreTalMOHHbIH NMepuo (anpesb-asrycr),
CyMMa OCa/IKOB 3a NIEPHO/] HHTEHCHBHOTO POCTA H MOSBJICHUSA IOYEK (Mail ~HIOHB), CyMMa Cpe/THHX
CYTOYHBIX TEMIIEPATyp BO3/yXd 3a BEreTAIMOHHBIA NEPHOJ, CyMMa CPEHHX CYyTOYHBIX TEM-
nepaTyp BO3JyXa 3a MEPHOJ HHTEHCHBHOIO POCTA M MNOABJICHHUS MOYEK, BEJHYHHA THAPOTEPMHU-
yeckoro kodpdummenta ,K” 3a nepuoa BereTaun, BEIMIMHA THIPOTEPMUYECKOro koaddunuenta
,K” 3a epuoji HHTEHCHBHOT'O POCTA M TMOABJICHHSA TNIOYEK, BEJIMYMHA TIOKa3aTes st GOHHTHPOBKH TIOYB.

Pe3y/IbTaThl HCCNIEAOBAHMIA TO3BOIAIOT CHOPMYIIHPOBATH CIIC/IYIOIIME: BHIBOIbI:

1. B cpennesocrounoii ITosnsiue obumii ypokaii JbHAHOrO BoJOKHA B roasi 1970-1979
0Ka3ajicsi B MOJIOKHTEJIBHON KOPPEJAIHH C CYMMOi CPEHHX BEJIHYHHOH TIHAPOTEPMHYECKOIO
ko3¢ dummenta ,,K” BereTalHOHHOr0 NEPHOJIA JIbHA H BEJIHYUHOM NokasaTens GOHUTHPOBKH MOYB,
W B OTPHLATEIBHOH KOPPEIALMH C CYMMON CPEIHMX CYTOYHBIX TEMIEpPATYp BO3/yXa B Bere-
TAIMOHHBIN MEPUO M B MEPHO/ HHTEHCHBHOIO POCTA M MOSABJICHUA MOYEK.

y
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2. PerpeccHBHOe ypaBHEHME, YYHTBHIBAIOIIEE KAK CYMMBI CPEIHHX CYTOYHBIX TEMIEPaTyp
Bo3ayxa (B °C) B mepHoJ HHTEHCHBHOIO POCTa M NOSBJICHHS TOYEK, TaK H BEJIHYHHY NOKA3aTeNls
6GOHMTHPOBKH 1OYB, MO3BOJISET NMPOTHO3HPOBATh YPOXai JILHSHOrO BOJOKHA B HCCICAYEMOM
Peruoxe.

3. CaMoro BBICOKOTO ypoXas JILHSHOTO BOJIOKHA CJIEIyeT OXHAATh B CIEAYIOUMX paioHax:
Denun, Hanenvys, [ynassi, CangoMex, 3amociib: Gojiee HH3KOro — B OKPeCTHOCTSX Yrpycka
H Biiogassl; camoro Hu3koro — B okpectHocTsx Cemubiie, ITosnocok u Tepecnons, PACTIOIOKEHHBIX
B CEBEPHOI M CEBEPO-BOCTOYHON YACTAX AHAIM3HPYEMON TEPPHTOPHH.

SUMMARY

Between 1970 and 1979 studies were made on the influence of natural conditions on the yield of
flax fibre grown in central-eastern Poland. The investigations considered the following variables: the
average yield of flax fibre totally in kg from 1 ha; sums of atmospheric falls in the period of flax
vegetation (from April to August); sums of atmospheric falls in mm in the period of intensive growth
and bud-formation (from May to June); sums of average 24-hours’ air-temperatures in °C in the
period of vegetation; sums of average 24-hours’ air-temperatures in “C in the period of intensive
growth and bud-formation; the value of the hydrothermic coefficient ,K” in the period of intensive
growth and bud-formation; the valuation index of the soils.

Results of the studies made it possible to formulate the following conclusions:

1. In central-eastern Poland the yield of flax fibre totally between 1970 and 1979 appeared to be
positively correlated with the value of the hydrothermic coefficient ,K” in the period of flax
Vegetation, and with the valuation index of the soils, while it was negatively correlated with the sum of
average 24-hours’ air-temperatures in the period of vegetation and intensive growth and
bud-formation.

2. Regression equation considering the sums of average 24-hours’ air temperatures in °C in the
period of intensive growth and bud-formation of flax, and the valuation index of the soils allows for
Prognosing the fibre yields in the investigated region of the country.

3. The greatest yields of flax fibre can be expected in the regions of Felin, Naleczow, Pulawy,
Sandomierz, and Zamo$é; the smaller yields should be expected in the regions of Uhrusk and
Wiodawa, and the smallest in the regions of Siedlce, Poloski, and Terespol lying in the northern and
North-eastern belt of the analyzed part of the country.



