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Instytut Szczegdlowej Uprawy Roslin Wydziatu Rolniczego AR w Lublini

Stanistaw BERBEC, Janusz WISNIEWSKI

Zmiennosé cech morfologicznych tytoniu pod wplywem obsady roélin na tle
zréznicowanych warunkéw glebowych i nawozowych

Yameraupocts Mopdonornueckux YepT Tabaka Mo BIHSHHEM pa3MellleHHs pacTeHH# Ha done
U depeHIMPOBAHHBIX TOYBEHHBIX H MHHEPAIbHBIX YCIOBHA

Variation of Morfological Features of Tobacco Plants Resulted by Plant Population at Different Soil
and Fertilization Conditions

.Ustalone genetycznie cechy morfologiczne roslin moga ulega¢ znacznym
ZMianom pod wplywem czynnikéw $rodowiska. Jak wykazaly liczne badania
; (61 10, 11) uprawa tytoniu w zmniejszonym zageszczeniu (poprzez rozszerzenie
Migdzyrzedzi) powoduje korzystne zmiany niektérych cech roslin, m. in.
- W¥sokosci oraz liczby lisci i ich wielkosci. Wielu autoréw uwaza nadmierne
zfgf?szczenie roslin za gléwny czynnik ograniczajacy prawidlowy wzrost blaszki
OSCIOWej, co w konsekwencji prowadzi do niekorzystnych zmian jakosciowych
Taz do wzrostu strat w czasie zbiorow (4, 8). Duze zwarcie tytoniu ujemnie
Wplywa na cechy fizyczne lisci a przede wszystkim na ich tresciwos¢ (7, 9).
RZ"idsze sadzenie roélin na plantacji dodatnio wplywa na cechy zewnetrzne lisci
Ydujace o ich warto$ci wykupowej, co zostalo udokumentowane w pracach
arnera (6) i Wojciechowskiego (12) oraz innych autorow (9).
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CEL I METODYKA

romnbf’ﬁwmdczcnic przeprowadzone w latach 19781980 mialo na celu zbadanie wplywu rozstawy
| up. | Dawozenia na niektore cechy morfologiczne tytoniu papierosowego ciemnego (Pulawski 66)
Wianego na glebie plowej wytworzonej z lessow (RZD Felin k. Lublina) oraz na glebie plowej
sy Orzonej z piaskoéw gliniastych (Wytyczno, woj. chelmskic). W obydwu miejscowosciach
KI(;’“’Wano dwa poziomy nawozenia mineralnego: podstawowy (N — 100 kg, P,O, — 120 kg,
1 ‘\n.r\ 160 kg/ha) i zwigkszony o 50% (N — 150 kg, P,O, — 180 kg, K,0 — 240 kg/ha).
Njedlzowmo wplyw rozstawy w rzedzie z zastosowaniem dwu rozstaw miedzyrzedzi: 95 cm (rzedy
l Yneze) oraz 95-40-95 cm (pasowy uklad rzedow). W obu przypadkach rozstawa roslin
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w rzedach byla nastepujaca: 35, 40, 45, 50 cm. Obsada roslin (w tys. szt. na 1 ha) wynosila
odpowiednio: 30,1; 26,3; 23,4; 21,1 (rzedy pojedyncze) oraz 42,3; 37,0; 32,9; 29,6 (rzedy podwojne
— pasowy uktad).

Badania prowadzono wg schematu podwdjnie rozszczepionych jednostek ekspcrymentalnych:
Wiyniki dotyczace konicowej wysokosci roélin, liczby lisci, kata osadzenia lisci Srodkowych, odlegtosc!
miedzy li$émi, grubosci nasady lisci i powierzchni blaszki lisciowej obliczono statystycznie, okreslajac
istotnos¢ roznic testem T Tukeya. Wyniki przedstawiono w postaci $rednich z 3 lat.

WARUNKI METEOROLOGICZNE I GLEBOWE

Pod wzgledem warunkéw pogodowych okres badan byt do§¢ zréznicowany. W sezoni®
wegetacyjnym roku 1978 $rednia temperatura powietrza, w obu miejscowosciach, byla nizsza
warto$ci wieloletnich. W Wytycznie w poréwnaniu z Felinem mniej bylo opadow, natomiast
stwierdzono wicksze ustonecznienie. Podobne zréznicowanie wymienionych elementow pogod’f
wystapito w roku 1979, w ktérym jednak w obu miejscowosciach korzystniejsze byly waruﬂl_‘1
termiczne. Najmniej sprzyjajacy uklad pogody wystapit w roku 1980, kiedy w Felinie i w Wytyclnf‘
po posadzeniu rozsady odnotowano przygruntowe przymrozki za$ uslonecznienie w sezoni®
wegetacyjnym bylo najmniejsze w calym trzyletnim okresie badan (Felin 741 godz., Wytyczn?
710 godz.). ;

Gleba lessowa w RZD Felin charakteryzuje si¢ duza iloscia frakcji pylastej, dzigki czemu dobr?
magazynuje wode. Ma odczyn lekko kwasny, wysoka zawarto$¢ fosforu oraz Srednia potas?
i magnezu. Zaliczana jest do kompleksu pszennego dobrego. Gleba piaszczysta gospodarst“"
w Wytycznie jest przewiewna i przepuszczalna. Charakteryzuje si¢ kwasnym odczynem, dobl:a,
zawartoscia fosforu oraz niska potasu i magnezu. Niekorzystna jej whasciwoscia jest staba zdolno%
magazynowania wody. Zaliczana jest do kompleksu Zytniego stabego.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zastosowana w doswiadczeniu obsada roslin nie modyfikowata konicowd!
wysokosci tytoniu. Na zmiennosé tej cechy mialy natomiast wplyw warud
glebowe oraz nawozenie mineralne na glebie piaszczystej (tab. 1). Niezaleznie
innych czynnikéw do$wiadczenia, na zyzniejszej glebie w Felinie rosliny by
istotnie wyzsze. Podobny wplyw mialy warunki glebowe i nawozenie n?
liczebnosé lisci. W tym przypadku zastosowanie 95 ecm szerokosci migdzyrz€
w ukladzie pasowym przyczynito si¢ jednak do niewielkiego zmniejszenia 1ic2®
lidci (0,4 szt.). Wplyw rozstawy roslin w rzedzie byt niewielki i istotny jed)’“lo
na glebie piaszczystej (tab. 2).

Wyniki te pokrywaja si¢ z obserwacjami innych autorow (5, 9) stwie”
dzajacymi wigkszy wplyw dodatkowego nawozenia mineralnego na md
wegetatywna tytoniu w gorszych warunkach glebowych. d

Rozmieszczenie lisci na lodydze ma wplyw na dostep Swiatla, jest takf
istotne w przypadku mechanizacji zbioréw. W omawianym do$wiadczet!
odleglo$¢ pomiedzy srodkowymi li$émi wynosila Srednio 6,4 cm (tab. 3)- ,Nln
stwierdzono istotnego wplywu elementow meteorologicznych na zmienno " :3 ;
cechy, wystapily natomiast réznice w rozmieszczeniu lisci w zaleznoscl *
warunkéw glebowych. Srednia odleglo$¢ migdzy lisémi srodkowymi w Feli?

)
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Tab. 1. Koficowa wysokos¢ tytoniu w zaleznosci od rozstawy roslin i nawozenia (cm)
The final tobacco height depending on the plant spacing and the fertilization (cm)

Surokoi{: mieday- Odlegloéé roélin w rzgdzie (cm) Nawozenie

Micjscowoké o e | Srednie

95 |954095| 35 40 4 gy Podst: hoapigt

wowe szone
Felin 137,2 | 136,0 | 137,0 | 136,3 | 136,7 | 136,5 | 1358 | 1374 | 136,6
Wytyczno 1273 1372~ 1 18 4 s BT 1124 11268 |- 13581 1312 1 1202
Srednie 132,32 '{*131,6 :|%132,2 19131,9 {4132,0 4°131,6 1+F29,5 113434131 5

NIR (p = 0,05): pomigdzy: nawozeniem ~ 1,4; miej §ciami - 2,2; we wspoldzialaniu nawozenie x miejscowos$¢ — 4,0.

Tab. 2. Liczba lisci z 1 roéliny tytoniu w zalezno$ci od rozstawy roslin i nawozenia
wr of leaves from 1 tobacco plant depending on the plant spacing and the fertilization

Szeroko$¢ miedzy- . . LY
2 Odleglo$é¢ roélin w rzgdzie (cm) Nawozenie
Miejscowosé o s : Srednie
95 [954095| 35 40, 45 50 PORSoS himg
\ wowe szone
Felin 18,9 18,5 18,9 18,7 18,6 18,5 18,5 189 18,7
Wyty Czno 20,6 20,2 20,0 20,2 20,7 20,6 19,9 20,8 20,4
T —
Tednie 19,5 1 19
B v 19,7 19,3 19,5 19,4 19,7 9, 9,2 8 19,5
NIR (p = 0,05) pomiedzy: szerokodciami miedzyrzedzi - 0.3; nawoseniem — 03; miejscowosciami — 0.2; we wspokdzial

"%oienie x_misjscowodé — 0,5; odleglodé rodlin w rzedzie x micjscowodt - 0.

Tap, <3 Odleglosé¢ migdzy $rodkowymi lisémi tytoniu w zaleznosci od rozstawy roslin i nawozenia
(cm)

The distance between the middle leaves of tobacco depending on the plant spacing and the

fertilization (cm)

V\
Szeroko$¢ migdzy- } . ¢ &
{ Odlegloé¢ roslin w rzedzie (cm) Nawozenie
Micjscowosé Seer o . Srednie
95 |os40-9s5| 35 4 45 g 1 | Poden- | zwitk-
.F'\ wowe szone
“f;ltn 65 60 68 HEE S an s 1 ] &9 R
yczn 60
s\_o 60 | 61 e LT ) KRR B RN LS L)
Tednie 62 | 65 | 62 | 62 | 64 | 66 | 62 | 66 | 64
NIR (p = 0,05) pomigdzy: szerokosciami miedzyrzedzi - 0,1; seniem - 0,1; miejscowosciami — 0,1.

byla Wwigksza 0 0,7 cm niz w Wytycznie. Dodatkowe nawozenie na obu typach
cb Wplywalo na zwigkszenie odleglosci pomiedzy lisémi (Srednio, niezaleznie
Migjscowosci) o 0,4 cm. Zastosowanie pasowego uktadu rzedow, niezaleznie
Innych czynnikéw, przyczynito si¢ do korzystnego rzadszego osadzenia lisci

"3 lodydgze,

Innym wskaznikiem okreslajacym rozmieszczenie lisci jest kat pomiedzy
®m a lisciem. Na zyzniejszej glebie lessowej nawozonej podstawowa dawka
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Tab. 4. Kat osadzenia srodkowych lisci tytoniu na pgdzie w zaleznosci od rozstawy roslin i nawozenia
(w stopniach)
The angle of the placing of middle leaves of tobacco depending on the plant spacing and the
fertilization (in degrees)

Szerokosé miedzy- Odleglosé rolin w rzedzie (cm) Nawozenie
Miejscowosé k.- ; S

95 |9sa09s| 35 40 45 ¥ ey ] R
wowe szone s
Felin 437|415 | 412 | 425 | 43,1 | 437 | 413 | 439 | 426
Wytyczno 462 | 448 | 453 | 450 | 464 | 454 | 453 | 457 | 455
Shatr =
Srednie 450 | 432 | 433 | 438 | 447 | 446 | 433 | 448 | 44]
-l
0%

NIR (p = 0,05) pomiedzy: szerokosciami migdzyrzedzi — 0,6; odlegloéciami roélin w rzedzie — 1,0; nawozeniem
miejscowosciami — 0,5; we wsodldziataniu odleglo$¢ roslin w rzedzie x miejscowos¢ — 1,7; nawozenie x miejscowosé — 1,0.

Tab. 5. Grubo$¢ nasady srodkowych lisci tytoniu w zaleznosci od rozstawy roslin i nawozenia (mm)
The thickness of the base of middle leaves of tobacco depending on the plant spacing and the
fertilization (mm)

Szeroko$¢ migdzy- ot-Aaing E -
p Odleglos¢ rodlin w rzedzie (cm) Nawozenie
Miejscowosé b i ' $rednic

95 [9sa095| 35 40 45 3gi{ lneta| ook

wowe szone
Felin 9,3 8,7 8,5 8,8 9,0 9,7 8,8 8% 9,0
Wytyczno 8,4 7.4 7,7 7,6 8,1 8,2 74 8,4 79
Srednie 8,8 8,1 8,1 8,2 8,6 8,9 8,1 8,8 8,5

NIR (p = 0,05) pomiedzy: szerokosciami miedzyrzedzi ~ 0,2; odleglosciami roélin w rzedzie -~ 0,3; nawozeniem X

miejscowosciami - 0,2.

NPK kat odchylenia lisci srodkowych byt mniejszy w poréwnaniu z tytonie™
nawozonym dawka zwigkszona, natomiast na glebie piaszczystej wplyw nawozé
nia na t¢ cech¢ byl nieistotny (tab. 4). Niezaleznie od innych czynnik()w
doswiadczenia, liscie roslin na glebie lessowej osadzone byly pod mnieszY‘_ﬂ
katem (42,6° wobec 45,5° na piaszczystej). W szerokich miedzyrzedziach 1i5¢*®
tworzyly nieco wigkszy kat z lodyga (w Felinie 0 2,2°, w Wytycznie o 1,4?)'
Inaczej ksztaltowala si¢ omawiana cecha w zaleznosci od odleglosci rosSh?
w rzedzie. Na glebie lessowej wzrost zageszczenia powodowat bardziej skupiony
pokroj rosliny, zas na glebie piaszczystej, gdzie liscie byly mniejsze, rozstawé
w rzedzie nie miala istotnego wptywu na kat osadzenia lisci.

Na glebie lessowej grubo$é nasady lidci srodkowych wahata si¢ od 8.5 do
9,7 mm, szeroko$é za$ od 13,2 do 14,0 mm. Na glebie piaszczystej wartosci b,
kazdego roku byly mniejsze (grubos¢ 7,484 mm, szeroko$¢ 12,3-13,6 m”f'j
Pod wplywem zwigkszonego nawozenia notowano wzrost grubosci i szerokos?
nasady lisci, zwlaszcza na ubozszej glebie w Wytycznie (tab. 5 i 6). Podobny
wplyw (chociaz mniej wyrazny) miato zwigkszenie rozstawy pomiedzy ro§linam*

Wielko$é¢ lisci jest wazna cecha decydujaca o plonach oraz w pewnym stopn!®

4
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Tab. 6. Szerokos¢ nasady srodkowych lisci tytoniu w zaleznosci od rozstawy roslin i nawozenia (mm)
The width of the base of middle leaves of to tobacco depending on the plant spacing and the
fertilization (mm)

e Odlegloié roslin w rzedzie (cm) iy
. Miejscowosé s A : i
95 |9540-95| 35 40 45 s | podsta- | zwick-
wowe szone
Felin 140 | 130 | 132 | 135 | 133 | 140 | 132 | 138 | 135
Wytyezno 13,5 12,3 13,1 12,6 13,1 12,8 123 13,6 129
Srednie It R R Y - d K 0 g A 1 o g P ko b g ey e

NIR (p = 0,05) pomigdzy: szzrokoécianli miedzyrzedzi — 0,3; nawozeniem — 0,4; miejscowoséciami — 0.3 we wspoldziataniu:
odleglosé roslin w rzedzie x miejscowoséé - 0,7.

Tab. 7. Powierzchnia §rodkowych liéci tytoniu w zaleznosci od rozstawy roslin i nawozenia (cm?)
The surface of middle leaves of tobacco depending on the plant spacing and the fertilization (cm?)

Surokoétf: Tiedzy< Odleglo$é¢ roslin w rzedzie (cm) . Nawozenie
Micjscowosé PR vl ' Srednic
95 |954095| 35 40 45 gD fmadethc | gomiek-
wowe szone
Felin 1146 1067 1093 1088 1104 1142 1093 1120 1107
Wytyczno 936 771 798 859 861 898 815 893 854
Srcdnie ) 1041 919 945 974 983 1020 954 1006 980

NIR (p = 0,05) pomigdzy: szeroko$ciami migdzyrzedzi -~ 22; odlegloéciami rodlin w rzedzie — 39; nawozeniem - 46;
Miejscowosciami — 27.

takze o ich jakosci. Srednio w calym cyklu badan $rodkowe liscie tytoniu na
glebie lessowej charakteryzowaly si¢ wieksza o 23% powierzchnig blaszki
(tab. 7). W obydwu miejscowosciach zwickszone nawozenie prowadzilo do
Wzrostu powierzchni lisci Srodkowych (Srednio o 52 cm?). Zastosowanie
Pasowego ukladu rzgdow na glebie lessowej spowodowalo zmniejszenie blaszki
lisciowej, srednio o 79 cm?, za$ na glebie piaszczystej o 165 cm?2. Zgodnie
Z oczekiwaniami, w obydwu miejscowosciach powierzchnia lisci wzrastala
W miare zwigkszania si¢ odleglosci pomigdzy roslinami w rzedzie.

Pomigdzy wielkoscia srodkowych lisci tytoniu, a niektorymi cechami mor-
fologicznymi tytoniu stwierdzono szereg zwiazkow typu korelacyjnego. Powierz-
chnia blaszki lisciowej wykazywala dodatnia korelacje z wysokoscia roslin
(r= 40,599), odlegloscia miedzy lisémi (r = +0,469), gruboscia 1 szerokoscia
Nasady lisci (odpowiednio: r = +0,329, r = +0,461). Cecha ujemnie korelujaca
byla liczba lisci na roslinie (r = —0,265).

Pokroj tytoniu jest jednym z elementéw warunkujacych wprowadzenie
Nowej technologii uprawy. Awierk ow (1) podaje, ze do mechanicznego zbioru
Najbardziej korzystne jest ustawienie lisci wzgledem lodygi pod katem zblizonym
d090°. Burk i Cha plin (2) zwracaja uwage na wzrost uszkodzen lisci podczas

.
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zbiorow wskutek ich gestego rozmieszczenia na todydze. Wedlug Berbecia (3)
jedynie sporadycznie stosowana technologia jednorazowego zbioru liSci wraz
z fodygami wymaga osadzenia lisci pod katem ostrym.

WNIOSKI

Na podstawie trzyletnich badan nad wplywem rozstawy sadzenia na cechy
morfologiczne roslin tytoniu nasuwaja si¢ nastgpujace wnioski:

1. Mniejsze zaggszczenie roslin podczas wegetacji polowej, jak tez obfitsze
nawozenie ma dodatni wplyw na ulistnienie roslin przejawiajace si¢ wzrostem
liczby lisci oraz zwigkszeniem powierzchni blaszki lisciowe;.

2. W wyniku zastosowania pasowego ukladu rzedow obserwuje si¢ zmniej-
szenie grubos$ci nasady liSci oraz rzadsze rozmieszczenie lisci na todydze,
co jest korzystne z punktu widzenia mechanicznego zbioru lisci.

3. Tyton pochodzacy z pasowego ukladu rzgdow charakteryzuje si¢ mniejsza
powierzchnig blaszki liSciowej oraz nieco mniejszym katem osadzenia lisci
na pedzie.

4. Zmiany w sposobie rozmieszczenia lisci na lodydze notowano takze pod
wplywem warunkow glebowych oraz nawozenia. Na glebie zasobniejszej, jak
rowniez pod wplywem zwigkszonego nawozenia (niezaleznie od warunkow
glebowych) rosliny byly istotnie wyzsze, co powodowalo rzadsze rozmieszczenie
lisci i wzrost ich powierzchni.

5. Powierzchnia lisci wykazuje dodatnia korelacje z wysokoscia roslin,
odlegloscia miedzy lis¢mi, gruboscia i szerokoscia nasady lisci, za$§ ujemna
z liczba lisci na roslinie.
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PE3IOME

B xome nosieBoro ombita ¢ TabakoM CHrapeTHHIM NPH Pa3IMYHBIX MOJNEBLIX YCIOBHSX
(meccoBasi ¥ mecYaHO-TJIMHUCTAS MOYBbI), C NPHMEHEHHEM JIBYX YPOBHEH MMHEDATBLHOIO YJIO-
Openus, aHaTM30BaNOCh BJIMSHHE LIMPOKHX MEXKIYPAIHil M PACCTAHOBKM DAaCTeHMii B DALY Ha
Mopdostornueckne NMpU3HAKH PACTEHHI.

B pe3ynbTaTe Mccie10BaHui, TPOBOANMBIX B TeYEHHE 3-X JIET, YCTAHOBJIEHO, YTO HebobIuas
CTENeHb CTYIIEHUs PACTEHHH H NMOBBIICHHOE BHECEHHE YA0OPEHMIl MOJIOKHTEIBHO CKa3bIBAKOTCS
Ha KOJMYECTBE W BEJIMYMHE JHCThEB. IIpuMeHeHHE MOJI0COOOPA3HOrO PacmoOIOKEHHS PSIOB
NpuBoauio Kk obpa3zoBanuio 6oJiee TOHKMX OCHOBaHMI NHCTheB. V3MeHEHHS B pa3MellCHHH
JMCTheB OOHAPYKEHBI TAKKE KaK CJIEJCTANE ONPE/EICHHBIX MOYBEHHBIX YCIOBHII M MHHEPAJILHOTO
ynobpenus.

IMnomans JMCThEB HAXOAWJIACH B TMOJIOKHTEIBHON KOPPEJISIMH C BBICOTOM pacTeHHs, pac-
CTOSHHEM MEXJY JIMCThSIMM, TOJIIMHOM M IIMPHHONW OCHOBAHMS JIACTHEB, @ B OTPHUATEIbHO
~ C KOJIHYECTBOM JIHCTHEB HA PACTCHHH.

SUMMARY

The field experiment with dark cigarette tobacco in differentiated soil conditions (loess and
sandy-loamy soils) at two levels of mineral fertilization, analyzed the influence of broad interrows and
plant spacing in the rows on the morphological properties of the plants.

After three years’ studies it was stated that a smaller concentration of plants and more abundant
fertilization had a positive effect on the number and size of the leaves. The use of belt structure of rows
Caused a sparser distribution of leaves on the stem and lesser, thickness of the base of the leaf. Changes
in the way of leaf distribution were also observed under the influence of soil conditions and
fertilization.

The leaf surface showed a positive correlation with the plant height, distance between the leaves,
thickness and width of the leaf base, and a negative correlation with the number of leaves on one plant.




