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Instytut Szczegółowej Uprawy Roślin Wydziału Rolniczego AR w Lublinie 

Stanisław BERBEĆ, Janusz WIŚNIEWSKI 

Zmienność cech morfologicznych tytoniu pod wpływem obsady roślin na tle 
zróżnicowanych warunków glebowych i nawozowych 

HamerguBOCTŁ MOpÓoJoTU4eckiX 4epT TaOaKa IO BJIHAHHEM paZMELNIEHHA pacTeHuii Ha QOHE 
nudbdepeHiipoBaHHbiX IO4BEHHbIX H MHHEDAJIbHbIX YCJIOBHŃ 

Variation of Morfological Features of Tobacco Plants Resulted by Plant Population at Different Soil 
and Fertilization Conditions 

| „Ustalone genetycznie cechy morfologiczne roślin mogą ulegać znacznym 
Zmianom pod wpływem czynników środowiska. Jak wykazały liczne badania 
(6, 10, 11) uprawa tytoniu w zmniejszonym zagęszczeniu (poprzez rozszerzenie 
Międzyrzędzi) powoduje korzystne zmiany niektórych cech roślin, m. in. 
Wysokości oraz liczby liści i ich wielkości. Wielu autorów uważa nadmierne 
(.Sęszczenie roślin za główny czynnik ograniczający prawidłowy wzrost blaszki 
śClowej, co w konsekwencji prowadzi do niekorzystnych zmian jakościowych 

._ Maz do wzrostu strat w czasie zbiorów (4, 8). Duże zwarcie tytoniu ujemnie 
( Wpływa na cechy fizyczne liści a przede wszystkim na ich treściwość (7, 9). 

Rządsze sadzenie roślin na plantacji dodatnio wpływa na cechy zewnętrzne liści 
K dujące o ich wartości wykupowej, co zostało udokumentowane w pracach 

larnera (6) i Wojciechowskiego (12) oraz innych autorów (9). 

CEL I METODYKA 

togi wiadczenie przeprowadzone w latach 1978-1980 miało na celu zbadanie wpływu rozstawy 
upra I nawożenia na niektóre cechy morfologiczne tytoniu papierosowego ciemnego (Puławski 66) 
wyw, aaS8O na glebie płowej wytworzonej z lessów (RZD Felin k. Lublina) oraz na glebie płowej 

orzonej z piasków gliniastych (Wytyczno, woj. chełmskie). W obydwu miejscowościach 
KO ano dwa poziomy nawożenia mineralnego: podstawowy (N — 100 kg, P,O.; — 120 kg, 
Analizo, 160 kg/ha) i zwiększony o 50% (N — 150 kg, P,O; — 180 kg, K,O — 240 kg/ha). 
Bojęd wano wpływ rozstawy w rzędzie z zastosowaniem dwu rozstaw międzyrzędzi: 95 cm (rzędy 

Yncze) oraz 95-40-95 cm (pasowy układ rzędów). W obu przypadkach rozstawa roślin 
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w rzędach była następująca: 35, 40, 45, 50 cm. Obsada roślin (w tys. szt. na 1 ha) wynosiła 
odpowiednio: 30,1; 26,3; 23,4; 21,1 (rzędy pojedyncze) oraz 42,3; 37,0; 32,9; 29,6 (rzędy podwójne 
— pasowy układ). | 

Badania prowadzono wg schematu podwójnie rozszczepionych jednostek eksperymentalnych: 
Wyniki dotyczące końcowej wysokości roślin, liczby liści, kąta osadzenia liści środkowych, odległości 
między liśćmi, grubości nasady liści i powierzchni blaszki liściowej obliczono statystycznie, określająć 
istotność różnic testem T Tukeya. Wyniki przedstawiono w postaci średnich z 3 lat. 

WARUNKI METEOROLOGICZNE I GLEBOWE 

Pod względem warunków pogodowych okres badań był dość zróżnicowany. W sezonie 
wegetacyjnym roku 1978 średnia temperatura powietrza, w obu miejscowościach, była niższa 0* 
wartości wieloletnich. W Wytycznie w porównaniu z Felinem mniej było opadów, natomi 
stwierdzono większe usłonecznienie. Podobne zróżnicowanie wymienionych elementów pogody | 
wystąpiło w roku 1979, w którym jednak w obu miejscowościach korzystniejsze były warunki 
termiczne. Najmniej sprzyjający układ pogody wystąpił w roku 1980, kiedy w Felinie i w Wytycznić 
po posadzeniu rozsady odnotowano przygruntowe przymrozki zaś usłonecznienie w sezonić 
wegetacyjnym było najmniejsze w całym trzyletnim okresie badań (Felin 741 godz., Wytyczno 

710 godz.). ; „Gli 
Gleba lessowa w RZD Felin charakteryzuje się dużą ilością frakcji pylastej, dzięki czemu dobr 

magazynuje wodę. Ma odczyn lekko kwaśny, wysoką zawartość fosforu oraz średnią potasu 
i magnezu. Zaliczana jest do kompleksu pszennego dobrego. Gleba piaszczysta gospodarstw? 
w Wytycznie jest przewiewna i przepuszczalna. Charakteryzuje się kwaśnym odczynem, dobił 
zawartością fosforu oraz niską potasu i magnezu. Niekorzystną jej właściwością jest słaba zdolność | 
magazynowania wody. Zaliczana jest do kompleksu żytniego słabego. | 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Zastosowana w doświadczeniu obsada roślin nie modyfikowała końcowi 
wysokości tytoniu. Na zmienność tej cechy miały natomiast wpływ warunki | 
glebowe oraz nawożenie mineralne na glebie piaszczystej (tab. 1). Niezależnie od 
innych czynników doświadczenia, na żyźniejszej glebie w Felinie rośliny był) 
istotnie wyższe. Podobny wpływ miały warunki glebowe i nawożenie Lod 
liczebność liści. W tym przypadku zastosowanie 95 cm szerokości międzyrzędź 
w układzie pasowym przyczyniło się jednak do niewielkiego zmniejszenia liczb! | 
liści (0,4 szt.). Wpływ rozstawy roślin w rzędzie był niewielki i istotny jedy?* 
na glebie piaszczystej (tab. 2). A 

Wyniki te pokrywają się z obserwacjami innych autorów (5, 9) stwie” h 
dzającymi większy wpływ dodatkowego nawożenia mineralnego na 
wegetatywną tytoniu w gorszych warunkach glebowych. 5 

Rozmieszczenie liści na łodydze ma wpływ na dostęp światła, jest takie 
istotne w przypadku mechanizacji zbiorów. W omawianym doświadcześił 
odległość pomiędzy środkowymi liśćmi wynosiła średnio 6,4 cm (tab. 3). NA 
stwierdzono istotnego wpływu elementów meteorologicznych na zmienność d 
cechy, wystąpiły natomiast różnice w rozmieszczeniu liści w pei poł 

e 5 warunków glebowych. Średnia odległość między liśćmi środkowymi w 
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Tab. 1. Końcowa wysokość tytoniu w zależności od rozstawy roślin i nawożenia tem) 
The final tobacco height depending on the plant spacing and the fertilization (em) 

 

 

 
 

 

  
 

 

       
 

; ŻĘ ! T 
Szerokość między. Odległość roślin w rzędzie tem) , Nawożemie | 

, rzędzi em) a Miejscowość | Średnie i 
+ «2d I 

95 95 40 95 35 40 45 <() podsta waż | 
«owe m <żone d 

Felin 1372 | 1360 | 1370 | 136.3 | 1367 | 1365 | 1358 ł 1374 | 136.6 | 
Wytyczno 127.3 | 127.2 | 1274 | 127,5 | 1274 | 1268 | 1333 1312 | |RZ | 

Średnie 1322 | 1316 | 1322 | 1319 | 1320 | 1316 | 1295, 134,3 | 1319 | 
l : I 

NIR ip = 0,05) pomiędzy. nawozżeniem 1.4. miejwowościami 2.2, we wspołdziałaniu nawożenie * nmuejmowow 40 

T Tab. 2. Liczba liści z 1 rośliny tytoniu w zależności od rozstawy roshn i nawożenia 
he number of leaves from 1 tobacco plant depending on the plant spacing and the ferulizanon 

 

 

 
 

 

 

T — 
Szerokość między- . ed Odległow roslin w rzędzie emi NWOZEDIE 

. rzędzi (em) j 
Miejscowość 7 | Średnie 

xdsta- SE i 
95 95 40) 95 34 1, 45 Ki Pt ! wowe | None 

i  

189 | 185 | is9 | 1:7 | 186 | 185 | 1RŚ | IK9 : 187 : 
206 | 202 | 200 | 202 | 207 | 206 | 199 | JS 204 | 

| 
| 19,7 9,3 19,5 19,4 19,7 19.5 192 1 19x 1 tyś 

 
 

      
 

na NIR [p = 0,05): pomiędzy szerokościam międzyrzęd 0,3. nawozemem 0U.3. miejkowowiami U2 we wspadziałaniu 
w 

OŁENIE „ miejwowość 0,8. odłegłow roslin w rzędzie >» miejwowow 116 

Tab, 3, Odległość między środkowymi liśćmi tytoniu w zależności od rozstawy roślin i nawożenia 

The di tem) 
iStance betwcen the middle leaves of tobacco depending on the plant spacine and the 

fertilization (cm) 
 

  
 

 
 

 

   
Szerokość między. Odległość roslin w rzędzie tem Nawożenie | 

Miej a rzędzi (em) 4, 
Jcowox 1 Średnie 

95 |954095] 35 w 45 wm | Podsta | zwięk- owe | AZanE | 

Felin ! w 6,5 6,9 6,5 6,6 6.7 70 6.5 6.9 6.7 | 

Ytyczno 6,0 6,1 6.0 59 6,1 6.2 58 | 62 60 | 
. T ) 

Średnie 62 | 65 | 62 | 62 | 64 | 66 | 62 ; 66 | 63 
. i 

    
 

NIR (p — 005) pomiędzy: szerokościami międzyrzędzi O. nawozenem 01. mejsowowiam 01 

była Większa o 0,7 cm niż w Wytycznie. Dodatkowe nawożenie na obu typach 
cb wpływało na zwiększenie odległości pomiędzy liśćmi (średnio. niezależnie 

miejscowości) o 0,4 cm. Zastosowanie pasowego układu rzędów. niezależnie 
innych czynników, przyczyniło się do korzystnego rzadszego osadzenia liści 

Na łodydze. 
Innym wskaźnikiem określającym rozmieszczenie liści jest kąt pomiędzy 
ćm a liściem. Na żyźniejszej glebie lessowej nawożonej podstawową dawką 

ZĘ 
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Tab. 4. Kąt osadzenia środkowych liści tytoniu na pędzie w zależności od rozstawy roślini nawożenia 
(w stopniach) | 

The angle of the placing of middle leaves of tobacco depending on the plant spacing and the 

 

 

 

 

          
 

j fertilization (in degrees) 

"Szerokość między- |- ś k Ly 5 Odległość roślin w rzędzie (cm) Nawożenie 
Miejs rzędzi (cm) Średnid 

95 |95-40-95| 35 40 45 SE wowe szone 

Felin 43,7 41,5 41,2 42,5 43,1 43,7 41,3 43,9 42,6 
Wytyczno 46,2 44,8 45,3 45,0 46,4 45,4 | 45,3 45,7 45,5 

Średnie 45,0 43,2 43,3 43,8 44,7 44,6 43,3 44,8 44,1 

NIR (p = 0,05) pomiędzy: szerokościami międzyrzędzi - 0,6; odległościami roślin w rzędzie - 1,0; nawożeniem - 0% | 
miejscowościami — 0,5; we wsoółdziałaniu odległość roślin w rzędzie x miej ść — 1,7; żenie x miej: ść — 1,0.  

Tab. 5. Grubość nasady środkowych liści tytoniu w zależności od rozstawy roślin i nawożenia (mm) 
The thickness of the base of middle leaves of tobacco depending on the plant spacing and the 

fertilization (mm) 
 

 

 

 

    
Szerokość między- s : ż y Odległość roślin w rzędzie (cm) Nawożenie Miejscowość rzędzi (cm) Średnie 

95 |9540-95| 35 40 gsej 50 Posa| hiek wowe szone 

Felin 9,3 8,7 8,5 8,8 9,0 9,7 8,8 9,2 9,0 
Wytyczno 8,4 1,4 77) 76 8,1 8,2 1,4 8,4 19 

Średnie 8,8 8,1 8,1 RZEMAŁE 8,9 8,1 8,8 8,5 

      
 

NIR (p = 0,05) pomiędzy: szerokościami międzyrzędzi — 0,2; odległościami roślin w rzędzie — 0,3; nawożeniem 0% 
miejscowościami — 0,2. 

NPK kąt odchylenia liści środkowych był mniejszy w porównaniu z tytoniem? 
nawożonym dawką zwiększoną, natomiast na glebie piaszczystej wpływ nawoż 
nia na tę cechę był nieistotny (tab. 4). Niezależnie od innych czynników 
doświadczenia, liście roślin na glebie lessowej osadzone były pod mniejszy” 
kątem (42,6” wobec 45,5” na piaszczystej). W szerokich międzyrzędziach liścić 
tworzyły nieco większy kąt z łodygą (w Felinie o 2,2”, w Wytycznie o 1,4: | 
Inaczej kształtowała się omawiana cecha w zależności od odległości rośli 
w rzędzie. Na glebie lessowej wzrost zagęszczenia powodował bardziej skupiony 
pokrój rośliny, zaś na glebie piaszczystej, gdzie liście były mniejsze, rozstaw 
w rzędzie nie miała istotnego wpływu na kąt osadzenia liści. 

Na glebie lessowej grubość nasady liści środkowych wahała się od 8,5 do 
9,7 mm, szerokość zaś od 13,2 do 14,0 mm. Na glebie piaszczystej wartości te 
każdego roku były mniejsze (grubość 7,4-8,4 mm, szerokość 12,3—13,6 mam): 
Pod wpływem zwiększonego nawożenia notowano wzrost grubości i szerok 
nasady liści, zwłaszcza na uboższej glebie w Wytycznie (tab. 5 i 6). Podobni 
wpływ (chociaż mniej wyraźny) miało zwiększenie rozstawy pomiędzy roślinam* 

Wielkość liści jest ważną cechą decydującą o plonach oraz w pewnym stop” 
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Tab. 6. Szerokość nasady środkowych liści tytoniu w zależności od rozstawy roślin i nawożenia (mm) 
The width of the base of middle leaves of to tobacco depending on the plant spacing and the 

ferulization (mm) 
 

 

   
 

      
 

T 
Szerokość miedzy- j I | 

Odiegłoć roslin w rzędzie tem i Nawożenie i 
. rzędzi em) I m 

Miejscowość | Średnie 

45 45 4) YŚ 35 w) 45 ao | Podsta 1 zaleko 
MOW NPC | | ! 

; > | ojag | "M Felin 140 13.0 132 ! 135 13.3 1400 152 136 | IAS |, 
Wytyczno 13,5 12.3 13.1 12.6 13.1 128 r 123: 136 129 yt, i 
2. - ! _ / - | > i Średnie NSRCEKERENEKEENEENIENONNE l i | i 

NIR rp - UUŃ% pomiędzy szerokosciemi medzyrzędzi (4% nawozemem 04. mielmowesciarzt 3 «e wspotdziałaniu 
odleginsć rashn w rzedzie - miejscowos. (7 

Tab. 7. Powierzchnia środkowych liści tytoniu w zależności od rozstawy roślin i nawożenia emi 
The surface of middle leaves of tobacco depending on the plant spacing and the fertihzaton (em) 

  

 
 

 

 

    
  

Szerokość między - 
Odległow rosin w rzędzie rem Nawo Żerce 

rzędzi tem 
Miejscowość 7 | —] Gy 

95 JK 40 44 14 au | 60 | amo 5 Podst. Zwick- 
i | po: bie | | 

są. m T . - - 
Felin 1146 1067 1093 1OSK | 1104 | 142 | 1093 20 ' Mo 

, - - . z „| - Wytyczno 936 771 9Ś só9 Só] 0 NYŃ s1Ś SJA NŚ4 
i k . 

Średnie 1041 | 919 | 945 | 974 l YNA | 1020, 954 lub | YN 
NIR p (04) pormędzy szerokowiami miedzyrzedzi 21, odieełowiamu test worzedz.e ts. PAWAZENIEIN sh 

Miejsowasciam 27 

także o ich jakości. Średnio w całym cyklu badań Środkowe liście wtoniu na 
glebie lessowej charakteryzowały się większa o 23%, powierzchnią blaszki 
(tab. 7. W obydwu miejscowościach zwiększone nawożenie prowadziło do 
wzrostu powierzchni liści środkowych (Średnio o S2 cm. Zastosowanie 
Pasowego układu rzędów na glebie lessowej spowodowało zmniejszenie blaszki 
liściowej. średnio o 79 cm”. zaś na glebie piaszczystej o 16ś em. Zgodnie 
2 oczekiwaniami, w obydwu miejscowościach powierzchnia liści wzrastała 
W miarę zwiększania się odległości pomiedzy roslinami w rzedzie. 

Pomiędzy wielkością środkowych liści tytoniu. a niektorymi cechami mor- 
folopiczny mitytoniu stwierdzono szereg związków wpu korelacyjnego. Pawierz- 
Chnia blaszki liściowej wykazywała dodatnia korelację Z wysokościa roslin 
(r 40.599), odległościa miedzy lisćmi (r + 0.469), gruboscia I szerokosceiu 
Nasady set (odpowiednio: r +032Y9.r + 046]. Cecha ujemnie korelujuca 
była liczba liści na roślinie tr - (0.2651. 

Pokrój tytoniu jest jednym z elementów warunkujacych wprowidzenk 
Nowej technologii uprawy. A wierkow (1) podaje. że do mechanicznego zbior: 
Najbardziej korzystne jest ustawienie liści względem łodygi pod katem zbliżonym 
do90 Burk i Chaplin) zwracaja uwage na wzrost uszkodzen lisci podcza 

u 
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zbiorów wskutek ich gęstego rozmieszczenia na łodydze. Według Berbecia (3) 
jedynie sporadycznie stosowana technologia jednorazowego zbioru liści wraz 
z łodygami wymaga osadzenia liści pod kątem ostrym. 

WNIOSKI 

Na podstawie trzyletnich badań nad wpływem rozstawy sadzenia na cechy 
morfologiczne roślin tytoniu nasuwają się następujące wnioski: 

1. Mniejsze zagęszczenie roślin podczas wegetacji polowej, jak też obfitsze 
nawożenie ma dodatni wpływ na ulistnienie roślin przejawiające się wzrostem 
liczby liści oraz zwiększeniem powierzchni blaszki liściowej. 

2. W wyniku zastosowania pasowego układu rzędów obserwuje się zmniej- 
szenie grubości nasady liści oraz rzadsze rozmieszczenie liści na łodydze, 
co jest korzystne z punktu widzenia mechanicznego zbioru liści. 

3. Tytoń pochodzący z pasowego układu rzędów charakteryzuje się mniejszą 
powierzchnią blaszki liściowej oraz nieco mniejszym kątem osadzenia liści 
na pędzie. 

4. Zmiany w sposobie rozmieszczenia liści na łodydze notowano także pod 
wpływem warunków glebowych oraz nawożenia. Na glebie zasobniejszej, jak 
również pod wpływem zwiększonego nawożenia (niezależnie od warunków 
glebowych) rośliny były istotnie wyższe, co powodowało rzadsze rozmieszczenie 
liści i wzrost ich powierzchni. 

5. Powierzchnia liści wykazuje dodatnią korelację z wysokością roślin, 
odległością między liśćmi, grubością i szerokością nasady liści, zaś ujemną 
z liczbą liści na roślinie. 
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PE3IOME 

B xoje NOJIEBOTO ONbITA C TAÓAKOM CHTApETHBIM IDpH pa3JIHYHbIX NOJIEBbIX YCJIOBAAX 
(JleCcoBaa H NeC4aHO-TJIMHACTAA IIO4BbI), C MIpAMEHCHHEM JIBYX YpoBHCjH MUHEpAJIBHOTO YJIO- 
GpeHua, aHaJIH3OBAJIOCH BJIMAHHE IIIHpOKAX MEKJIYpa/lMii M paCcTAHOBKH paCTeHHii B pany Ha 
MopóoJIoTHiecKHE IIpHZHAKA pAaCTEHMA. 

B pe3yJIbTaTe HCCJIENOBAHHA, I POBOJIAMBIX B TE1CHHE 3-X JIET, YCTAHOBJIEHO, 4TO HEÓOJIbLIAaA 
CTENEHb CTylLIEHHA pACTEHMA H IOBbIIIIEHHO€ BHECEHHE YJ1OOÓPEHH NOJIOKHTEJIbHO CKAZBIBAFOTCA 
Ha KOJIMYECTBE M BEJIM4HHE JIACTŁEB. [IpAMEH€HHE IOJIOCOOGpaZHOTO pAaCIoJOKEHHA PANOB 
NpABOJMJIO K OÓpaZOBAHHIO ÓOJIEE TOHKAX OCHOBAHHŃ JIACTŁEB. M3MCHCHAHA B pAZMELIEHHH 
JMCTŁEB OÓHapyX€EHbl TAKXE KAK CJIEJĄCTAME ONDPEJIEJIEHHbIX TOYBEHHBIX YCJIOBAA M MMHEPAJIbHOTO 
Y06peHuna. 

Tnoulajib MACTŁEB HaXOJTAJIACb B IOJIOKHTEJIbHOŃ KOPDEJIALMA C BbICOTOŃŃ paCTEHAA, pac- 
CTOAHHEM MEXJIy JIACTbAMM, TOJIIIMHOŃ M IIMPDMHOŃ OCHOBAHHA JIACTŁEB, A B OTPHLNATEJIŁHOŃ 
— € KOJIMYECTBOM JIACTLEB Ha pACTEHHH. 

SUMMARY 

The field experiment with dark cigarette tobacco in differentiated soil conditions (loess and 
sandy-loamy soils) at two levels of mineral fertilization, analyzed the influence of broad interrows and 
plant spacing in the rows on the morphological properties of the plants. 

After three years” studies it was stated that a smaller concentration of plants and more abundant 
fertilization had a positive effect on the number and size of the leaves. The use of belt structure of rows 
caused a sparser distribution of leaves on the stem and lesser,thickness of the base of the leaf. Changes 
in the way of leaf distribution were also observed under the influence of soil conditions and 
fertilization. 

The leaf surface showed a positive correlation with the plant height, distance between the leaves, 
thickness and width of the leaf base, and a negative correlation with the number of leaves on one plant. 


