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Wplyw form azotu na ksztaltowanie si¢ skladu jonowego
i zawartoSci wolnych aminokwaséw w roslinach
rzepaku i kukurydzy"

The Influence of Nitrogen Forms on the Formation of Ionic Composition
and the Content of Free Amino-Acids in the Rape and Maize Plants

Wezesniejsze badania (16) wykazaty wasciwy wzrost kukurydzy korzystajacej zaréw-
0 z azotu azotanowego, jak i amonowego. Rzepak natomiast wyraznie negatywnie
Teagowat na zywicnie wylacznie azotem amonowym. Przyczyny zahamowania wzrostu
T6znych gatunkéw roslin (rycynus, fasola, pomidory, gorczyca) pod wptywem N-NHg nie
$3 do korica poznane. Wiclu autoréw (3, 4, 12) uwaza, Ze zwiazane jestto z zakwaszeniem
Srodowiska odzywczego podczas pobicrania NH3. Prace jednakze innych badaczy (7, 11, 15)
dowodza, iz zahamowanic wzrostu rolin pod wptywem N-NHJ obserwowano takze przy
PH utrzymywanym na statym poziomic.

Zywicnic azotem amonowym obniza w ro§linach zawartos¢ kationéw, a takze anion6w
Organicznych (2, 9, 13, 15, 18). Substancje te natomiast zgromadzone w wakuolach
komérek sgwedtug Chaillou etal. (5) podstawowymi osmotykami odpowiedzialnymi
Za utrzymanie wiasciwego ci$nienia turgorowego w ro§linach. W przypadku niskiej
Zawartosci kation6w i anionéw organicznych w komérkach ich funkcje przejmujg amino-
kwasy. Wigze sig to z wytaczeniem tych zwiazkéw z proceséw biosyntezy biatka, co
POwoduje zahamowanie wzrostu roslin. :

Poniewaz zdania odnos$nie stusznosci tej hipotezy sa podziclone (14) w przedstawio-
Nych badaniach starano sig przesledzi¢ oddziatywanic form azotu na zawarto$¢ kationéw i
nionéw oraz wolnych aminokwaséw w rolinach odmiennic reagujacych na Zywienie

N-NHj.
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MATERIAEL I METODY

Obicktem badan byt rzepak jary odmiany Warszawski (Brassica napus L. var. oleifera f. annua Thel.) oraz
kukurydza KWS-151F (Zea mays L. ssp. indurata). Nasiona wysiewano do skrzynek wypetnionych przemytym i
wyprazonym piaskiem, zwilzonym wodg destylowana. Po wykietkowaniu siewki rzepaku w fazie pierwszej pary
lisci whasciwych, a kukurydzy po otwarciu si¢ pochewki lisciowej przenoszono do 11 pojemnik6éw napetnionych
pozywka azotanowa lub amonowa. Sktad zastosowanych pozywek byt nastgpujacy: a) pozywka azotano-
wa: Ca(NO;), x 4H,0 - 2.88 mM, KNO; - 1.48 mM, KI,PO, - 1.60 mM, MgSO, x 7H,0 - 0.80 mM, MgCl, X
6H,0 - 0.50 mM, b) pozywka amonowa: (NI1,);PO, x 31,0 - 238 mM, K,SO, - 1,19 mM, MgSO, x 7H,0
- 1.60 mM, CaCl, x 6H,0 - 2.50 mM. Ponadto obie pozywki zawieraty w 11 10 em® 1% roztworu cytrynianu
zelaza oraz 1 cm® roztworu A-Z.

Rosliny rosty w komorze klimatyzacyjnej z temperatura otoczenia 25°C w dzieft i 20°C w nocy, wilgotnoscia
wzgledng powietrza 65%, natgzeniem $wiatta 38 pE x m-2xs-! (w zakresie PAR) przy diugosci dnia 16 godzin.
Pozywka byta codziennie przewictrzana i po uptywie 7 dni wymieniana. Kwasowo$¢ pozywki utrzymywano na
poziomie pH 6 przy pomocy 0,1 n HCI lub 0,1 n NaOIl. Przedstawione wyniki badaf s3 $rednimi uzyskanymi W
dwu oddzielnych do$wiadezeniach.

W jednym z nich okreslono wptyw formy N na plon roslin oraz stan ich réwnowagi jonowej. Po 28 dniach wzrosti
rosliny scigto i po wysuszeniu w temperaturze 105°C okreslono suchg masg czgsci nadziemnych i korzeni. Uzyskane
dane dotyczace $redniego plonu z wazonu poddano analizie statystycznej okreslajac najmniejsza udowodnion réZnicg
(NUR) przy p=0,05. W suchym materiale roslinnym okreslono zawartoéé K* i Ca** metoda fotoptomieniowa za$
NOj przy uzyciu kwasu fenylosulfonowego, H,PO, - wanadomolibdenianu, NH: - odczynnika Nesslera, Mg** -
Z6tcieni tytanowej. Dla okreslenia ilosci pozostatych anionéw nicorganicznych prébkg materiatu ekstrahowano 2%
CH;COOH z dodatkiem wegla aktywowanego. W otrzymanym wyciagu oznaczono zawarto$¢ Cl™ i SO, - nefelome-
trycznie przy uzyciu AgNO; i BaCl,. Ilo$¢ anionéw organicznych okreslono metoda posrednia zaproponowana przeZ
Egmonda (8), jako réznicg pomigdzy suma kationéw (K) i anionéw nicorganicznych (A) (tab. 2).

W drugim natomiast do§wiadczeniu okreslono wplyw formy N na zawarto$§¢ wolnych aminokwaséw
biatkowych w biomasie lisci i korzeni, a takze zawarto$é tych aminokwaséw w soku ptaczu rolin i sok
gutacyjnym. W tym celu w komorze wegetacyjnej, w kiérej hodowano ro§liny w warunkach analogicznych jak
w poprzednim doswiadczeniu, podwyzszono wilgotno$é wzgledna powictrza do okoto 95%. Po okresie 24
godzin przy pomocy strzykawek lekarskich zbierano roziwér wydalany z lisci w procesie guttacji. Zbierani¢
eksudatéw prowadzono przez 72 godziny w miarg pojawicnia si¢ kropel cieczy. Natomiast sok ptaczu roslin
zbierano po §cigciu czgsci nadziemncej i natozeniu na szyjk¢ korzeniows rurek gumowych o diugoci ok.1cm-
Zgromadzony w rurkach ptyn zbierano przy pomocy strzykawck.

Wolne aminokwasy zawarte w biomasie lisci i korzeni ekstrahowano z materiatu rodlinnego przy pomocy 70%
etanolu z dodatkiem norleucyny. Po odparowaniu ckstraktu do sucha pozostato$é rozpuszczano w 10 cm?® bufor!
cytrynianowego. Oznaczeit aminokwas6éw w soku guttacyjnym, soku placzu, a takze w ekstrakcie z materiatu roslinneg®
dokonano przy uzyciu automatycznego analizatora aminokwaséw (typ 339 produkeji czechostowackiej).

WYNIKI

PLONY ROSLIN

Zastosowana forma azotu wywarta istotny wptyw na produkcyjnos¢ roslin rzepaku (tab- 1)-
Rosliny bowiem Zywione azotem azotanowym wydaty Srednio 3-krotnic wyzszy plo?
czgSci nadziemnych i korzeni niz ro§liny zywione azotem amonowym. Plon natomias!
ro$lin kukurydzy zywionej wytacznie N-NH4 byt tytko 0 6% nizszy niz roslin Zywion)'Ch
N-NO3. Amonowa forma azotu szczegélnic mocno hamujaco wptywata na przyrost masy
korzeni rzepaku, stad stosunek cz¢sci nadziemnych do korzeni przyjmowat u tych roslin
znacznie wyzsza wartos¢ niz u roslin Zywionych azotanami. Warto$¢ omawianego stosunk?
u rolin kukurydzy korzystajacej z N-NO3 lub N-NHy byta zblizona (tab. 1).
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Tab. 1. Wplyw formy azotu na wysoko$¢ plon6w i stosunck czg$ci nadziemnych do korzeni
roslin rzepaku i kukurydzy
The influence of nitrgen forms on the size of the yield and the proportion of the above-ground parts
to the roots of rape and maize

Sr. plon s. m. 1 rosliny (g) Stosunek
Roslina Forma N NUROP;? czgéci nadz.
czgécinadz. | korzenie calo§é Pty do koczeni
NOj3 1,28 0,30 1,58 427
e s 0,52 0,07 0,59 0285 743
NH3
Kukurydza NO; 2,82 1,17 398 0,421 2,40
NHj 2,68 1,05 373 2,55

SKEAD JONOWY ROSLIN

Zastosowane w badaniach formy azotu wywicraty rézny wplyw na skiad jonowy obu
roslin do§wiadczalnych (tab. 2). Rosliny rzepaku zZywione azotem azotanowym zawieraly
w biomasic czesci nadziemnych i korzeni znacznic wigeej kationéw, zwlaszeza Ca** i K7,
a mniej anionéw nicorganicznych niz ro§liny zywione wylacznic azotem amonowym.
Zywienie N-NH4 wplywato na znacznie wigksze nagromadzenic aniondw Cl™ i HoPOa w

biomasie lisci oraz anionéw Cl i SO4 w biomasic korzeni. £aczna zatem zawartos$¢ kationow
(NH4*, K*, Ca**, Mg*™) byta w roslinach rzepaku zywionych azotanami o okoto 30% wyzsza
niz u roslin korzystajacych z N amonowego. Odwrotnic zas taczna zawarto$¢ anionéw w tych
roslinach byta o okoto 50% nizsza niz przy zywieniu N-NHa. Tak duzy wptyw formy podanego
azotu na pobieranic kationéw i anionéw przez rzepak bardzo wyraznic zréznicowat zawartos¢
anionéw organicznych, okreslong jako réznicg pomicdzy suma nagromadzonych kationow i
anionéw nicorganicznych (K - A nicorg.). Wyniki zamicszczone w tabeli 2 wskazuja, ze rzepak
korzystajacy z N-NO3 zawierat w czgsciach nadziemnych blisko 6-krotnie, a w korzeniach
3-krotnie wigeej anionbw organicznych (R-COO") niz rosliny zaopatrywane w N-NHa.

Wplyw zastosowanych form azotu na sktad jonowy roslin kukurydzy byt niewielki,
jednakze rosliny zywione azotanami pobicraty wiccej jonéw Ca™™ niz korzystajace z N-NHg;
6znice te w sumie nagromadzonych kationéw zostaty zniwelowane przez wigksze pobicra-
nie kationé6w K* pod wptywem jonéw amonowych. W sumie pobranych anionéw nicorga-
nicznych u kukurydzy w czesciach nadziemnych przewazaty jony Cl', w korzeniach za$
wartosci uzyskane dla CI™ i SO3 byly zblizone. Zréznicowanic w zawarto$ci anionéw u
rolin korzystajgcych z odmicnnych Zrédet azotu byto niewiclkic. W rezultacie wige réznice
W nagromadzeniu kationéw i anionéw pomi¢dzy roslinami korzystajacymiz N-NO3zi N-NH4
byty znikome, stad tez zawarto$¢ anionéw organicznych (R-COO") byta zblizona (tab. 2).

ZAWARTOSC WOLNYCH AMINOKWASOW W ROSLINACH

Zawarto$¢ wolnych aminokwaséw biatkowych w soku ptaczu rolin zalezata od gatun-
ku rosliny i formy zastosowanego azotu (tab. 3). Rosliny rzepaku, niczaleznie od formy N
W pozywce wydzielaty sok, w ktérym byto blisko 3-krotnie wyzsze si¢zenie aminokwasow

. P



Tab. 2. Wptyw formy azotu na sklad jonowy czeéci nadziemnych i korzeni rzepaku i kukurydzy (me/100 g. suchej masy)

The influence of nitrogen forms on the ionic composition of the above-ground parts and the roots of rape and maize (me/100 g of dry mass)

F kationy K aniony A suma K-A
3 orma - ;
Roflina N 7 9 nieorganiczne
NH} K Ca* Mg“ NO; | H:PO; o SOa kationéw anionéw
czgsci nadziemne

NO;3 1,7 1381 41173 | £26,7 8,6 9,4 26,6 28,9 284,8 735 211.3
Rzepak 3

NHj 16,2 119,0 416 | 198 - 18,7 1084 | 32,2 196,6 159,3 3

NO3 1 54,8 42,2 23,4 4,4 48 25,1 49 123,5 39,2 84,3
Kukurydza NH; 7.7 | L6568 £ 26,18 | 4192 - 720 | C3%A oL 62 118,6 47,8 70,8

korzenie

Rzepak . NO3 0,6 55,1 57,2 84 6,4 838 7,8 82 121,3 aEe 90,1

NH} 74 49,6 28,8 7,7 - 438 28,1 27,9 3.2 60,8 32,7

NO3 . 11,5 294 | 131 838 42 9,8 10,1 559 32,9 23,0
Kukurydza NHS 7.8 186 | 172 | 168 . 33 16,9 18,2 60,4 38,4 22,0
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niz w soku kukurydzy. Zawarto$¢ przy tym aminokwaséw u obu roslin zywionych N-NH4
byta okoto 2-krotnie wyzsza niz przy zywieniu N-NO3.

Ilo$¢ wolnych aminokwaséw biatkowych w soku guttacyjnym kukurydzy byta Srednio
S-krotnie, a w rzepaku 10-15-krotnie mnicjsza niz w soku ptaczu. Forma zastosowanego
azotu praktycznic nie wywicrata wptywu na zawartos¢ wolnych aminokwaséw w soku
guttacyjnym kukurydzy, jedynic wyraZniej zwickszata si¢ pod wptywem zywicnia N-NHs
ilo§¢ glutaminy i alaniny. Wptyw form azotu na zawarto$¢ analizowanych aminokwaséw
u rzepaku byt bardziej zréznicowany. Zywicnic N-NO3 zwigkszato zawarto$¢ argininy,
leucyny, izoleucyny, waliny, glicyny i metioniny, ilo$¢ natomiast pozostatych analizowa-
nych aminokwaséw byta wyzsza przy zywieniu N-NHa.

W soku ptaczu rolin i soku guttacyjnym stwicrdzono obecno$¢ 15 aminokwaséw
biatkowych i 1 amidu (glutamina). W badanych ptynach w najwigkszych ilociach wyste-
Powata glutamina oraz hydroksyprolina, seryna i alanina. Wigcej wolnych aminokwaséw
byto w soku ptaczu i soku guttacyjnym roslin rzepaku zZywionego amonowa formg azotu
(tab. 3).

Tab. 3. Wptyw zZywienia azotanowego i amonowego na sigzenie wolnych aminokwaséw biatkowych w soku
gutacyjnym (a) i soku placzu (b) roslin kukurydzy i rzepaku (ugxm]")
The influence of nitric and ammonium feeding on the concentration of free albuminous aminoacids in the gluta-
tive juice (a) in the exudate (b) in maize and rape (p.gxml'l)

Kukurydza Rzepak
Aminokwas N-NO3 N-NII4 N-NO;3 N-NHs
a b a b a b a b
Glutamina 0,53 3,70 0,75 4,07 0,54 572 0,87 13,01
Kwas glutaminowy 0,14 1,08 0,15 0,69 0,11 1,16 0,28 1,90
Hydroksyprolina 0,41 1,26 0,45 el 0,49 3,96 0,57 9,26
Treonina 0,05 0,18 0,07 0,28 0,05 0,49 0,13 1,05
Seryna 0,16 0,60 0,20 by s 0,21 1,52 0,31 3,66
Glicyna 0,10 0,38 0,10 0,68 0,10 1,03 0,07 2,29
Alanina 0,18 0,60 0,27 1,24 0,20 237 0,33 3,89
Walina 0,05 0,12 0,05 0,29 0,05 0,49 0,03 0,80
Metionina 0,03 0,12 0,04 0,21 0,03 0,30 0,02 0,70
Izoleucyna 0,06 0,22 0,08 0,40 0,06 0,70 0,04 1,07
Leucyna 0,05 0,12 0,04 0,21 0,06 0,50 0,03 0,89
Tyrozyna 0,10 0,23 0,11 0,62 0,07 1,02 0,16 1,49
Fenyloalanina 0,07 0,19 0,09 0,45 0,08 0,86 0,14 1,24
Lizyna 0,14 0,49 0,16 0,81 0,15 1,42 0,19 2,25
Histydyna 007 026 | 010 041 | 009 09 | 014 162
ﬁginina 0,06 0,17 0,06 0,42 0,06 0,72 0,04 0,98
Suma 2,20 9,72 “ ¢ p A 15,31 A i < b B B L TR

Rézna reakcja rzepaku i kukurydzy na Zywicnic azotanowe i amonowe uwidocznita sig
takze w odmicennych ilo$ciach wolnych aminokwaséw biatkowych zawartych w liSciach i
korzeniach (tab. 4). Wigcej aminokwasOw zawicrata biomasa rzepaku zywionego amono-
W3 formg azotu. Zawarto$¢ tych zwigzkéw w lisciach byta 30-krotnie, a w korzeniach
3-krotnie wigksza niz przy zywicniu azotanowym.
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Ilo$¢ wolnych aminokwaséw w biomasie kukurydzy, niczaleznie od formy azotu, Z
jakiej korzystaty rosliny, byta wyraznic nizsza niz w rzepaku. Kukurydza, podobnie jak
rzepak, w warunkach zywienia N-NH4 zawicrata w swoich organach wigceej tych zwigzk6w
niz na pozywce azotanowej. Szczegdlnie duzo aminokwaséw stwicrdzono w korzeniach
kukurydzy, gdzie st¢zenic ich byto 40 razy wyzsze niz w korzeniach roslin korzystajacych
z pozywki azotanowej.

Tab. 4. Wplyw zywienia azotanowego i amonowego na zawarto$¢ wolnych aminokwaséw biatkowych
(ug x g'l $w. masy) w liSciach i korzeniach rzepaku i kukurydzy
The influence of nitric and ammonium feeding on the content of free albuminous aminoacids
(ngx g of fresh mass) in the leaves and roots of rape and maize

Kukurydza Rzepak
FANBOIESES N-NOs N-NH4 N-NOs N-NH4
liscie | korzenie | liscie | korzenie | liScie | korzenie | liScie | korzenie
Glicyna - - 95,8 91,0 - 32,7 192,8 -
Alanina 24,0 - 189,8 2288 - 234 163,0 329
Walina 26,5 - 413 - - 16,3 - -
Leucyna - - 435 - - 59,4 141,5 -
Izoleucyna 47,0 - 64,3 54,8 - 45,5 - -
Prolina - - - - - - 910,3 -
Hydroksyprolina . - - - - - - -
Fenyloalanina ax b - 67,3 30,5 45,5 48,1 123 -
Tyrozyna 34,5 27,6 | 146,0 44,0 - 69,4 192,8 24,1
Tryptofan - - - - - - 933,3 -
Cystyna +
Cysteina 88,0 - - - - - 177,6 -
Metionina 36,3 - 31,5 - - a1l - -
Seryna - - 1650 | 1250 50,8 46,5 5322 | 369
Treonina - - 525 32,5 29,0 40,0 168,8 | 143,6
Kwas asparaginowy - - - 97,9 27,8 167,3 | 388,5 -
Asparagina - - - 2179,1 | 1455 - - 303,0
Kwas glutaminowy - - 1125 | 5943 | 1298 | 1620 (18538 | 271,6
Glutamina 4 - 564,0 - . 7133 [6419,6 | 3864,3
Lizyna 31,0 33,0 1243 42,8 40,0 76,5 38,8 -
Arginina 37,5 24,6 57,8 - 26,8 435 25243 -
Histydyna 38,0 - 743 : - 486 | 1143 ;
Suma 416,1 852 |[18299 | 3520,7 | 4952 |1613,6 |14875,1| 4676, |
—

W biomasie obu roslin (tab. 4) stwicrdzono wystgpowanie 19 wolnych aminokwasOW
biatkowych oraz 2 amidéw (glutaminy i asparaginy). Zwraca przy tym uwage fakt, iZ )
lisciach rzepaku Zywionego amonowg forma azotu stwierdzono wystgpowanie znacznyeh
ilosci proliny i tryptofanu. Aminokwaséw tych nie wykryto w tkankach ro§linz pozosla*)'ch
kombinacji do§wiadczenia. Obecnos$é¢ proliny sygnalizuje, iz prawdopodobnie w rzepak?
zaistniata sytuacja stresowa wywotana jonami amonowymi.
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DYSKUSIJA

Przedstawione badania potwierdzity znany wczesniej fakt niekorzystnego wptywu
N-NHj na wzrost rzepaku i braku ujemnej reakeji kukurydzy na tg formg azotu. Podobnie
Jjak rzepak reagujg takze roSliny Ricinus communis (2), fasoli (5) i pomidoréw (10).
Przyczyny zahamowania wzrostu rolin korzystajacych z N-NHg nic sg do korica znane
zwilaszcza, ze nicktore rosliny a w omawianym przypadku kukurydza takiej reakcji nie
wykazuje. Wydaje si¢, Zze zahamowanie wzrostu nie moze by¢ spowodowane zakwasze-
niem $rodowiska zwigzanym z asymilacja NHJ jak interpretowali toBar ke r i wsp.
(3),Maynard i Barker(12),czytezBreteler (4). Womawianych bowiem
badaniach kwasowos$¢ pozywki byta codziennie kontrolowana i utrzymywana na statym
poziomie wynoszacym pH 6. Do§wiadczenia przeprowadzane przez Kirkby (11),Coxa i
Reisenauera(7),Pill i Lambeth (15) takze dowodza, iz w obnizaniu si¢ pH
pozywki przy zywieniu N-NHZ nie mozna upatrywaé przyczyn zahamowania wzrostu
roslin.

Zywienie azotem amonowym roslin rzepaku obnizato wyraznic w stosunku do azota-
néw zawarto$¢ kationéw zwlaszcza potasu i wapnia i podwyzszato okoto dwukrotnie
zawarto$¢ anionéw nicorganicznych, w tym szczegélnie Cl . Obserwacje te znajdujg
Potwicrdzenie w badaniach, kitérych autorami byliAllen i Smith(2), Maynard i
Wsp. (13), Pill i Lambeth(15). Trudno jednakze uznad, iz te zmiany w skladzie
jonowym roslin mogty by¢ przyczyna tak ostrego zahamowania wzrostu roslin korzystaja-
Cych z N-NHa. Na roslinach bowiem nie stwicrdzono objawéw niedoboru K* lub Ca*™ ani
tez symptoméw nadmiaru CI .

Zmnicjszone pobicranie kationéw przy jednoczes$nie zwigkszonym pobieraniu anio-
néw spowodowato zmniejszenic syntezy anionéw organicznych (R-COO ) w roslinach
kOrLystajqcych z N-NHjy. Dla poréwnania w tych samych warunkach rosliny rzepaku
korzystajacego z N-NO3 wykazywaty blisko 6-krotnic wyzsza zawarto$é R-COO .

ysoka zawarto$¢ anionéw organicznych w lisciach i korzeniach rzepaku zywionego
N-NO3 w przeciwienstwie do N-NH4 mogta warunkowac szybkie tempo wzrostu
Toslin. Z badafide Wita iwsp.(18),Van Tuil(17),Harada iwsp.(9) wynika,
iz wysoki poziom tych zwigzkéw w roslinach jest warunkiem ich intensywnego wzro-
Stu. Ro§liny kukurydzy wykazujace zblizone tempo wzrostu przy obu formach zasto-
Sowanego azotu wykazywaly tcz zblizony poziom anionéw organicznych w biomasie.

Zawarto$¢ wolnych aminokwaséw w obu roslinach zywionych azotem amonowym
byta wyraznic wyzsza niz przy zywicniu azotanami. Fakt ten znajduje takze potwierdze-
Nic w badaniach, przeprowadzonych na raczniku (2), ryzu (1) oraz fasoli (6). Wysoka
Zawartos¢ wolnych aminokwaséw w roslinach korzystajacych z N-NH4 wynika niewat-
Pliwie z faktu, iz forma ta nic wymaga uprzednicj redukcji, lecz jest bezposrednio
tczona z ketokwasami na czgsteczki aminokwasow. Rosliny natomiast zywione azo-
lanami znaczng cz¢$¢ pobranego azotu przemicszczaja w niczmicnionej formie do
Cz¢$ci nadziemnych, lokujg w wakuolach komérek, a w miarg potrzeby redukuja i wiaza
do aminokwaséw. W zwiazku z tym wydawaé by si¢ moglo, Ze wysoka zawarto$é
Wolnych aminokwaséw biatkowych w ro§linach rzepaku zywionego N-NH4 powinna
Przyczyniac si¢ do sprawnej ich syntezy w czasteczki biatka, powodujac w konsekwen-
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cji szybki wzrost rolin. Przeprowadzone badania wykazaty jednak, iz tak nie jest. Wydaje
sig wigc, ze w roSlinach tych wyraznie stabicj przebiega proces biosyntezy biatka i dlatego
rosliny wykazujg bardzo wysokg zawarto§¢ wolnych aminokwaséw biatkowych przy
jednoczesnie ostrym zahamowaniu wzrostu. Zahamowanic biosyntezy biatka wynika
prawdopodobnie z niedostatecznej zawartosci kationdw i anionéw organicznych w
komérkach, ktdre sg gléwnymi osmotykami odpowicdzialnymi za utrzymanie ci§nienia
turgorowego w roslinach. W takich przypadkach jak podaje Chaillou i wsp. (5)
i Salsac iwsp.(cyt.za5)ich funkcje przejmujg aminokwasy, ktére automatycznic
sg wylgczane z przemian prowadzgcych do syntezy biatck.

Na nicprawidtowy przebicg metabolizmu azotowego w roslinach rzepaku zywionych
N-NH4 wskazuje obeeno$é znacznych ilosci proliny. Jest to bowiem aminokwas sygnali-
zujacy zaktécenia w syniezie zwiazkow azotowych. W przypadku kukurydzy nie stwier- ;
dzono obecnosci proliny, co by Swiadezyto, ze tok przemian azotowych przy Zywieniu
amonowym tej rosliny przebicgat prawidtowo.
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SUMMARY

In controlled conditions, in the water cultures the studies investigated the influence of feeding N-NO; or
N-NH, on the content of cations and inorganic and organic anions as well as free albuminous aminoacids in 4 -
Weeks old plants of maize and spring rape. The studies confirmed an unfavourable influence of ammonium on the
Tape growth and a lack of negative reaction of maize to this form of nitrogen.

The rape fed with N-NH, contained clearly fewer cations in relation to the plants fed with nitrates, twice as much
inorganic anions, and over 6 times fewer organic anions (R-COO). The specimens of both species fed with N-NH,
contained in their biomass considerably more free albuminous aminoacids than with the N-NO; feeding. At the
Same time, the tissues of rape fed withammonium contained significant quantities of proline which was not found
in the maize specimens. The high level of proline in the rape using N-NH, indicates some disturbance in the
Nitrogen metabolism and that the process of protein bio-synthesis is checked. As a result of this, the plants show
Very high content of free protein aminoacids with simultancous severe delay in their growth. A weakened protein
bio-synthesis can also result from insufficient content of cations and organic anions, which are the major osmotics
Tesponsible for the maintainance of pressure in plants.



