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Proba analizy komputerowej technologii produkeji pasz objetosciowych

An Attemp to Analyze the Computer Technology of the Production of Bulky Feeds

Wzrost mechanizacji produkceji roslinnej powoduje przyrost majatku trwatcgo, obcia-
zajacego kosztami statymi gospodarstwo rolne. Analizujac mozliwosci obnizenia tych
naktadéw, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na wiasciwe projektowanic zestawow maszyn
do realizacji okreslonych zabiegéw w stosowanych technologiach produkcji pasz (1, 6).
Wigz¢ si¢ to z opracowanicm takich metod programowania, kiére dawatyby gwarancjg
terminowego wykonania wszystkich zabiegéw wystcpujacych w danej technologii oraz zapew-
niatyby maksymalizacje¢ zysku. Problem optymalizacji technologii produkcji pasz jest bardzo
ztozony i wymaga komplcksowego podcejscia do jego rozwiazania (2, 3, 4).

ZBIOR DANYCH STALYCH

W zmechanizowancj technologii produkeji pasz wyszczegéliniono 30 mozliwych do
wystapicnia zabicgdw technologicznych oraz wydziclono 20 grup maszyn i urzadzen
rolniczych, kiére moga by¢ wykorzystance do zmechanizowania prac w tych zabicgach. W
tabelach obejmujacych poszczegdine grupy maszyn zamicszczono: nazwg i symbol maszy-
ny, kod maszyny i wykonywancgo zabicgu, szcrokos$¢ robocza maszyn w (m), wydajnos¢
efektywna w (ha/h), (1/h), (m3/h), predkosé roboczg maszyny w (km/h), zapotrzebowanie
mocy w (kW), cen¢ maszyny (z1). :

W przypadku ciggnikéw rolniczych podano takze: moc silnika w (kW), jednostkowe
zuzycie paliwa w (g/kWh).

W celu opracowania wlasciwego modelu matematycznego przygotowano zbi6r da-
nych statych, kiéry zawicra parametry odwzorowujace wybrance charakicrystyki procesu
produkcji. Dane te dotycza:

a) zabiegéw technologicznych, mozliwych do zastosowania w zmechanizowanej tech-
nologii produkcji roslin pastewnych,
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b) maszyn i urzgdzen rolniczych, ktére mogg by¢ wykorzystane do zmechanizowania
prac w poszczegllnych zabiegach,

¢) materiatéw, ktére moga wystapi¢ w procesie produkcji ro§lin pastewnych,

d) sposob6éw zatadunku maszyn,

€) sposobéw wykorzystania i konserwacji ro§lin pastewnych,

f) zabiegéw technologicznych wystepujgcych w analizowanym procesie produkcji
ro$lin pastewnych,

g) maszyn, ktére mogg by¢ wykorzystane do realizacji zabiegéw technologicznych w
analizowanym procesie produkcji rolin pastewnych.

Punkty a, b, ¢, d i € zbioru danych statych dotycza ogélnej charakterystyki elementow
sktadowych technologii produkc;ji roslin pastewnych, natomiast pozostate punkty, czyli fi g
dotyczg charakterystyki warunkéw konkretnego gospodarstwa uprawiajacego lub zamie-
rzajacego uprawia¢ wybrane gatunki roslin pastewnych.

W celu uporzadkowania opisu maszyn i urzagdzen rolniczych opracowano odpowiednie
tabele, zawierajace podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne, niezb¢dne do obliczania
naktadéw energii, robocizny oraz kosztéw cksploatacyjnych. Przy zbieraniu tych danych
korzystano z Systemu Maszyn Rolniczych IBMER oraz Informator6w PHSR Agroma, na
podstawie ktérych ustalono takze liczebnos$¢ wystepujacyh typéw maszyn.

Poszczeg6lne grupy maszyn i urzadzen rolniczych opisano w nast¢pujacych tabelach:

—Ro (1:1ro0, 1: 12 + mlz1) - tablica opisujaca rozsiewacze nawozéw i wapna, Iro - liczba
typéw rozsiewaczy nawozOw i wapna = 11, m1z1 - maksymalna liczba sposobéw zata-
dunku rozsiewaczy.

—PL (1:1pl, 1: 11) - tablica opisujaca ptugi, Ipl - liczba typéw prugéw = 27.

Narzgdzia o kodach od 151-200 stuza tylko do podorywki.

BR (1:1br, 1:11) - tablica opisujaca brony,

Ibr - tablica typéw bron = 15.

—KU (1:1ku, 1:11) - tablica opisujaca kultywatory,

Iku - liczba typéw kultywatoréw = 18.

—RN (1:1rn, 1:11 + mlz2) - tablica opisujgca rozdrabniacze nawoz6w, Irn - liczba typ6w
rozdrabniaczy nawozow = 2,

mlz2 - maksymalna liczba sposobéw zatadunku rozdrabniaczy = 2.

— WL (1:1wl, 1:11) - tablica opisujgca widki i waty, Iwl - liczba typéw widk i watéw = 6.

— OP (L:lop, 1:12 + mlz3) - tablica opisujaca opryskiwacze, lop - liczba typéw
opryskiwaczy = 13, mlz3 - maksymalna liczba sposobéw napetniania opryskiwaczy = 2.

—ZN (1:1zn, 1:11 + mlz4) - tablica opisujaca zaprawiarki, Izn - liczba typ6w zaprawiarek
nasion = 4, mlz4 - maksymalna liczba sposobéw zatadunku zaprawiarek = 1.

— SI (1:1si, 1:14 + mlz5) - tablica opisujgca siewniki, Isi - liczba typ6w siewnikéw =7,
mlz5 - maksymalna liczba sposobéw zatadunku siewnikéw = 1.

—PI (1:1pi, 1:11) - tablica opisujaca pielniki, Ipi - liczba typéw pielnikéw = 6.

—KS (1:1ks, 1:12) - tablica opisujaca kosiarki, ks - liczba typéw kosiarek = 6.

— ZG (1:lzg, 1:11) - tablica opisujaca przetrzasaczo-zgrabiarki, lzg - liczba typ6w
przetrzasaczo-zgrabiarek = 7.

- KB (1:1kb, 1:13) - tablica opisujaca kombajny zbozowe i ziclonkowe, 1kb - liczba
typéw kombajnéw = 15.

Kombajny o kodach 1251-1270 wyposazone sg w podbieracze pokoséw.
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—PT (1:1pt, 1:9) - tablica opisujaca przyczepy transportowe, Ipt - liczba typéw przyczep
transportowych = 16.

— CW (1:lew, 1:11 + mlz6) - tablica opisujaca czyszczalnie nasion, lcw - liczba
typéw czyszczalni nasion = 7, mlz6 - maksymalna liczba sposobéw zatadunku czysz-
czalni = 1. A

Urzadzenia o kodach 1451-1500 stuzg tylko do czyszczenia wsigpnego nasion.

— SN (1:1sn, 1:11 + mlz7) - tablica opisujaca suszarki nasion i zielonek, Isn - liczba
typéw suszarek = 5, mlz7 - maksymalna liczba sposobéw zatadunku suszarek = 1.

— PS (1:1ps, 1:12) - tablica opisujgca przyczepy samozbierajace i prasy, Ips - liczba
typéw przyczep samozbicrajgcych i pras = 10.

— ST (1:1st, 1:11 + mlz8) - tablica opisujaca stertniki i dmuchawy, Ist - liczba typéw
stertnikéw i dmuchaw = 9, mlz8 - maksymalna liczba sposobéw zatadunku stertnikéw i
dmuchaw =1.

— RS (1:Irs, 1:11) - tablica opisujaca rozdrabniacze stomy, Irs - liczba typéw maszyn
do rozdrabniania stomy na polu = 5.

— CI (1:lci, 1:10) - tablica opisujgca ciagniki rolnicze, Ici - liczba typéw ciggnikéw
rolniczych = 43.

Materiaty, ktére mogg by¢ w technologii produkcji pasz opisano w tabeli ZM, sposoby
zatadunku maszyn w tabeli ZA, natomiast zabiegi technologiczne w tabeli ZT.

—ZM (1:1zm, 1:5) - tabela opisujaca materiaty, gdzie: 1zm - liczba materiatéw = 47.

— ZA (1:1za, 1:9) - tabela opisujgca sposoby zatadunku maszyn, gdzie: lza - liczba
réznych sposobéw zatadunku = 13.

—ZT (1:1zt, 1:16) - tabela opisujaca zabiegi technologiczne, gdzie: 1zt - liczba zabiegow
technologicznych dla konkretnego gospodarstwa.

Znaczenie poszcezegbélnych kolumn tabeli ZT jest nastgpujace:

1 - kod zabiegu technologicznego,

2 - dekada poczatku okresu agrotechnicznego,

3 - miesigc poczatku okresu agrotechnicznego,

4 - dekada korica okresu agrotechnicznego,

5 - miesigc korica okresu agrotechnicznego,

6 - powierzchnia uprawy ro$lin pastewnych (ha),
7 - kod materiatu uzytego w zabiegu,

8 - ilo$¢ materiatu uzytego w zabiegu (kg/ha),

9 - odlegtos¢ transportowa (km),

10 - czgstotliwos¢é wykonywania zabiegu w okresie agrotechnicznym,

11 - maksymalna liczba dni, w ktérych zabieg musi by¢ wykonany (dni),

12 - glgbokos¢ pracy narz¢dzia (cm),

13 - predkos¢ robocza maszyny (km/h),

14 - warto$¢ wskaznika wykorzystania maksymalnej mocy ciagnika wspéipracujacego
z dang maszyna,

15 - wspétczynnik oporéw toczenia,

16 - szeroko$¢ migdzyrzedzi (m),

Park maszynowy, ktérym dysponuje konkretne gospodarstwo i ktéry moze by¢ wyko-
rzystany w danej technologii produkcji pasz zamieszczono w tabeli PM (5). Ponadto
wprowadzono tabelg TK opisujacg warto$ci wspétezynnika K, umozliwiajacego obliczenie
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sktadnika energochtonnosci, zwigzanego z zuzyciem oleju napgdowego, w zaleznosci od
wspétczynnika wykorzystania maksymalnej mocy ciagnika.

ZBIOR DANYCH ZMIENNYCH

Zbidr ten zawicra danc o typach i liczbie maszyn wybranych do realizacji procesu
technologicznego produkeji pasz w warunkach konkretnego gospodarstwa oraz przedsta-
wia warto$ci poszczegdlnych sktadowych [unkeji celu w zaleznosci od przyjetego kryte-
rium wyboru. Powyzszc informacje przedstawiono w tabeli MNU, opisujgcej maszyny i
narze¢dzia rolnicze, kiére zostaty wybrane do realizacji procesu produkcji pasz w analizo-
wanym gospodarstwic. Natomiast w tabeli WNZ zamicszczono naktady i koszty poniesione
przy realizacji poszczegdlnych zabiegéw technologicznych w danym gospodarstwie.

Znaczenic poszezegdlnych kolumn tabeli WNZ jest nastepujace:

1 - kod zabiegu technologicznego,

2 - symbol maszyny, narz¢dzia lub urzadzenia,

3 - kod maszyny, narz¢dzia lub urzadzenia,

4 - kod ciagnika,

5 - symbol ciagnika,

6 - czas pracy agregatu w (h),

7 - naktady robocizny w (rbh/t) i (rbhha),

8 - naktady cnergii mechanicznej w (kWh/t) i (kWh/ha),

9 - encrgochtonnos¢é w (MJ/t) i (MJ/ha),
10 - koszty cksploatacji w (z/t) i (z1/ha),
11 - naktady energetyezne skumulowane w postaci materiatéw i suroweéw w (MJ/t)
i (MJ/ha),

12 - taczne naktady encrgetyczne w (MI/t) i (MJ/ha),

13 - koszty robocizny w (zt/t) i (zH\ha),

14 - koszty energii mechanicznej i elektryeznej w (z/1) i (z1/ha),

15 - koszty materialow w (szt/t) i (z1/ha),

16 - tgczne straty w (zt/t) i (z1/ha).

Dla utatwicnia analizy komputcrowej wprowadzono nastgpujace oznaczenia:
K1 - numer analizowanego zabicgu technologicznego z tabeli ZT, K1 =1, 2, 3, 4
2o AT,
K2 - numer grupy maszyn, kiére moga by¢ wykorzystanc do realizacji zabicgu
technologicznego o numerze K1,
K3 - numer analizowancgo typu maszyny w grupic K2,
LM - liczba maszyn typu K3,
CR - czas realizacji zabicgu,
CD - czas dyspozycyjny wykonania zabicgu.
Czas ten obliczany jest na podstawic maksymalnej liczby dni, w ktérych zabieg musi
by¢ wykonany oraz liczby godzin pracy maszyny w ciagu dnia.
W oparciu o przedstawione dane opracowany zostat algorytm technologii produkcji
pasz obj¢tosciowych (ryc. 1), kiéry umozliwia wybdr maszyn i narzgdzi rolniczych do
realizacji poszczegélnych zabiegéw w przyjetej technologii (5, 6). Ponadto pozwala nd
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Ryc.1. Schemat blokowy algorytmu ATPS okreslenia technologii produkej

mechanizacji procesu)
The block scheme of the ATPS algorythm of determining the technology of producing the seeds (from the

point of view of mechnization of the process)
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obliczenie jednostkowych naktadéw robocizny i energii oraz kosztéw cksploatacyjnych dla
zastosowanych technologii.

WNIOSKI

1. Uzyskanie wzrostu produkcji pasz objetosciowych wymaga nie tylko stosowania
nowoczesnych metod uprawy, zbioru i konserwacji ro§lin pastewnych, ale takze wprowa-
dzania nowej techniki i technologii w oparciu o komputerowa optymalizacj¢ proces6w
produkcji.

2. Znaczne zréznicowanie warunkéw gospodarowania poszczegdlnych jednostek pro-
dukujgcychstwarza duze trudnosci w opracowaniu odpowiednich modeli matematycznych.
Niemniej jednak podjccie takich préb moze przynies¢ wymierne korzySci tym gospodar-
stwom, kidre zamierzaja specjalizowac si¢ w okreslonej produkeji rolnicze;j.

3. Dobdr odpowiednich zestawéw maszyn powinien by¢ dokonywany w oparciu 0
konkretne warunki gospodarstwa, ze szczegélnym uwzglgdnieniem jego mozliwosci pro-
dukcyjnych oraz przewidywanych efektéw ekonomicznych. W tym celu nalezy wykorzy-
sta¢ technik¢ komputerowg do opracowania algorytméw, pozwalajacych na rozwigzanie
powyzszych probleméw i stanowigcych bazg¢ dla doradztwa rolniczego.
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SUMMARY

The paper presents the scts of coastant and changeable data serving for the working out of proper algorythms
of the technology of production of bulky feeds. In order to put in order the description of agricultural machines
and devices, special tables were prepared which contain their basic technical and exploitative data.

Besides, the labour and energy outlays as well as exploatative costs were taken into consideration for particular
technologies of the production of feeds.



