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Kryteria doboru maszyn i urzadzen rolniczych dla gospodarstw
produkujacych roSliny paszowe

The Criteria of Selecting the Agricultural Machines and Devices for the Farms Producing Fodder Crops

Wzrost krajowego zapotrzebowania na produkty pochodzenia zwierzgcego zmusza do
poszukiwania nowych form intensyfikacji produkcji roslinnej. Obejmuje on zaréwno
zagadnienia zwigzane z mozliwoscig wykorzystania istaicjgcej bazy paszowej, jak tez z
wprowadzeniem nowoczesnych metod upraw, zbioru i konserwacji roslin pastewnych.
Rozwigzanie tych probleméw uwarunkowane jest wicloma czynnikami. Nalezg do nich
m.in. potencjalne mozliwosci produkcyjne gospodarstw oraz stan technicznego wyposaze-
nia rolnictwa w Srodki produkciji (1, 4).

Metoda optymalizacji technologii produkcji ro§lin pastewnych jest bardzo ztozona i
pracochtonna. Wzajemne zalczno$ci mi¢dzy stosowanymi maszynami, gatunkiem upra-
wianych ro$lin i warunkami klimatyczno-glebowymi powoduja, Ze zagadnienia te wyma-
8aja metodycznego podejscia do ich rozwiazania.

ZBIOR KRYTERIOW DOBORU MASZYN I URZADZEN ROLNICZYCH

Krajowe rolnictwo przeznacza okoto 1/3 powicrzchni uzytkéw rolnych na produkcijeg
pasz. Racjonalne wykorzystanie tego arcatu stawia okreSlone wymagania producentom
rolnym. Dotyczg one m.in. takich czynnikéw, jak:

- terminowe wykonanic wszystkich prac polowych,

- dysponowanic whasciwymi zestawami maszyn,

- uzyskanie niskich kosztéw produkcji pasz.

W zwiazku z tym prawidlowy dobor maszyn, dla konkretnych warunkéw wystepuja-
cych w gospodarstwic, wymaga opracowania odpowicdniego zbioru kryteriow.
Stanowi on danc wyjsciowe dla komputerowej analizy technologii produkcji pasz
obj¢tosciowych. Badaniami objgto podstawowe gatunki roslin pastewnych, upra-
Wianych w siewic czystym lub z innymi ro§linami (tab. 1). W tabeli tej podano réwniez

.
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niektére dane dotyczace procesu produkeji. Obejmujg one liczbg zabiegéw technologicz-
nych, liczbg stosowanych maszyn oraz wiclkosci uzyskiwanego plonu. Zmienne liczby
zabieg6éw i maszyn wynikaja z przyjgtego sposobu uprawy i zbioru tych roslin, a takze
ich wykorzystywania na paszg¢ (bezposrednie skarmianie, siano, kiszonka lub susz).

Tab. 1. Zestawienie niektérych danych dotyczacych technologii produkcji roslin paszowych
A list of certain data concerning the technologies of fodder crop production

N / Liczba zabiegéw Liczba stosowanych Wielkos$é plonu
azwa roSliny 4

technologicznych maszyn (vha)
Zyto na zielonkg 10-12 9-10 22-25
Kukurydza na kiszonkeg 13-16 12-14 - 60-70
Kukurydza na ziarno 14-15 13-15 30-40
Lucerna mieszaficowa 17-22 8-10 32-60
Lucerna z trawami 18-21 8-9 25-55
Koniczyna czerwona 16-20 9-10 28-43
Koniczyna z trawami 15-19 8-9 22-48
Koniczyna perska 16-21 9-11 30-40
Koniczyna biata 4-9 5-6 15-20
Wyka jara 13-15 10-12 26-30
Wyka z owsem 12-14 9-11 30-35
Pieluszka 12-15 11-13 23-28
Seradela 12-14 11-12 22-26
Eubin na zielonkg 14-16 12-13 40-44

Wybdr kryteriéw doboru maszyn i urzadzen rolniczych uzalezniony jest od rodzaju
stosowanych technologii. W zaleznosci od przyjetych technologii a takze posiadanych
maszyn, ciagi technologiczne beda wymagaty zastosowania wigkszej lub mniejszej liczby
operacji. W przypadku uzycia maszyn bardziej uniwersalnych liczba operacji moze by¢
zmniejszona, np. zastosowanie przetrzasaczo-zgrabiarki pozwala na realizacj¢ 2 operacji,
a przyczepy zbierajacej - 3 operacji.

Charakterystyke maszyn i urzadzen rolniczych przeznaczonych do zbioru, transportu i
przetadunku zielonek, siana i stomy przedstawiono w tabeli 2 (5). W poszczeg6lnych
kolumnach tabeli zamieszczono podstawowe dane techniczno-cksploatacyjne maszyn sto-
sowanych w krajowym rolnictwic. Dotycza one takich parametréw, jak:

— szeroko$¢ robocza maszyny w (m),

- wydajnos¢ efektywng Wo4 w (ha/h) i (t/h),

- zapotrzebowanie mocy w (kW).

Natomiast w przypadku stosowania réznych wariantéw technologicznych dotyczacych
zbioru zielonek na siano, sianokiszonkg lub kiszonkg uwzgl¢dniono nast¢pujace wskazniki
eksploatacyjno-energetyczne (tab. 3):

- liczbg zatrudnionych oséb,

- liczbg maszyn i urzadzen rolniczych w (szt.),

- udziat prac rgcznych w (%),

- wydajnos¢ sezonowg w (tzm) i (ha),
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-wydajno$¢ dzienng w (tzm/dz) i (ha/dz),

- jednostkowe naktady robocizny w (rbh/tzm) i (rbh/ha),

- jednostkowe naktady energii w (kWh/tzm).

W dostepnej literaturze krajowej i zagranicznej (2, 3, 6) wystepuje duza réznorodnos¢
technologii zbioru pasz objgtosciowych. Technologic te dostosowane sg do wielkosci
gospodarstw, warunkéw klimatyczno-glebowych, mozliwosci wykorzystania zbieranego

Tab. 2. Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne maszyn i urzadzes rolniczych stosowanych do zbioru

pasz objgto$ciowych
The basic technological and exploitation data of the agricultural machines and devices used for picking the vo-
lume fodders.
Rodzaj maszyn i urzadzedi | Szeroko$é robocza Wydajnos$¢ efektywna, Wos Zapotrzebowanie
rolniczych m m
y (m) (ha/h) (vha) ocy (kW)
Kosiarki:
- zawieszane palcowe 1,8-21 09-14 45-6,5 22-37
- zawieszane rotacyjne 1,3-24 11 -1.1 56-88 22-37
- przyczepiane 26-36 1,5-20 68-12 37-55
- samojezdne 33-42 25-3,5 85-15 48 -67
Przetrzasaczo-zgrabiarki:
- zawieszane 2,5-30 1,5-38 10-12 22-37
- przyczepiane 3,0-40 1,2-3,6 11-14 22-37
Zgrabiarki ciggnikowe 3,0-4,5 25-48 8,5-10 22-37
Przetrzasacze ciggnikowe: :
- zawieszane 2,5-30 16-28 12-15 22-37
- przyczepiane 4,0-6,0 ya A 18-22 22-37
Sieczkarnie polowe:
- przyczepiane 1,5-26 1,2-16 30-40 37-55
- samojezdne 32-42 20-35 50 -80 125 - 162
Scinacze zielonek 12-1,5 04-06 15-18 37-55
Prasy zbierajace:
- niskiego st. prasowania 1,2-14 L,1-1,5 35-55 37-55
- wysokiego st. prasowania 1,8-20 14-18 6,1-75 37-55
Prasy zwijajace 1,5-1,6 1,0-1,5 55-65 55-67
Przyczepy zbicrajace 1,5-1,6 1,5-20 32-45 22-55
Stertniki - - 85-10 1,5-30
Dmuchawy - - 25-40 10-37
Eadowacze - - 55-25 22-55
Szarpacze bel - - 12-14 33-37

materiatu itp. W zwiazku z tym, Ze o wyborze optymalnej technologii zbioru i konserwacji
pasz objctosciowych w gtéwnej micrze decyduje wielkos¢ gospodarstwa, struktura uzytk6w
i mozliwosci produkcyjne, istnicje konicczno$¢ przeprowadzenia szczegélowej analizy
kryteriéw doboru odpowicdnich maszyn. W tej sytuacji decydujacymi czynnikami przy
wyborze whasciwej technologii zbioru i konserwacji pasz bgda takie wskazniki, jak:

- energochtonno$¢ technologii w (kWh/t) i (kWh/ha),

- poniesione naktady robocizny w (rbh/t) i (rbh/ha),
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- rzeczywiste koszty maszyn, paliw itp. w (z1),

- koszty uzyskanych pasz w (zi/t) i (z/ha).

Generalnie rzecz biorac, wybor whasciwego rozwigzania technologicznego powinien
by¢ dokonany w zalezno$ci od przyjetego kryterium celu, dotyczacego np.:

- maksimum zysku w ciagu roku,

- maksimum produkcji przy okreslonym potencjale sity roboczej,

- minimum naktadéw finansowych przy optymalnych rozmiarach produkc;ji,

- minimum naktadéw sity roboczej.

Tab. 3. Zestawienie wskaZnikéw eksploatacyjno-energetycznych wybranych wariantéw technologicznych zbio-
ru pasz objgtosciowych
A list of exploitation and energetic indicators of the selected technological variants of the picking of volume
fodders.

Udzial| Wydajno$é Wydajnosé Jedn. naktady | Jedn.
Ilos¢ | prac dzienna sczonowa robocizny nakt.
0s6b | reez. enrgii
(%) | (1) | (ha) | (1) | (ha) | (bh\t) [(rbh\ha)|(KWh/)

Opis wariantu technologicznego

Kosiarka rotacyjna, przetrzasaczo-
zgrab., prasa wys. st. zgniotu, 12 | 41,7 | 210 | 124 | 800 | 180 | 0,57 9,7 11,4
4- przyczepy, stertnik

Kosiarka pokosowa samojez.,
zgrabiarka karuzelowa, 2| 1., 280165 111001 250 0,43 73 193
G- przyczep zbieraj., stertnik

Kosiarki pokos. przyczep.,
2- sieczkarnie przyczep., 4-| 8 250 | 168 | 10,0 [ 2500 | 150 | 0,38 6,4 13,5
przyczepy, zbiornik przejazdowy

Sieczkarnia 1- rzgdowa zaw.,
2- przyczepy, zbiornik przejazdowy, | 5 40,0 96 24 1400 36 0,42 16,7 9,8
ugniatanie ciagnikiem kotowym

Podczas opracowywania algorytmu wyboru maszyn nalezy okreslié minimalne wydaj-
nosci, niezb¢dne do wykonania wszystkich operacji polowych w okreslonym czasie.
Oblicza sig je dla kazdej maszyny na podstawie stosowancj operacji, wiclkosci powicrzch-
ni, na ktérej odbywa si¢ dana operacja i ograniczen czasowych potrzebnych dla ich
przeprowadzenia.

Jak wynika z przedstawionych kryteriéw, problem doboru maszyn i urzadzen rolni-
czych dla konkretnego gospodarstwa, musi by¢ poprzedzony szczegotows analiza, uwz-
gledniajaca szereg réznorodnych czynnikéw. Praktyka rolnicza wymaga statego doskona-
lenia metod produkcji pasz obj¢tosciowych. Wiasciwe opracowanie tych zagadnien powin-
no utatwic i przyspieszy¢ procesy dalszej intesyfikacji zaréwno produkcji roslinnej jak i
zwierzgeej w naszym kraju.
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WNIOSKI

1. W zwiazku ze wzrostem zapotrzebowania na produkty pochodzenia zwierzgeego
nalezy dazy¢ do wprowadzenia nowych metod w procesie intensyfikacji produkcji roslin
pastewnych, poprzez opracowanic odpowicdnich modeli matematycznych majacych na
celu optymalizacj¢ technologii produkcji pasz.

2. Prawidtowy dobor sposobéw zbioru, zestawu maszyn i urzadzen rolniczych oraz
organizacji pracy moze pozwoli¢ na znaczne uniczaleznienie si¢ od warunkéw pogodo-
wych, ograniczenic wiclkosci strat oraz obnizenie jednostkowych naktadéw i kosztéw
uzyskiwanych pasz.

3. Stosowanie metod programowania mechanizacji prac majacych na celu optymalne
wykorzystanie dostgpnych maszyn i urzadzen rolniczych powinno by¢ przedmiotem nie-
ustannego ich doskonalenia i wprowadzania do produkcji rolniczej.
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SUMMARY

The paper discusses the criteria of selecting the agricultural machines and devices for the farms producing
fodder crops. Especial attention was paid to the problems connected with harvesting the volume fodders. General
assumptions concerning optimalization of the technologies of the fodder production are also presented here.



