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Techniczno-ekonomiczne aspekty produkcji jeczmienia i kukurydzy na ziarno

The Technological and Economic Aspects of the Production of Barley and Maize for Grain

Wzrost produkcji zwierzgeej uzalezniony jest przede wszystkim od mozliwosci zwig-
kszenia produkcji ziarna zb6z pastewnych. Sposoby zaspokojenia zapotrzebowania na
paszg maja szczegodlne znaczenie dla produkeji zwicrzgeej. Sposrod zb6z uzytkowanych
na paszg w rolnictwie $wiatowym czotowe micjsce zajmuje kukurydza i jeczmien. O ile
najnowsze mieszarce kukurydzy osiagaja obecnic w uprawic polowej plon ziama do 15 t/ha,
o tyle plony jeczmicnia w sprzyjajacych warunkach klimatyczno-glebowych nie przekra-
czaja 10 t/ha (1, 5). Post¢p w hodowli nowych odmian oraz agrotechnice ich uprawy, pod
wzgledem przyrostu plonéw z jednostki powierzchni, jest szybszy i bardzicj cfcktywny dla
kukurydzy niz dla jgczmicnia. Ponadto kukurydza w odréznieniu od jgczmienia moze by¢
uprawiana w monokulturze.

Kukurydza przy wiasciwym doborzc micszancéw i zastosowaniu prawidtowych
metod uprawy, zbioru i konserwacji, nalezy do najbardzicj wydajnych roslin pastewnych.
Najwicksza wartos¢ paszowa w masic rosliny posiada ziarno, kiére stanowi cenng paszg
w hodowli trzody chlewnej i drobiu. Po zbiorze ziarna (kolb) pozostaje stoma, osadki
kolbowe i liscie okrywowe, kiérec mogg by¢ wykorzystane do sporzadzania kiszonek z
dodatkiem réznych komponentéw, np.: liScie buraczane, melasa, wywar, itp. (8). Uzyska-
na w ten sposéb kiszonka moze by¢ z duzym powodzeniem stosowana w zywieniu bydia.

Zainteresowanic uprawa kukurydzy na ziarno i susz w Polsce znacznie wzrosto, z
chwilag wyhodowania nowych mieszkaricow, umozliwiajacych ich dojrzewanie w gorszych
warunkach klimatycznych.

Ze wzgledu na zaostrzajacy sig deficyt pasz oraz wysokic walory uzytkowe kuku-
rydzy, konieczne jest systematyczne zwickszanic powicrzchni uprawy tej rosliny w
kraju. Szczeg6lnic waznym problemem jest wykazanic zaleznosci produkcyjnych i
ckonomicznych w uprawic kukurydzy, w poréwnaniu do innych roslin pastewnych, (2,
7,9)
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TECHNOLOGIE UPRAWY I ZBIORU

Kukurydza, w przeciwienistwie do jgezmienia, nice jest rosling tradycyjnie uprawiang
w Polsce. Jako gatunck pochodzacy z Ameryki Potudniowej, ma duze i $cisle okreslone
wymagania klimatyczne. Jednak ze wzgledu na duze zdolnosci adaptacyjne mozna jg
uprawia¢ w warunkach znacznie odbiegajacych od optymalnych.

W sytuacji dos¢ zréznicowanych warunkéw klimatyczno-glcbowych na obszarze Polski
istniejg rejony mniej lub bardzicj przydatne do uprawy kukurydzy (2, S, 8). Dotyczy to przede
wszystkim: uprawy na ziamo, gdzie chodzi o odpowiednig dtugos¢ okresu wegetacyjnego dla
prawidlowego uksztaltowania ziama i osiagniccia przez niego peinej dojrzatosci.

Pod wzgledem starannosci uprawy, kukurydza nalezy do roslin wymagajacych, nieza-
leznie od przyjetego kierunku produkeji. Wszystkie prace uprawowe moga by¢ wykonane
maszynami i narz¢dziami powszechnic stosowanymi w uprawic zbéz. Réwniez technologie
i $rodki techniczne do nawozenia mineralnego, organicznego i wapnowania, nie réznia sig
od stosowanych w uprawic zb6z (1, 7).

Wysokie wymagania kukurydzy pod wzgledem réwnomiernosci rozmieszczenia na-
sion w glebie zmuszaja do stosowania siewnikéw punktowych. Przy wysicwie nasion,
podstawowym wymogiem agrotechnicznym jest zachowanic jednakowej giebokosci i
gestosci siewu. Zachowanie wiasciwej obsady roslin na jednostce powierzchni, ma istotne
znaczenie nie tylko dla prawidtowego wyksztatcenia sig kolb, ale wptywa takze korzystnie
na pracg maszyn zbicrajacych (6, 9). Gigbokos¢ siewu uzalezniona jest od rodzaju gleby i
wynosi 5-6 cm, a na glebach 1zejszych nawet do 10 em. Natomiast rozstaw rz¢déw waha
si¢ w granicach 70-80 c¢m i jest uzalezniony od standardowego rozstawu adapteréw
zbierajacych, ktéry wynosi 75 ¢cm (9).

Ochrona i piclegnacja kukurydzy obejmuje chemiczne i mechaniczne zwalczanie chwastow,
utrzymanie gleby w stanie spulchnionym oraz zwalczanie choréb i szkodnikéw. Prace te moga by¢
przeprowadzone maszynami powszechnie stosowanymi w uprawie innych roslin (2, 7).

Do zbioru kolb kukurydzy stosowane sg specjalne zbicracze kolb lub odpowiednio adaptowa-
nesieczkamie samojezdne. W pierwszym przypadkuodkoszulkowane kolby zbierane saw catosci,
natomiast w drugim w postaci rozdrobnionej Sruty. Kukurydza moze by¢ réwniez zbierana w
postaci ziama. Do tego celu stosuje si¢ kombajny specjalistyczne ub odpowiednio przystosowane
kombajny zbozowe (4, 6, 8, 9). Jakos¢ pracy adaptowanych kombajnéw zbozowych przy omtocie
kukurydzy, zwaszcza o podwyzszoncj wilgotnosci ziama (powyzej 40 %), jest gorsza od pracy

Tab. 1. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w suéhcj masie poszczeg6lnych roslin w %.
The content of nutrients in the dry mass of particular plants in %.

Wyszczegblnicaie : Kukurydza Jeczmied
ziarno stoma ziarno stoma
Sucha masa 92,4 89,1 94,0 87,4
Popiét 25 8,5 22 6,1
Biatko og6lne 143 &2 10,8 4,0
Ttuszcz surowy 5.6 1,6 4,1 1,8
Wi6kno surowe 92 35,6 8,5 433
Bezazotowe
wyciagowe 68,4 47,1 74,4 44,7
Zawartosé j. o. w 1 kg 1,26 0,23 1,13 0,20
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maszyn specjalnic skonstruowanych do zbioru i omtotu kukurydzy. Réwniez problem
zbiorustomy kukurydziane;j jest trudniejszy, w poréwnaniu ze zbiorem stomy jeczmiennej. Wiaze
si¢ to z uzyskaniem wysokiej jakosci sieczki, przeznaczonej do dalszego zakiszania (6, 8). Wartos¢
pokarmowg kukurydzy i jeczmienia przedstawiono w tabeli 1.

POROWNANIE ENERGOCHEONNOSCI I EFEKTOW PRODUKCYIJNYCH

W celu poréwnania energochtonnosci produkeji kukurydzy i jeczmienia dokonano
zestawienia ponoszonych naktadéw, ktérych wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Przeprowadzone w kraju badania i obscrwacie (2, 3, 7, 8, 9) wykazaty, z¢ naklady ponoszone na
uprawg, siew, nawozenic i ochrong sa dla obydwu roslin zblizone, a réznica nie przckracza 10%.

Nieco wyzsze naktady w przypadku kukurydzy wynikaja przede wszystkim z szerszego
zakresu upraw przedsiewnych i pielggnacyjnych oraz nawozenia i ochrony roslin.

Tab.2. Zestawienie nakladéw poniesionych na produkcjg¢ kukurydzy i jeczmienia
A lilst of the expenditures for the production of maize and barley

Wyszczegblnienie Jedn. miary P . Jeczmied
ziarno kolby

Naklady na uprawg, siew,

nawozenie i ochrong:

- naklady robocizny rbh/ha 7,40 7,40 6,88

rbh/100 0,19 0,32 0,15

j-o.

- naklady energii mechan. kWh/ha 361,50 361,50 328,40

i elektr. kWh/100 9,44 15,36 7,43
j-o.

Naktady na zbi6r ziarna: rbh/ha 7,64 10,96 5,16

- naklady robocizny rbg/100 0,20 0,46 0,11
j-o.

- naklady energii mechan. kWh/ha 309,70 366,50 250,30

i elektr. kWh/100 8,09 10,58 5,49
j-o.

Naklady na zbi6r stomy: rbh/ha 0,61 0,61 10,32

- naktady robocizny rbg/100 0,05 0,05 1,02
j.-o.

- naklady energii mechan. kWh/ha 104,21 104,21 254,60

i elekir. kWh/100 9,9 9,90 25,20
j.-o.

Razem naklady: rbh/ha 15,65 18,96 2236

- naklady robocizny rbg/100 0,44 0,82 1,28
j-o.

- naklady energii mechan. kWh/ha 775,40 832,20 833,30

i elektr. kWh/100 27,40 40,84 38,12
j. 0.

W przypadku zbioru ziarna zanotowano zréznicowane wiclkosci naktadéw robocizny.
S3 one prawie 1,5-krotnie wyzsze przy zbiorze ziarna kukurydzy i blisko 2-krotnic wyzsze
dla kolb, w poréwnaniu z¢ zbiorem ziarna jeczmicnia. Réznice te nalezy thumaczy€ nizszg
wydajno$cig maszyn stosowanych do zbioru ziarna i kolb kukurydzy.



264 J. Gieroba, L. Gruszczyfiski, L. Nicdzi6tka

Natomiast stosunkowo wysokie naklady robocizny zanotowano w przypadku zbioru stomy
jeczmiennej w poréwnaniu ze zbiorem todyg kukurydzy. Wynika to stad, ze do zbioru stomy
jeczmiennej stosowano prasy wysokicgo stopnia zgniotu oraz reezny zatadunck bel na przyczepy,
natomiast do zbioru todyg kukurydzy uzywano samojezdnych sicczkam polowych.
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Rye. 1. Poréwnanie naklad6w robocizny ponicsionych ma produkcjg kukurydzy i joczmicnia: a - uprawa, siew, nawozenic
ochrona; b - zbi6r ziarna; ¢ - zbér stomy
A comparison of the labour expenditures for the production of maize and barley: a - cultivation, sowing, fertilization
and protection; b - grain crop; ¢ - straw crop
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Ryc. 2 Poréwnanie nakladow cnergetycznych poniesionych na produkcjg kukurydzy i jgczmicnia: a - uprawa, siew, nawozenic
i ochrona, b - zbi6r ziarna, ¢ - zbi6r slomy

A comparison of the energetic expenditures for the production of maize and barley: a - cultivation, sowing, fertilization and
prolection; b - grain crops; ¢ - straw crop
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Ryc. 3. Poréwnanie efckiéw produkcyjnych kukurydzy i jeczmicnia: a - plon ziama, b - plon stomy
A comparison between the production clfects for maize and barley: a - grain crop; b - siraw crop

Og6lne naktady robocizny i energetyczne w przceliczeniu na jednostke powicrzchni i
100 jednostek owsianych, z uwzglednicnicm poszczegblnych grup naktadéw ponoszo-
nych na uprawg oraz zbiér ziarna i stomy, przedstawiono na ryc. 1 i 2. Z diagraméw
dotyczacych naktadéw robocizny (ryc. 1) wynika, ze na ogdlne nakiady najwigkszy
wplyw majg naktady ponoszone na zbiér ziarna i kolb w przypadku kukurydzy oraz na
zbior stomy w przypadku jeczmicnia. Natomiast z diagraméw dotyczacych naktadow
energetycznych (ryc. 2) wynika, zc sa one zblizone w przypadku produkcji jeczmienia i
kukurydzy na kolby. Dotyczy 1o zaréwno naktadéw cnergii w przeliczeniu na jednostke
powierzchni jak i 100 jednostck owsianych.

Nieco nizsze naklady energii zanotowano w przypadku produkcji kukurydzy na
ziarno. Nalezy jednak podkresli¢, ze naktady cnergii w przeliczeniu na 100 jednostek
owsianych s prawic 1,5-krotnic nizszc w przypadku produkcji kukurydzy na ziarno, anizeli
produkcji kukurydzy na kolby i jcczmicnia.

Uzyskane cfckty produkcyjne kukurydzy i jcczmicnia przedstawiono na ryc. 3, w
oparciu 0 badania prowadzone na tercnic Kombinatu PGR Machnéw, woj. zamojskie (5,
6). Najwyzsze plony zanotowano w przypadku produkcji kukurydzy. Ogélny plon ziarna i
stomy kukurydzy jest prawie 3-krotnic wyzszy w poréwnaniu z jeczmicniem. Plony ziarna
kukurydzy s3 1,5-krotnic wyzsze, natomiast plony stomy kukurydziancj sa blisko 4-krotnie
wyzsze w porownaniu z plonami stomy jeczmicnnc;j.
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Plon jednostck owsianych jest 1,5-krotnie wyzszy w przypadku kolb kukurydzy oraz
blisko 2-krotnie wyzszy w przypadku ziarna kukurydzy, w poréwnaniu z ziarnem jeczmie-
nia. Natomiast plon jednostek owsianych w przypadku stomy kukurydzianej jest okoto
3-krotnic wyzszy w poréwnaniu ze stoma jeczmienna. Jak wynika z przedstawionych
danych warto$¢ produkcyjna kukurydzy z uwzgl¢dnieniem ziarna i stomy, jest Srednio
2-krotnie wyzsza od wartosci produkeyjnej jcezmienia.

WNIOSKI

1. Wicloletnia tradycja uprawy jeczmienia w Polsce powoduje, Ze stanowi on podsta-
wowe Zrédlo pasz w produkcji zwierzgeej. Niemnicj jednak kukurydza znacznie przewy-
zsza jgczmicn pod wzgledem wartosci produkeyjnych i paszowych. Stad tez przy odpo-
wiednim doborze micszaricéw do naszych warunkéw klimatycznych oraz zastosowaniu
wiasciwych technologii zbioru, uprawa tej rosliny powinna systematycznic wzrastaé.

2. Majac na uwadze ogélne naktady robocizny i energetyczne, nalezy stwierdzic, ze sa
one zblizone dla obydwu roslin. Jedynie w przypadku produkeji kukurydzy, znaczna cz¢$¢
naktadow przypada na zbidr ziarna badZ kolb, natomiast w przypadku jeczmienia na zbior
stomy.

3. Istniejace warunki krajowe wymagajq dalszego i stalego rozwoju oraz doskonalenia
metod produkcji kukurydzy na ziarno. Powinno to sig odbywac m. in. poprzez zastosowanic
nowoczesnej techniki rolniczej i wykorzystanie zwigkszajacych si¢ dostaw ilosciowych i
asortymentowych maszyn i urzadzen rolniczych, stbsowanych w procesic uprawy, zbioru
i konserwacji tej cenncj rosliny paszowe;j.
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SUMMARY

The paper presents the technological and cconomic aspects of the production of barley and maize for grain-
It draws a comparison between the labour and cnergy outlays and the production effects of both fodder crops-
Attention was paid to the problems connected with a lack of complex technologies of picking maize for grain-



