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Zawarto$¢ metali cigzkich w wybranych roslinach z terenu miasta Lublina.
Cz. I. Otéw, kadm i miedz

The Content of Heavy Metals in the Selected Plants From the Area of the Lublin Town. Part I. Lead, Cadium and Copper

Réznorodna dziatalno$é gospodarcza realizowana na terenie miasta jest Zrédiem emisji
do atmosfery znacznych ilo$ci zanieczyszezeri. Wigkszo$¢ z nich przechodzi do Srodowiska
glebowo-roslinnego powodujac jego degradacje poprzez przekroczenie norm opadu pytow,
jak réwniez zmiany, cz¢sto nicodwracalne w sktadzie chemicznym.

Wazne réwniez, o duzych ujemnych skutkach jest zanieczyszczenie roslin, gdyz
Stanowig one “ptuca” miasta, a takze znaczna ich cze$¢ (owoce, warzywa) przeznaczona
jestdo bezposredniej konsumpcji.

Jednym z czynnikéw powodujacych degradacjg Srodowiska sa metale ci¢zkie, podle-
8ajace kumulacji biologicznej, przez co ich ujemne oddziatywanie potgguje si¢ (1, 3,4, 7).

Metale cigzkie mogg dostawac si¢ do roslin poprzez glebg, a takze droga dolistng (1,
2. natomiast z ro$lin przenoszone sa dos$¢ fatwo do dalszych ogniw obiegu biologicznego

3, 8).

Niebezpiecznym jest zanicczyszezenie gleb, gdyz sa one trwale zwigzane z okreslonym
Micjscem, a zanieczyszczenia trudno z nich usunaé.

W poprzedniej pracy (10) autorzy oméwili wptyw réznego typu zanieczyszczen na
“awartos¢ metali cigzkich w glebach w wybranych dziclnicach mieszkaniowych, jak
T6wnicz na terenie Fabryki Samochod6w. Celem ninicjszej pracy jest okreslenie zawartosci
Metali cigzkich (otowiu, kadmu i miedzi) w lisciach topoli i krwawnika pobranych w tych
Samych punktach co préby glebowe.

METODYKA BADAN
Na obszarze Lublina wyodrgbniono, uwzgledniajac funkcje spoleczno-gospodarcze nastgpujgce dzielnice:

“leren Fabryki Samochodéw (6 punktow badar)
Bielnicy mieszkaniowo-przemystowa w otoczeniu Fabryki Samochodéw (16 punkiéw badaf)
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- dzielnica mieszkaniowo-przemystowa (5 punktéw badafi)
- dzielnica komunalno-przemystowa (3 punkty badaf)
- dzielnice mieszkaniowe (7 punktéw badaf).

Celem okre$lenia oddziatywania pojedynczego Zrédta zanieczyszczeft w obszarze miejskim, szczegétowe
badania przeprowadzono w otoczeniu Fabryki Samochodéw. Préby pobrano z terenu fabryki, jak réwniez w jej
otoczeniu, na réznych odlegtosciach: O (obok fabryki), 500, 1000 i 2000 oraz na réznych kierunkach: N, S, E, W-

Ogoblem na obszarze Lublina wyznaczono 37 punktéw badafi (ryc. 1). Z punktéw tych pobrano préby gleb
oraz préby roslin: liscie topoli oraz krwawnik pospolity. Ro$liny pobrano w czerwcu, jednorazowo.

Rozprzestrzenianie sig zanieczyszczef wokét fabryki przeanalizowano w oparciu o procentowy udziat
wiatréw dolnych, obliczajac na tej podstawie teoretyczne wartosci stgzefi metali na badanych kierunkach: N,
S,E, W. ‘

Analiza gleb zostata oméwiona w poprzedniej pracy autoréw (10).

W pobranych prébach zawarto$¢ metali cigzkich oznaczono metoda spektrograficzng (2).

WYNIKI BADAN
1. Zawarto$¢ metali cigzkich w roslinach

Z analizy $rednich stgzeri metali w roslinach (tab. 2) wynika, ze prég szkodliwych
koncentracji (3) przekroczony jest §rednio o okoto 40% w odniesicniu do otowiu. Zaznacza
si¢ jednak r6zna zdolno$¢ akumulacji przez badane gatunki roslin. Wyzsze koncentracje
kadmu stwierdzono w lisciach topoli (Sredni 0,68 mg/kg) niz w krwawniku pospolitym
(Sredni 0,25 mg/kg).

Stezenia miedzi zawieraty sig w przedziale przecigtne (3) i w obu badanych gatunkaCh
byty zblizone.

Zawarto$¢ metali w glebach nie wywicra jednoznacznego wptywu na ich koncentracjé
w ro§linach (tab. 1), a przyczyny tego faktu szukaé nalezy w skali zanieczyszczenia OraZ
pobierania ich drogg dolistng (1).

1.1. Zawarto$¢ metali w roSlinach z dzielnic o réznych funkcjach gospodarczych

Uzyskane dane analityczne wskazuja, ze zawarto§¢é metali cigzkich w ro§linach jﬁ'St

koncentracjg réznych rodzajéw i intensywnosci dziatajacych presji (tab. 1). Wysoki¢

stgzenic kadmu stwicrdzono w rolinach z terenu Fabryki Samochod6w, a podwyzszon®
w roslinach z dzielnicy otaczajacej fabrykg. W pozostatych badanych dziclnicach koncer
tracje tego metalu byty zdecydowanie nizsze.

Najwyzsze, powyzej dopuszczalnych (3), stgzenia otowiu zanotowano w ro§linach 2
dzielnic mieszkaniowych, mieszkaniowo-komunalnych i micszkaniowo-pmcmystow)’ch
(krwawnik pospolity).

Stezenia otowiu w ro$linach z pozostatych obszaréw badar, (teren fabryki i dzielnic®
otaczajace) byty nizsze i znajdowaty si¢ na granicy koncentracji dopuszczalnych (3)-

W zawarto$ci miedzi w roslinach brak jest wyrazniejszych prawidtowosci zwiazany®
z ich pochodzeniem, natomiast jest faktem, ze sg to koncentracje notowane dla teren w
rustykalnych (3, 9).
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Ryc. 1. Rozmicszezenic punkiéw badan w dzielnicach Lublina
Distribution of investigation points in Lublin’s districts



Tab. 1. Ogélne wiasciwosci gleb oraz zawarto$é metali cigzkich w glebach i roslinach z dzielnic Lublina o réznych funkcjach gospodarczych
General properties of the soil and the content of heavy metals in soils and plants from Lublin’s districts of different economic functions

961

Powierzch. Metale cigzkie Topola (liscie) Krwawnik pospolity
Dzielnica wiasciwa g mg/kg mg/kg mg/kg

m?/g RCl | cd [ies | cu.af A UPh it Dalifcd (NP |t

Teren Fabryki Samochodéw 78,0 7,0 63 211 88 2,09 11 L) n.o. n.o. n.o.
?ﬁﬁﬁ?ﬁfyﬁﬁﬁ:&: 68,4 70 | 3 | 4 | 22 |07 | 10 | 64 | 049 | 11,8 | 71
Mieszkaniowo-przemystowa 60,4 7,0 83 21 0,02 10 58 0,41 16,2 8,0
Mieszkaniowo-komunalna 108,8 6,9 65 24 0,28 14 8,0 0,03 | 150 48
Mieszkaniowa 50,2 6,9 41 16 0,21 17 LY 0,08 21,8 6,0

dsm 1 pysin, prezsky
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Zawarto$¢ metali w ro§linach zalezy w gtéwnej mierze od rodzaju i intensywnosci
dziatajacych zanieczyszczen, co decyduje réwniez o poziomie zanieczyszczenia gleb, a w
mniejszej mierze decyduja tu ogélne wiasciwosci gleb (tab. 1).

1.2. Wptyw zanieczyszczeri emitowanych przez Fabrykg Samochod6éw na zawarto$¢
metali w roslinach

Zawarto$¢ metali cigzkich w krwawniku pospolitym byta zréznicowana w zaleznosci
od oddalenia od fabryki (tab. 3). Najwyzsze zawartosci kadmu stwierdzono w roSlinach
rosngcych w najwigkszym oddaleniu—2000 m i obok fabryki, natomiast w miarg oddalania
$i¢ od niej, stgzenia tego metalu rosty. Podobne zaleznosci stwierdzono w zawarto$ci
Olowiu z tym, ze najwyzsze koncentracje zanotowano w roslinach obok zaktadu.

Tab. 2. Sredpia zawartoéé oraz wahania stgzedi metali cigzkich w roslinach z terenu miasta Lublina mg/kg
Mean content and fluctuations of heavy metals concentrations in the plants from the area of Lublin, mg/kg

Roslina cd Pb Cu

5 B 0,68 12,4 6,5
Sopop ene 0,02 - 4,42 22-340 38-120

. . 0,25 16,2 67
Kyprwnik pospolity 0,02 - 2,40 26-50,0 42-170

Tab. 3. Zawartoé¢ metali cigzkich w krwawniku pospolitym w réznych strefach oddalenia od Fabryki Samocho-
déw mg/kg

The content of heavy metals in common yarrow in different zones of distance from the Car Factory, mg/kg

Odlegto$é m Cd Pb Cu

O (obok Zaktadu) 0,44 434 6,7
500 0,18 85 58

1000 0,29 6,7 7,6

2000 1,08 18,0 89

Tab. 4. Zawartoé¢ metali cigzkich w krwawniku pospolitym na réznych kierunkach oddziatywania zanieczysz-
czefi z Fabryki Samochodéw mg/kg
The content of heavy metals in common yarrow at different directions of the effect of pollution from the Car

Factory, mg/kg
Kierunek £ - £
1 2 1 2 1 2
Hateg, [0 0,21 0,44 6,5 10,5 4.8 6,3
PRI OLS 1 0,62 0,37 8,4 8,8 6,9 53
E 0,83 0,75 23,5 18,0 10,1 109
L e W 0,32 0,42 8,9 10,0 6,7 58

1 - zawartoéé stwierdzona
2 - zawartoé¢ obliczona na podstawie % udziatu wiatrow

N
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Nie stwierdzono natomiast wyraZniejszego wpltywu oddalenia si¢ od fabryki na zawar-
to$¢ miedzi w analizowanej roslinie.

Zroéznicowana zawarto$¢ metali stwierdzono rowniez w krwawniku pospolitym rosna-
cym na r6znych kierunkach w stosunku do fabryki (tab. 4).

Najwyzsze stgzenie kadmu posiadaly rosliny na kierunku wschodnim oraz poludnio-
wym, a Znacznie nizsze na zachodnim i péinocnym:

E>S>W>N

Szereg powyzszy nie w pelni pokrywa si¢ z zawarto§cia kadmu obliczona w oparciu 0
procentowy udziat wiatrow:

E>N>W>S

Podobne uszeregowanie jak kadmu stwierdzono w przypadku miedzi. Dla zawarto$ci
olowiu szereg empiryczny jest nastgpujacy:

E > W > S > N, za$ obliczony w oparciu o udzial wiatrow: E> N> W > S,

Najbardziej zanieczyszczone metalami sa rosliny na kierunku wschodnim, co jedno-
znacznie pokrywa si¢ réwniez ze znacznym — 17% udzialem wiatrow na tym kierunku (5, 6)-

W przypadku, gdy udziat wiatréw jest znacznie nizszy (8-10%) szeregi: empiryczny i
teoretyczny sa rozbiezne, na co prawdopodobnie maja wplyw zanieczyszczenia emitowane
z innych Zrédet (5).

PODSUMOWANIE

Zanieczyszczenia emitowane w procesie roznej gospodarczej dzialalnosci cztowieka
powoduja wzrost w Srodowisku st¢zefi metali cigzkich (3, 8). Zjawisko to jest szczegdlnie
wyrazne w oSrodkach zurbanizowanych i uprzemystowionych. Niniejsze badania wykaza-
1y, ze na terenie miasta Lublina pewne zagrozenie dla szaty ro§linnej stwarza olow i kadm,
za$ miedZ wystepuje w koncentracjach przeci¢tnych. W poréwnaniu do o§rodkéw wi¢-
kszych, bardziej uprzemystowionych (3, 4), uzyskang st¢zenia sa znacznie nizsze.

W oSrodkach zurbanizowanych rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczef modyfikowan®
jest przez rodzaj zabudowy, co znieksztalca izolinie zanieczyszczen powodowane przeZ
wiatr, a takze nakladanie si¢ zanieczyszczei pochodzacych z wielu Zrodet (punktowyCh
jak i rozproszonych). Wydzielanie zatem wplywu na §rodowisko zanieczyszczefi emitowa-
nych przez pojedyncze Zrédio jest niezwykle trudne do przeprowadzenia, nawet gdy
emituje ono znaczny fadunek zanieczyszczef. Trudno jednoznacznie okresli¢ czy stwinj
dzony w pracy wzrost koncentracji metali w roslinach na dalszych odleglo$ciach od fabryk!
- jest wynikiem emitowanych przez nia drobnodyspersyjnych zanieczyszczei (3, 6, 8), ¢2¥
tez pochodzacych z innych Zrédet zanieczyszczefi.

Modyfikacja rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczefi jest mniejsza, gdy czynnik ja po-
wodujacy jest znaczny, a nasycenie infrastruktura obszaru jest mniejsze, co wynika np- z
analizy w niniejszej pracy udzialu wiatréw, szczeg6lnie na kicrunku wschodnim.

Istotnym, co wykazano w niniejszej pracy jest analiza zawartosci metali w §rodowisk¥
miejskim zréznicowanym pod wzgledem funkcji spoleczno-gospodarczych, a’ r6znic®
stezen informuja o rodzaju i specyfice emitowanych zanieczyszczefi.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sprecyzowac nast¢pujace wnioski:

1. Z badanych ro§lin z terenu Lublina wysoka zawarto$¢ kadmu zanotowano w liSciach
topoli, za$ ofowiu w krwawniku pospolitym. St¢zenie miedzi w obu gatunkach zawieraly
si¢ w przedziale przecigtnych.

2. Wysokie st¢zenie kadmu stwierdzono w roslinach z terenu Fabryki Samochodéw, a
podwyzszone z dzielnicy ja otaczajacej. Stezenia w roslinach z dzielnic pozostatych byly
nizsze, ale zawieraly si¢ na granicy dopuszczalnych. Najwyzsze st¢zenia olowiu zanoto-
Wwano w ro§linach z dzielnic mieszkaniowych, nast¢pnie z mieszkaniowo-komunalnych i
Przemystowych.

3. Najwyzsze koncentracje metali zanotowano w ro$linach w bezposrednim sasiedztwie
i w najwickszym z badanych oddaleniu od fabryki. Zwiazane jest to z dyspersja emitowa-
nych zanieczyszczei, a prawdopodobnie réwniez z nakladaniem si¢ zanieczyszczeh z
innych Zrédet emisji.

4. Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w Srodowisku miejskim modyfikowane jest
Przez zawarto§¢ zabudowy oraz nakladanie si¢ zanieczyszczen z wielu Zrédet o czym
Swiadcza rozbieznosci oznaczonych stezei metali do ich koncentracji obliczonych w
Oparciu 0 % udzialu wiatréw. Dla kadmu i miedzi szeregi te maja przebieg:
empiryczny: E > S > W > N, teoretyczny: E> N> W > S
za$ dla otowiu odpowiednio; E> W>S>N i E>N>W>S.
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SUMMARY

An anylsis was made of the content of cadmium, lead and copper in poplar leaves and common yarrow taken
from Lublins districts performing diffrent economic functions. The analysis also concerned the content of metals
in plants taken at different directions and distances around the Car Factory.

The studies found out high and increased content of cadmium and lead, and average content of copper, which
was connected with the function of a given district. It was observed that the role of the wind in the pollution spread
in an urbanized environment is modified by building density and by overlapping of pollution from a number of
sources of emission, which on the other hand makes it impossible to determine the negative influence of a single
source of emission.




