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Wplyw chlorkéw na zawarto$¢ azotu i sklad aminokwasowy biatka jako wskaznika
warto$ci pokarmowej kapusty pastewnej (Brassica oleracea L. var. acephala)

The Influence of Chlorides on the Content on Nitrogen and Aminoacidic Composition of Albumen as an Indica-
tor of the Nutritive Value of Cabbage (Brassica oleracea 1. var. acephala)

WSTEP I METODYKA BADAN

Warto$¢ pokarmowa roslin jest pojeciem ztozonym (8, 12, 16), ki6ra charakieryzuja migdzy innymi takie
wskaZniki jak: zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych, witamin, weglowodanéw, biatek i aminokwaséw. Zawarto$é
tych skiadnikéw w plonach roslin jest bardzo rézna i zalezy od wielu czynnikéw, spoéréd kibrych na szczeg6ing
uwage zastuguje nawozenie.

Obecnie jest tendencja stosowania wysokich dawek nawozéw mineralnych, wraz z kt6rymi wprowadza si¢
do gleby coraz wigksze ilosci jonéw towarzyszacych, na kibre zapotrzebowanie wigkszosci roslin jest znikome.
Do takich skladnikéw migdzy innymi zaliczany jest chlor. Duza koncentracja jonéw chloru w §rodowisku
odzywezym moze wptywaé szkodliwie nie tylko na wysokos, ale i na jako$¢ uzyskanego plonu. Dazac zatem do
zwigkszenia plon6w roélin, nic mozna zapominaé o jakosci uzyskanej biomasy, ki6ra przeznacza si¢ na pasze dla
zwierzat.

Celem przedstawionej pracy bylo przesledzenie wptywu wzrastajacych dawek chloru w warunkach zréznico-
wanego Zywienia mineralnego na ksztattowanie si¢ metabolizmu azotowego jako wskaznika wartosci pokarmowej
kapusty. Za wskazniki jakoéci plonu przyjeto zawarto$é azotu: ogélnego, biatkowego, azotanowego, skiad
aminokwasowy biatka ze szczeg6lnym uwzglednieniem zawarto$ci aminokwaséw egzogennych.

Doéwiadczenia prowadzono metods kultur wazonowych w hali wegetacyjnej w latach 1987-1989. Rosling
do$wiadczalng byta kapusta pastewna odmiany Putawska Zielona. Do do§wiadczefi uzywano wazon6éw o poje-
mnosci 3 kg, ktére wypetnione byly ptukanym piaskiem kwarcowym. Schemat zastosowanego podstawowego
Zywienia mineralnego oraz ilo§¢ wprowadzonych jonéw chlorkowych ilustruje tabela 1. W celu unikniccia
wprowadzenia do podioza dodatkowych kationéw towarzyszacych, chlor podawano w formie 1% roztworu HCL.
Neutralizacj¢ Srodowiska odzywczego przeprowadzono zwigkszajac odpowiednio ilo&¢ wapnia w stosunku do
dawek HCL. Wapti stosowano w formie weglanu wapnia. W przypadku serii kontrolnej dawka wapnia wynosita
650 mg/wazon, w pozostatych za$ seriach ilo§¢ ta byta proporcjonalnie zwigkszana do ilosci HCl w podiozu.
Kwasowo$¢ podioza utrzymywano na poziomie okoto 6,5 pH.

Poza sktadnikami wymienionymi w tab. 1 podano na wazon po 100 mg magnezu oraz po 20 ml pozywki A-Z
i cytrynianu Zelaza. W celu uniknigcia zasolenia pozywke mineralng podawano roslinom w kilku porcjach.

Rosliny w okresie wegetacji podlewano wodg destylowana, utrzymujac wilgotnoéé podioza na poziomie
okoto 60% p.p.w. Czg$¢ wegetacyjng do$wiadczef koficzono w okresie pelnego wzrostu wegetacyjnego roslin tj.
po okoto 11 tygodniach. Po zbiorze rolin oznaczano suchg mas¢ czgéci nadziemnych i korzeni. Uzyskane dane
dotyczace plonéw badanej rosliny przedstawiono we weze$niejszej publikacji (9). Natomiast omawiana praca
zawiera dane dotyczace metabolizmu azotowego jako wskaznika wartosci pokarmowej uzyskanej biomasy. W
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zwigzku z tym w suchym materiale czgéci nadziemnych oznaczono zawarto$é azotu og6lnego i biatkowego metoda
Kjeldahla, za$ azotanéw — kolorymetrycznie, po uprzedniej destylacji wyciagu z dodatkiem ksylenolu. Skiad
aminokwasowy biatka oznaczono metoda Schram a i ws p. (15) stosujac hydrolizg kwasng z zabezpieczeniem
aminokwas6w siarkowych. Oznaczenia dokonano przy uzyciu automatycznego analizatora aminokwaséw (
Aminochrom II typ OE-914). Sumg zawarto$ci poszczegélnych aminokwaséw egzogennych w biatku lisci kapusty
(EAA-index) oraz wartoéci wskaZnika aminokwasu ograniczajacego (CS) obliczono na podstawie poréwnania ze
skiadem aminokwasowym biatka jaja kurzego. Wzorzec biatka jaja kurzego przyj¢to wedtug FAO/WHO (12)-
Uzyskane wyniki analiz i obliczefi przedstawia tab. 2 i 3 oraz ryc. 1.

WYNIKI BADAN
a) Zawartos¢ azotu og6lnego, biatkowego i azotanowego

Udziat procentowy azotu ogélnego, biatkowego oraz azotanowego w biomasie kapusty
byt uzalezniony zaréwno od ilosci wprowadzonego do podtoza chloru jak i stosowanego
zywienia mineralnego.

Tab. 1. Schemat podstawowego Zywienia mineralnego stosowanego w do$wiadczeniach wazonowych
z kapusta pastewng
A scheme of the basic mineral nutrition used in pot experiments with cabbage

Dawka chloru Kombinacje Dawki azotu, fosforu i Zastosowane
W mg/wazon nawozeniowe potasu w mg/wazon sole
(NPK), N, - 700
Clgy~ 60 (NPK), N, - 1200 NH,NO,
(PK), Ny N3 - 2100
kontrola
(NP), Ky P, - 300 KNO,
(NK), Py P, - 600
S P; - 900 KH,PO
Clgg — 600 Kombinacje K, - 700 Airmid
A K; - 1200 NHH,PO,
analogicznie Kx —2100
Cl, 550 — 1200 jak w serii Cl, &

Zaobserwowano, ze przy Sredniej dawce chloru /600 mg/wazon/ wystapit wzrost
zawarto$ci azotu ogélnego i biatkowego w li§ciach kapusty w stosunku do ro§lin serii
kontrolnej. Zwigkszajac za$ koncentracjg chloru do 1200 mg/wazon nastapit spadek pro-
centowej zawartosci azotu ogélnego i biatkowego (tab. 2). Jednoczes$nie w warunkach
nadmiaru chloru stwierdzono korzystne dziatanie podwéjnej dawki NPK i podwyzszonej
dawki potasu na zawarto$¢ wymienionych frakcji azotu.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono réwniez, ze przy dawce 600 mg Cl/wazon
stosunek N-ogélnego/N-biatkowego ulegat podwyzszeniu ale tylko przy nizszym poziomie
NPK lub przy zwigkszonym poziomie azotu w podtozu (tab. 2). Swiadczy to o pogorszeniu
si¢ jakoSci uzyskanej biomasy lisci kapusty. Jednak stwierdzono, ze ten nickorzystny
wptyw chloru na warto§¢ omawianego stosunku neutralizowany byt przez stosowanic



Wplyw chlorkéw na zawartos¢ azotu... 233

AANNANANY
ARILNRRRRRRNRNY
AANNANANA AN

[NK], Py

AMANNNNN
ARRRRARRRRNNY

INANANNN
JANNRNNN
AN

[pKLNg

Ugo CUeoo Cl1zoo

IANNRNNRNRRN
ALARARRRRRRRRRN
[ ARAARRRRRNRNY

() - wskatnit EAA

i
E
Ugo Ueon Clyyog
(NPT, Ky

—
(go Usoo Clyzog

RNNANNNNNAN
AN ANNANNNNNNNN
RN

Sjv°

5
“60 Ugoo Uya00
CNPK]

m ~ wska#nik CS

Wwois =3 3 3 3

Ryc. 1. Wartoéé wskaznikéw CS i EAA dla biatka lici kapusty (wartoci Srednie z trzech lat badafl)
The values of CS and EAA indicators for the albumen in cabbage lcaves (mean values from three years of the
studies)



Tab. 2. Wptyw chloru na procentows zawarto$¢ wybranych frakcji azotu w liSciach kapusty pastewne;j
The effect of chlorine on the proportion of the nitrogen fracticn in the cabbage leaves

Zawarto$¢ azotu w g/100 g suchej masy

veT

Serie

2 1987 r. 1988 r. 1989 r.
do$wiadczalne

biatko- | azotano- | N-ogdl. biatko- | azotano- | N-og6l. biatko- | azotano- | N-og6l.

ogdinego wego | wego | N-biatl g A wego | wego | N-bial pRpincgo wego | wego | N-biah

(NPK), 3,47 3,05 0,23 1,14 3,63 <9 0,18 1,15 3,52 3,08 0,26 1,14
(NPK), 5,01 4,36 0,22 1,15 4,90 4,23 0,24 1,16 5,10 4,49 0,19 1,13
Clgo | (PK);N,4 7,04 6,12 0,36 1,18 7,15 6,05 0,40 1,18 6,90 5,95 0,45 1,16
(NP),K; 3,08 2,77 0,13 1,11 3,13 2,80 0,16 1,12 2,98 2,64 0,14 1,13
(NK), P, 3,58 2,97 0,14 1,20 3,43 2,83 0,15 1,21 3,62 3,05 0,18 1,19

|

4,44 3,85 0,22 1,15 4,45 3,81 0,23 1,16 4,42 3,84 0,24 115

(NPK), 4,03 3,42 0,30 1,18 4,12 3,46 0,28 1,19 3,90 3,20 0,32 1,22
(NPK), 533 4,74 0,19 1,12 5,27 4,65 0,21 1,13 5,07 4,50 0,20 1,13
Clggo | (PK);N; 6,41 5,43 0,37 1,18 6,45 5,33 0,42 1,21 6,50 5,52 0,45 1,18
(NP),K; 3,32 3,16 0,14 1,05 3,30 3,15 0,16 1,05 3,25 3,07 0,12 1,06
(NK),P; 3,70 3,29 0,12 1,12 3,75 3,25 0,13 1,15 3,68 3,20 0,10 1,15

Ed]

4,56 4,01 0,22 1,13 4,58 3,97 0,24 115 4,48 3,90 0,24 1:15

(NPK), 3,47 2,76 0,35 1,26 3,62 2,90 80,3 1,25 3,58 2,84 0,30 1,26
(NPK), 5,03 4,46 0,18- 1,13 5,10 4,52 0,19 1,13 3,15 4,60 0,20 1,12
Clys9 | (PK);N; 6,24 5,03 0,47 1,24 6,32 5,02 0,50 1,11 6,19 4,95 0,56 1,25
(NP),K; 3,18 2,88 0,17 1,10 3,20 2,90 0,20 1,10 3,28 2,78 0,16 1,18
(NK), Py 3,46 3,11 0,15 111 3,40 3,18 0,18 1,07 3,47 3,00 0,14 1,16

>

4,28 3,65 0,26 1,17 4,33 3,70 0,28 1,13 4,33 3,63 0,27 1,19

NoreyoI mepsAperm




Tab. 3. Wptyw chloru stosowanego w warunkach zréznicowanego zywienia mineralnego na sktad aminokwasowy biatka w li§ciach kapusty w g/100 g biatka (wartosci

Srednie z trzech lat badaf)
The effect of chlorine used in the conditions of differentiated mineral nutrition on the aminocidic composition of albumen in cabbage leaves in g/200 g of albumen (mean
values from 3 years of the studies)
Serie do$wiadczalne
Aminokwas
¥ Clgo Cleso Clya00
(NPK), | (NPK), | (PK),N; | NPy K | vk, Py [ ove), [ veso, | s, [ vy i, [ v, 2, [ vy, [eveo, e, vy
L. Alifatyczne: Glicyna 469 4,73 593 4,07 S185 1541 5527 5,30 4,36 487 | 438 445 504 400
Alanina 572~ 399 5,72 5,61 6,59 6,55 6,20 4,51 5,86 5,49 5,39 3508 6,35 5,77
Walina 442 4,53 4,54 3,59 L b 496 567 4,23 4,26 513 4,11 4,52 4,19 4,07
Leucyna 6,50 7,10 7,71 6,13 7,10 5,38 =752 7,30 6,83 6,55 6,48 6,74 6,37 6,17
Izoleucyna 412 4,30 4,76 3,34 349 | 455 4,56 4,80 3,74 300 1 [%3.98 #.3,725 #3320 27
II. Kwasne: Asparagina 709 890 1242 5,68 10,46 7,33 9,07 ¢ 11,45 6,50 8,37 814 940 10,70 7,65
Glutamina 9,56 10,30 8,72 7,08 9,11 (10,20 10,91 10,05 9,28 862 (1220 11,59 10,95 8,98
III. Aromatyczne i heterocykliczne:
Fenyloalanina 4,54 494 4,75 3,80 3,85 480 534 4,15 4,67 4,44 454 470 3,96 4,59
Tyrozyna 6,60 7,63 7,11 5,74 8,05 864 6,77 7,08 6,87 8,09 9,05 6,50 6,90 7,00
Tryptofan 358 « 328 3,85 3,35 32801 328 7297 2,67 2,76 280 ©123,18 = 2770 251 2,50
IV. Hydroksylowe: Seryna 296" 314 4,10 3,20 2,58 | 306 212 3,86 2,97 248248 T 192 31X 5220
Treonina 330" 3,35 4,22 3,24 4,60 3,72 @383 3,76 3,56 3,87 327 4,00 3,06 391
V. Siarkowe: Metionina 1,38 1,46 1,09 1,43 1,44 1,45 1,63 1,18 1,50 1,51 1,32 1,39 1,01 1,22
Cystyna 1,11 1,16 1,02 0,97 1,15 1,20 1,17 1,12 1,10 1,16 1,06 1,04 0,92 1,10
VI. Zasadowe: Lizyna 595 3,53 5,67 4,78 588 | 509 565 4,48 5,65 3731478 ., 530 416 $8533
Arginina 332 380 4,25 3,16 3,46 394 455 4,78 2,93 3,89 383 364 4,02 2,80
Wskazniki: CS’ 4530 47,70 3850 43,70 47,15 | 48,40 51,00 4200 47,20 4870 |4340 4420 36,80 42,40
BAA 6650 7000 7450 61,50 71,00 | 7200 74,550 6800 67,50 68,50 |6300 68,00 61,00 64,00

.Aminokwasy ograniczajgce: metionina i cystyna

“"MIOZE PSOUEMEZ BU MOYI0[gD mAKd M

13 X4



236 Wiadystaw Michatek

wyzszej koncentracji NPK oraz zwickszone dawki potasu lub fosforu. Dalsze podwyzsze-
nie stosunku N-og6lnego/N-biatkowego wystapito przy stosowaniu 1200 mg Cl/wazon. W tych
warunkach stwierdzono dodatnie dziatanie zwigkszonej dawki NPK oraz fosforu (tab. 2).
Analizujac udziat procentowy azotu azotanowego w biomasie kapusty zaobserwowano
wyrazny wzrost tej frakcji przy najwyzszej dawce chloru w pozywce. Stwierdzono réwniez,
ze podwyzszenie w tych warunkach nawozenia do (NPK), wptyngto na obnizenie zawar-
tosci tej frakcji azotu w stosunku do serii kontrolnej. Zwigkszony za$ wytacznie poziom
azotu w pozywce wptynat wyraznie na podwyzszenie zawartosci azotanéw w lisciach.

b) Sktad aminokwasowy oraz wskazniki CS i EAA biatka

Na podstawie uzyskanych wynikéw zestawionych w tab. 3 mozna stwierdzi¢, z¢
zaznaczyt si¢ wptyw dawek chloru i stosowanego Zywicnia mineralnego na zawarto$¢
aminokwaséw w biatku lisci kapusty.

Stosujac Srednig dawkg chloru (600 mg/wazon) obserwowano niewiclki wzrost zawar-
tosci aminokwaséw w biatku kapusty w poréwnaniu z ro§linami serii kontrolnej. Natomiast
przy najwyzszej dawce chloru wprowadzonego do podioza (1200 mg/wazon) wystapiia
tendencja spadkowa w zawartosci wigkszosci oznaczonych aminokwaséw w biatku lisci
badanej roliny (tab. 3).

Nalezy zaznaczy¢, ze warto§é biologiczna biatka jest determinowana przede wszystkim
przez zawarte w nim aminokwasy egzogenne, takie jak: izoleucyna, leucyna, lizyna,
metionina, fenyloalanina, treonina, walina i tryptofan. Analizujac zmiany w zawartosci tych
aminokwas6w stwierdzono, ze przy Sredniej dawce chloru w pozywce (600 mg/wazon)
wystapit tylko wzrost zawartosci izoleucyny i metioniny niezaleznie od stosowanego
zywienia mineralnego. Natomiast zmiany w ilo$ci pozostatych aminokwaséw egzogennych
byty niejednokierunkowe, a zawarto$é ich ulegata podwyzszeniu, badZ obnizeniu w zalez-
nosci od zastosowanego zywienia mineralnego. Jedynym wyjatkiem byta zawartosc¢ tryp-
tofanu, ktéra przy Sredniej dawce chloru ulegata obnizeniu niezaleznie od poziomu azotu,
fosforu i potasu w podtozu (tab. 3). Natomiast zwigkszajac ilo§¢ chloru w pozywee do 1200
mg/wazon zanotowano wyrazny spadek zawartosci aminokwaséw egzogennych w biatku lisci
kapusty. Zalezno$¢ ta wystapita u roslin wszystkich kombinacji nawozeniowych (tab. 3).

Analizujac zawartosé sumy aminokwaséw egzogennych (EAA index) w biatku kapusty
zaobserwowano, ze przy $rednicj dawce chloru w pozywece ich ilo$¢ zalezata od stosowa-
nego zywienia mineralnego. Swiadczy o tym ksztattowanic si¢ wartosci wskaznika EAA
(tab. 3, ryc. 1). Najwyzsza jego warto$¢ otrzymano stosujac podwéjng dawkg NPK,
najnizszg za$ przy zwigkszonej ilosci potasu w pozywce. Oceniajac warto$¢ biologicznd
biatka lisci kapusty postuzono si¢ nie tylko zintegrowanym wskaZnikiem zawarto$ci
aminokwaséw egzogennych (EAA), ale takze wskaZnikiem aminokwasu ograniczajace-
go (CS).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze aminokwasami ograniczajacymi, czyli wysl¢-
pujacymi w najmniejszej ilosci w biatku liSci kapusty byty: metionina i cystyna. O czym
$wiadczg uzyskane warto$ci wskaznika CS (tab. 3, ryc. 1). Stwierdzono réwniez, ze przy
$redniej dawce chloru w pozywce nastapit wzrost wartosci wskaznika CS w stosunku do
roslin serii kontrolnej niezaleznie od zastosowanego zywienia mineralnego. Nalezatoby
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zaznaczy€, ze przy Sredniej dawce chloru najwyzszg warto$¢ wskaznika CS uzyskano
stosujac podwdjng dawk¢ NPK, najnizsza zas przy zwickszonej ilosci azotu w pozywce.
W wyniku stosowania najwyzszej dawki chloru (1200 mg/wazon) nastapit spadek
wartosci biologicznej biomasy kapusty, o czym §wiadczy obnizona warto$¢ wskaznikéw
EAA i CS. Tendencja ta wystapita we wszystkich kombinacjach nawozeniowych (ryc. 1).

DYSKUSJA

Wiadomosci podawane w piSmiennictwie i dotyczace gospodarki azotowej roslin
uprawnych w powigzaniu z chlorem sg dos¢ liczne ale czgsto kontrowersyjne. Mozna wigc
spotka¢ prace stwierdzajace korzystny wptyw chloru na metabolizm azotowy roslin, jak i
wykazujace jego toksycznosc. Buchner (2), Nieman (11),oraz Szymariska
(18) stwierdzili ujemny wptyw chloru na zawarto$¢ azotu ogélnego i biatkowego w
ro§linach uprawnych. Natomiast badania przeprowadzone przezSchuphana (16) i
Schmalfusa (14) na burakach, Martschenke¢ (6)naziemniakach, a takze
Seidler (17) na owsic i saradeli wskazuja, ze chlor korzystnie wptywat na procentowa
zawarto$¢ azotu ogélnego i biatkowego w biomasie tych roslin. Omawiane zatem badania
potwierdzity czg$ciowo obserwacje cytowanych autoréw dotyczace wptywu chloru na
gospodarkg¢ azotowa roSlin. Uzyskane wyniki pozwalaja bowiem stwierdzi¢, ze chlor
stosowany w §redniej dawce (600 mg/wazon) wptywat korzystnie na metabolizm azotowy
rosliny doSwiadczalnej. Wyrazito sig to wzrostem procentowej zawartosci azotu ogélnego
i biatkowego w biomasie kapusty, zwi¢kszeniem procentowego udziatu azotu biatkowego
w azocie ogélnym oraz sktadem aminokwasowym biatka. W warunkach za$ najwyzszej
koncentracji chloru nastapit niewielki spadek azotu ogéinego, a szczegdlnie biatkowego w
liSciach kapusty. Stosowanie w tych warunkach podwdjnej dawki azotu, fosforu i potasu
lub zwigkszonej ilosci tylko potasu neutralizowato to nickorzystne zjawisko.

Analizujac udziat procentowy azotu azotanowego w liSciach kapusty nie stwierdzono
jednoznacznie, aby zwigkszone dawki chloru wptywaty ograniczajaco na zawartos$¢ azota-
néw. Jak sugerujg to wyniki badan innych autoréw (1, 5, 10). W przeprowadzonych
badaniach zmiany w zawartosci azotanéw byly niewiclkie i nicjednoki¢runkowe. Najwy-
zsza jednak ich ilo$¢ stwierdzono przy najwyzszej dawce chloru w podtozu. Stosowanie w
tych warunkach podwyzszonego nawozenia azotem, fosforem i potasem wptyngto na
obnizenie zawarto$ci tej frakeji azotu. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze ilo$¢ azotanéw w
liSciach kapusty prawie we wszystkich seriach do§wiadczalnych miescita si¢ w granicach
dopuszczalnych norm i nie byla toksyczna dla zwierzat (7). Jedynym wyjatkiem byty
rosliny uzyskane z serii 0 najwyzszej dawce chloru (1200 mg/wazon) i podwyzszonym
nawozeniu azotowym (N3).

Na podstawie otrzymanych wynikéw dotyczacych zawartosci aminokwaséw egzogen-
nych w biatku liSci kapusty nalezy stwierdzi¢ korzystny wptyw Sredniej dawki chloru.
Obserwowano bowiem w tych warunkach wzrost zawarto$ci tych aminokwaséw w stosun-
ku do roslin serii kontrolnej, co wskazuje na podwyzszenie warto$ci biologicznej biomasy
kapusty. Jednocze$nie stwierdzono, ze ilo$¢ poszczegélnych aminokwaséw egzogennych
w biatku kapusty jest zblizona do wynikéw podawanych przez innych autoréw (3, 4, 13),
kiérzy podaja, ze zawarto$¢ aminokwaséw egzogennych w biatku kapusty odpowiada
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biatku traw. Co $wiadczy, ze kapusta pastewna stanowi wysokowarto$ciowg paszg dla
zwierzat i dlatego tez nalezy wprowadzac t¢ rosling do szerszej uprawy.

WNIOSKI

1. Najwyzsza zawarto$¢ azotu og6lnego i biatkowego w liSciach kapusty stwierdzono
przy Sredniej dawce chloru w pozywce. W tych warunkach wysoki byt réwniez udziat azotu
biatkowego w azocie og6Inym.

2. W warunkach najwyzszej koncentracji chloru nastapit spadek azotu ogélnego i
biatkowego w biomasie kapusty. Stosowanie w tych warunkach podwéjnej dawki NPK lub
zwigkszonej ilo$ci potasu albo fosforu neutralizowato to nickorzystne zjawisko.

3. Najwyzsza dawka chloru w pozywce wptywata na wzrost ilo$ci azotanéw w lisciach
kapusty. Tendencja ta zalezna byta od stosowanego nawozenia NPK.

4. Najwicksza zawarto$¢ aminokwaséw egzogennych w biatku liSci kapusty wystapita
przy Sredniej dawce chloru w pozywce. W tych warunkach uzyskano najwyzsze wartosci
wskaznika EAA.

5. Aminokwasami ograniczajgcymi byty metionina i cystyna. Najwyzsze wartosci
wskaznika CS uzyskano stosujgc srednig dawkeg chloru w pozywce.
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SUMMARY

The purpose of the studies was to determine the influence of the increasing chlorine doses in the conditions
of differentiated mineral nutrion on the biological value of the biomass of cabbage. It was found out that chlorine
provided in a mean dose (600 mg/3 kg of sand) had a positive effect on the nutritive value of cabbage. This is
testified to by the content of total, albuminous and nitrate nitrogen and by the aminoacidic composition of albumen
in the cabbage leaves. The values of EAA and CS indicators in those conditions were the highest. Applying the
highest concentration of chlorine in the medium, i.e. 1200 mg/3 kg of sand, a drop of the proportion of particular
fractions of nitrogen and amino-acids in the cabbage leaves was observed. On the other hand, the value of EAA
and CS indicators underwent decrease, which means that in those conditions there was a drop of the biological
value of the biomass of the studied plant.



