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Wydajnosé zmianowan z réznym udzialem zb6z w zaleznosci od zréznicowanej
ochrony roslin

Efficiency of Rotations with Varying Proportions of Grain Crops Depending on Differentiated Protection
of Plants

Warto$¢ produkcyjna plodozmianu zalezy od doboru i wydajnosci gatunkéw roSlin
wchodzacych w sktad zmianowania. Istotna rolg odgrywaja warunki agroekologiczne
poszczegdlnych stanowisk, ktore sa gléwnym czynnikiem ksztattujacym wysokos¢ plonu.
W miare ich pogarszania si¢ nast¢pujg na og6t obnizki plonéw, a tym samym maleje
wydajno$é globalna zmianowania (1, 2, 5, 6, 7, 8, 10).

Pelna ocena zmianowania, poza jego produkcyjnoscia, powinna uwzglednia¢ réwniez
wielko$ci ponoszonych nakltadow oraz zmiany Zyznosci gleby. Proby zastosowania upro-
szczonych metod waloryzacji specjalistycznych zmianowaf, podejmowane w ostatnim
okresie, nie sa jeszcze dostatecznie precyzyjne i wymagaja dalszych uscislefi (3, 4, 9).

W niniejszej pracy produkcyjno$¢ zmianowan z réznym udziatem zb6z (50, 75 i 100 %)
oceniano na podstawie $rednich plonéw ziarna i jednostek zbozowych. Starano sig
jednoczes$nie okreslié¢ znaczenie doboru gatunkéw zb6z w ksztattowaniu si¢ wydajnosci
tych zmianowan. Oceniano réwniez dziatanie zr6znicowanej ochrony roslin i po-
plonéw $cierniskowych, jako zabiegbw majacych fagodzi¢ ujemne skutki niewlasciwego
nastgpstwa roslin.

Celem powyzszej pracy bylo okre§lenie wplywu zréznicowanej koncentracji zb6z
W strukturze zasiewéw oraz wybranych czynnikéw rekompensujacych pogarszajacy si¢
stan agroekologiczny stanowisk na globalna wydajno$¢ badanych zmianowan.

METODYKA BADAN

Przedstawione wyniki uzyskano w $cistym doéwiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 1986-1989
W RZD Czestawice, nalezacym do AR w Lublinie, na glebie plowej wytworzonej z lesséw (kompleks pszenny
dobry), 0 migzszo$ci poziomu orno-préchnicznego nie przekraczajacego 30 cm, stabo kwasnej, odznaczajacej sig
dobrg zasobnoscia w fosfor i potas.
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Eksperyment polowy zatozono metoda kwadratu faciiskiego, w czterech powtérzeniach. Uwzgledniat on
nastgpujace czynniki:

1. Pfodozmiany o réznym udziale zbéz:

A. 50 % zb6z — burak cukrowy, jeczmier jary, mieszanka roélin straczkowych, pszenica ozima;

B. 75 % zb6z - burak cukrowy, jeczmief jary, owies siewny, pszenica ozima;

C. 75 % zbbéz — mieszanka roslin straczkowych, jgczmied jary, owies siewny, pszenica ozima;

D. 100 % zb6z — pszenica jara, jgczmiefi jary, owies siewny, pszenica ozima.-

II. Poplony $cierniskowe:
a) bez poplonéw Scierniskowych,
b) z poplonami $cierniskowymi.

Po zbiorze jgczmienia jarego na potowie kazdego poletka na poplon Scierniskowy wysiewano mieszankg
roélin straczkowych (bobik + groch siewny + wyka siewna), za$ po zbiorze pszenicy ozimej mieszankg roslin
krzyzowych (rzepak ozimy + gorczyca biata + facelia). Stanowity one obiekt a, natomiast druga nieobsiana potowa
stanowita obiekt kontrolny — b.

Masg nadziemng (zielonka) poplonéw $cierniskowych z roslin straczkowych zbierano na paszg, a zaorywano
tylko pozostate resztki pozniwne, natomiast poplony z roslin krzyzowych zaorywano w catoéci na zielony nawéz.

IT1. Ochrona roélin:

a) intensywna (kompleksowa) — stosowanie aktualnie uzywanych w praktyce preparatéw przeciwko choro-
bom, chwastom i szkodnikom;

b) uproszczona (tradycyjna) — ograniczajaca sig¢ do stosowania herbicydéw.

W tanach roélin pielggnowanych kompleksowo stosowano nastgpujace preparaty:

— pszenica ozima — Zaprawa nasienna T, Tolkan, Aminopielik D, Berceme CCC, Bayleton 25 WP, Benlate,
Tilt 250 EC;

—jeczmied jary — Zaprawa nasienna T, Bayleton 25 WP, Benlate, Tilt 250 EC, Aminopielik D, Flordimex TH;

— owies siewny — Chwastox DF, Bayleton 25 WP, Zaprawa nasienna Funaben T;

— pszenica jara — Zaprawa nasienna T, Aminopielik D, Tilt 250 EC;

— burak cukrowy — Pyramin, Owadofos ptynny, Bi 58 EC;

— rosliny straczkowe — Basagran, Zolone 30 WP.

Ochrona tradycyjna roslin ograniczata si¢ do zastosowania w tanach pszenicy ozimej i jarej oraz jgczmieniu
jarym — Aminopieliku D, za§ w owsie siewnym — Chwastoxu DF.

Rodzaj, dawka i termin stosowanych pestycydéw byt zgodny z zaleceniami Instytutu Ochrony Roslin.
Nawozenie mineralne dostosowano do wymagaii badanych roslin w poszczegélnych ptodozmianach. W zmiano-
waniu A i E wynosito ono §rednio rocznie 240,a w Ci D 220 kg NPK/ha. Oprécz nawozéw mineralnychstosowano
30 t/ha obornika pod rosliny rozpoczynajace badane ptodozmiany (burak cukrowy w zmianowaniu A i B,
mieszankg roslin straczkowych w C i pszenicg jarag w D).

Uprawa roli, ilos¢ i termin wysiewu gatunkéw uprawianych roslin miescity si¢ w normach poprawnej
agrotechniki.

Produkeyjno$é zmianowai oceniano na podstawie:

— $redniego plonu ziarna ze zmianowania (o wilgotnosci 15 %),

- plon wyliczono dla catej pdwierzchni obsiewanej zbozami w danym zmianowaniu,

— $redniej wydajnosci jednostek zbozowych ze zmianowania; na jednostki zbozowe przeliczono plony
produktu podstawowego (ziarno zb6z, zielonka roslin pastewnych, korzenie buraka), oraz plonu ubocznego (stoma
zb6z i liscie buraka cukrowego).

WYNIKI BADAN

Najwigksze Srednie plony ziarna ze zmianowania z rotacji, uzyskano w ptodozmianie
norfolskim (A) oraz B i C (75 % zb6z). Sredni plon zb6z wynosit tam 4,78 t z ha (tab. 1).
Natomiast w zmianowaniu ztozonym z samych zb6z (D), $redni plon ziarna wynosit 4,27
t z ha i byt on nizszy o 10,7 % w poréwnaniu do ptodozmianéw A, B i C (50 i 75 % zb6z).
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Tab. 1. Przecigtny plon ziarna z plodozmianu w zaleznoéci od zmianowania i ochrony roslin — §rednio z rotacji
(1986-1989)
Mean yield of grain from crop-rotation depending on rotation and plant protection — mean figures from
rotations (1986-1989)

Plodozmian a B e or Srednio
— % zb6z"

t/ha % t/ha % t/ha % t/ha % t/ha %

A- 50 ik 100 520 | 100 442 | 100 4,41 100 | 4,84 100
B- 75 515 96,6 5,01 96,3 453 | 102,5 | 443 | 1004 | 477 | 98,6
C- 175 5,05 94,7 4,94 95,0 458 | 1036 | 434 | 984 | 473 | 97,7
D - 100 4,51 84,6 4,40 84,6 4,18 | 946 | 4,01 | 909 | 427 | 882

$Srednio 5,01 100 4,89 97,6 443 | 884 | 430 | 858 |[:4,65 -

NIR (p=0,05) | pomigdzy: ptodozmianami - 0,16 ochrong roélin — 0,18

"A - érednio z 2 pol zbbz: pszenica ozima i jgczmien jary

B - $rednio z 3 pél zb6z: pszenica ozima, owies i jgczmier jary

C — §rednio z 3 pél zb6z: pszenica ozima, owies i jgczmied jary

D - $rednio z 4 p6l zbéz: pszenica ozima, owies, pszenica jara i jgczmien jary

a* - pielggnacja kompleksowa + poplony §cierniskowe

b™ _ pielggnacja kompleksowa + bez poplonéw Scierniskowych
&G - pielggnacja tradycyjna + poplony $cierniskowe

(| g pielggnacja tradycyjna + bez poplonéw $cierniskowych

W zmianowaniu tym jeczmied jary, pszenica ozima i owies siewny dawaly wyraZnie nizsze
plony ziarna w odniesieniu do zmianowafi o mniejszym udziale zb6z (B i C).

Wydajno$¢ ziarna zb6z zalezala nie tylko od ich udzialu w zmianowaniu, ale takze w
znacznym stopniu od ochrony rolin (tab. 1). Srednio w czteroleciu kompleksowa ochrona
roslin i poplon $cierniskowy, istotnie przyczynily si¢ do wzrostu plonu ziarna 0 0,55t z ha,
czyli o 11,2 %. To korzystne oddzialywanie intensywnej ochrony roslin dalo sie
Zauwazy¢ we wszystkich badanych ptodozmianach i to niezaleznie od sezonu wegeta-
Cyjnego. Zaobserwowano réwniez dodatnie oddzialywanie samego poplonu $ciernisko-
Wego stanowiacego przedprzedplon pszenicy ozimej i jeczmienia jarego na wzrost
Sredniego plonu ziarna zb6z.

Sposr6d badanych zb6z, niezaleznie od ocenionych czynnikéw (ptodozmianu i ochrony
roslin), najwyzej plonowala pszenica ozima i jeczmien jary — odpowiednio 4,78 i 4,71 t
Z ha, za§ najnizej pszenica jara — 3,72 t z ha (tab. 2). Miejsce posrednie pod tym wzgledem
Zajat owies, kt6ry plonowat nizej o 0,21 tz ha, czyli 0 5 % w poréwnaniu do zb6z najwyzej
Plonujacych, tj. pszenicy ozimej i jeczmienia jarego.

Plonziarna omawianych zb6z zalezal nie tylko od bezposredniego przedplonu i ochrony
1o§lin, ale takze od czgstotliwosci ich uprawy na danym polu (tab. 2). Pszenica ozima
Wysiewana po owsie w zmianowaniu B i C (75 % zb6z) plonowata §rednio o0 0,3 t z ha
WyZej w poréwnaniu z uprawiang po tym samym przedplonie w ptodozmianie D (100 %
zb6z). W analogicznym ukladzie owies w stanowisku po jeczmieniu jarym (plodozmian B
i C), plonowal wyzej 0 0,16 t z ha aniZeli w monokulturze wielogatunkowej zbozowej (D).
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Tab. 2. Plonowanie poszczeg6lnych zbéz (t z ha) w badanych plodozmianach — $rednio z rotacji (1986-1989)
Yielding of individual grain crops (t from ha) in the studied crop-rotations — mean figures from rotations
(1986-1989)

: Kolejnosé
Plodozmian Sredni
% 2b63 1 2 3 4 rednio
pszenica jara jeczmied jary owies pszenica ozima
A - 50 - 4,89 - 4,79 4,84
B- 75 - 4,83 4,58 491 4,77
C- 175 - 4,76 4,58 4,84 473
D - 100 3,72 4,36 4,42 4,58 4,27
Srednio 3,72 471 4,53 4,78 -

Warto réwniez podkresli¢, ze spadek plonowania owsa w zmianowaniach zbozowych byt
zawsze mniejszy, anizeli pszenicy ozimej i jgczmienia jarego. Swiadczy to jednoznacznie
o mniejszej wrazliwo$ci owsa na niekorzystne stanowiska zbozowe.

Najwigkszy roczny plon ($rednio za 4 lata) jednostek zbozowych —81,4 z ha, uzyskano
w zmianowaniu B —75 % zb6z + 25 % buraka cukrowego (tab. 3). Natomiast ptodozmian
norfolski (A) byt pod tym wzgledem gorszy 0 7,6 %. Gi6wna przyczyna takiego stanu bylo

Tab. 3. Wydajno$é zmianowaii w jednostkach zbozowych - §rednio z rotacji (1986-1989)
Efficiency of rotations in grain units - mean figures from rotations (1986-1989)

Plodozmian X XX XXX XXXX .
— % 7b62 a b c d Srednio
A - 50 78,4 78,0 74,1 70,4 75,2
B- 75 85,1 83,2 79,6 THT 81,4
(252 2T 5 54,2 533 50,1 48,0 51,4
D -100 50,6 49,7 47,2 45,4 48,2
Srednio 67,1 66,1 62,8 60,4 -
NIR (p=0,05)  pomigdzy:

ptodozmianami -1,5
ochrong rolin -1,7
we wspdldziataniu 23

Oznaczenia: jak w tab. 1

nadmierne wyleganie pszenicy ozimej, a szczeg6lnie na obiektach z ochrong tradycyjna
(c i d). Najnizsza wydajno$¢ wyrazona w jednostkach zbozowych — 48,2 otrzymano w
monokulturze wielogatunkowej zbozowej (D). Obnizka ta wynosila az 40,8 % w porow-
naniu z ptodozmianem B (75 zb6z). Jednocze$nie zaobserwowano prawidtowosé, ktéra
zostata udowodniona we wszystkich latach badafi, ze o duzej wydajnosci ptodozmianéw
AiB (50175 % zbéz) zadecydowaly giéwnie wysoko plonujace buraki cukrowe.
Zamieszczone w tabeli 3 wyniki wskazuja réwniez, Ze ochrona ro§lin wywarla istotny
wplyw na wydajno$¢ ptodozmianéw wyrazona w jednostkach zbozowych. Srednio w
rotacji, najwyzszy plon — 66,6 jednostek zbozowych — uzyskano na obicktach z komple-
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ksowa ochrong ro§lin (a i b), najnizszy — 60,4 na poletkach tylko z ochrona uproszczona
(d). Réznica ta wynosita 9,3 %. Nalezy podkresli¢, Ze wprowadzenie poplonu Sciernisko-
wego na obiektach z ochrona tradycyjng (d), przyczynito si¢ do istotnego wzrostu plonu (o
2,4 jednostki zbozowej).

Dodatni wptyw kompleksowej ochrony roslin zaznaczyt si¢ w kazdym z badanych
zmianowaf (tab. 3). Ponadto w plodozmianie norfolskim (A), wystapito wspéidziatanie
poplonu $cierniskowego z ochrong uproszczong, roslin, co uwidocznilo sig istotnym wzro-
stem plonu przeliczeniowego (0 5 %). W pozostalych zmianowaniach (B, C i D) réwniez
zaobserwowano to korzystne zjawisko w postaci zwyzek plonéw.

Sposréd poréwnywalnych ziemioplod6w, niezaleznie od badanych czynnikéw, najwigkszy
plon w jednostkach zbozowych (158,0 z ha) dawat burak cukrowy (tab. 4). Natomiast z roslin
zbozowych najlepiej plonowat jeczmieii jary, pszenica ozima i owies —S$rednio 52,5 jednostki
zbozowej, za$ najnizej pszenica jara, 42,4 (tab. 4). Spadek ten wynosit $rednio 17,2%.

Tab. 4. Wydajno$é poszczeglnych ziemioplodéw w jednostkach zbozowych z 1 ha — Srednio z rotacji
(1986-1989)
Efficiency of particular crops in grain units from 1 ha — mean figures from rotations (1986-1989)

Plodozmian x xx XXX A
& %rbad a b c . riy Srednio
Pszenica ozima 57,9 56,8 48,0 46,8 524
Jgczmien jary 57,4 55,8 51,4 48,0 53,2
Owies 538 524" 51,7 50,1 52,0
Mieszanka ro$lin stracz. (na zielonkg) 448 44,6 444 444 44,6
Burak cukrowy 158,8 158,2 160,1 155,0 158,0
Pszenica jara 43,8 43,1 423 40,2 42,4
Razem 416,5 410,9 397,9 340,1 -
NIR (p=0,05) pomigdzy: ochrong roélin -12,6
roélinami -64

Oznaczenia: jak w tab. 1

Wprowadzenie poplonu $cierniskowego i zrznicowanej ochrony ro§lin modyfikowalo
globalna wydajno$¢ roslin wyrazona w jednostkach zbozowych (tab. 4). Najwyzszy plon
przeliczeniowy uzyskano na obiektach z ochrona kompleksowa i poplonem $cierniskowym
oraz tylko z poplonem $cierniskowym (a, b i ¢) —$rednio 408,4 jednostki zbozowej, najnizszy
—430,1 na obiektach wylacznie z ochrona tradycyjng roslin (d). R6Znica ta wynosita 16,7 %.

WNIOSKI

1. Na glebie kompleksu pszennego dobrego zwickszenie udziatu zb6z w strukturze
zasiew6w ponad 75 % obnizalo produkcyjno$¢ zmianowania wyrazong przeci¢tnym plo-
nem ziamna i jednostek zbozowych. W zmianowaniu o 100 % udziale zb6z uzyskano,
Srednio z 4-letniej rotacji, mniejszy plon ziarna o 12,0 % i 30,4 % jednostek zbozowych w
poréwnaniu z ptodozmianami 50 i 75 % udzialem zb6z.
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2. Kompleksowa ochrona roslin wywarfa istotny wplyw na og6lna produkcje ziarna
zbdz (wzrost 0 0,65 t z ha) oraz wydajnos$¢ ptodozmianéw w jednostkach zbozowych (o 62
jednostki zbozowe). Jednak nie rownowazyta catkowicie skutkéw niewlasciwego naste-
pstwa ro$lin po sobie.

3. Wielko$¢ Sredniego plonu ziarna z ptodozmianu zalezata od udziatu zb6z w zmiano-
waniu i doboru gatunkéw zb6z. W zmianowaniu o 100 % udziale zb6z, jeczmien jary i
pszenica ozima plonowaty odpowiednio nizej09,216,2 % w poréwnaniu ze zmianowaniem
0 75 % udziale zb6z.
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SUMMARY

Strict field experiments conducted in the years 1986-1989 on grey-brown podzolic soil formed from loess
estimated the effect of differentiated plant protection and stubble intercrops on the total efficiency of grain in
rotations, with varying proportions of grain crops concentration (50, 75 and 100 %).

In the period of 4 years, in a rotation with 100 % proportion of grain crops gave a mean yield of grain lower
by 12.0 % and 30.4 % of grain units as compared with rotations of 50 and 75 % grain crops proportions. Complex
protection of plants and stubble after-crop had a favourable effect on the growth of total grain production in the

studied rotations and their efficiency per unit.
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