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Polowe zuzycie wody przez zyto ozime, pszenice 0zim3 i jeczmiesi jary
w Obserwatorium Agrometeorologicznym w Felinie (1966-1985)

Field Use of Water by Winter Rye, Winter Wheat and Sprin Barley at the Agrometeorological Observatory
at Felin (1966-1985)

METODYKA BADAN

Oprécz ciepta i $wiatla, woda jest podstawowym elementem meteorologicznym niezbednym do Zycia i
Plonowapia ro§lin (3). Prowadzenie dokladnych badaf potrzeb wodnych roslin uprawnych jest bardzo trudne z
Powody niemoznoéci przeprowadzenia pomiaru odptywu z pola nie zajmujacego calej Zlewni i nie pokrytego 13
h"'!mélinnosciq. Ponadto rozktad i wysoko$¢ opadéw w poszczeg6lnych latach, stosowanie réznych plodozmia-

» hastgpeze dziatanie poprzedniej uprawy, réznice w wysoko$ci nawozenia i w pielggnacji uniemozliwiajg
iwe poré6wnanie wynik6w, stad tez na przetomie lat 40. i 50. zrodzita sig idea pél ustalonych.
Pola ustalone, w wersji zaproponowanej przez prof. dr S. Baca seniora, zostaly zalozone przez PIHM
®m zbadania wptywu $rodowiska na rozwdj i plonowanie zasadniczych ro§lin uprawnych w Polsce.
Nowity one i nadal stanowia sie¢ pewnego rodzaju laboratoriéw polowych, a prowadzone na nich
‘ania opierajg si¢ na niezmiennosci wszystkich warunkéw w okresie przyj¢tym do doswiadczenia, z
Jatkiem warunkéw pogodowych. Materiat pomiarowy i obserwacyjny z poszczeg6inych pél stuzy do
il‘lenil wplywu warunkéw $rodowiska na rosliny w rejonie danego pola, na terenie kiérego znajduje
¥ stacja agrometeorologiczna.
lgﬁgv obserwatorium Agrometeorologicznym w Felinie na polach ustalonych w okresach wegetacyjnych lat
1985 uprawiano roéliny w nastgpujagcym zmianowaniu: ziemniaki, jgczmied jary z wsiewka koniczyny
“Wonej, koniczyna czerwona, pszenica ozima, groch lub bobik, Zyto ozime. W sze$ciopolowym plodozmianie

t zb6z wynosit 50 %, rolin motylkowych 33% i okopowych 17 %. Wediug Jablofiskiego (2) jest 10

‘td"'-man nie majacy zdecydowanego charakteru okre§lonego przewaga kibregos$ z elementéw zmianowania,
© zalicza si¢ go do ptodozmianu mieszanego.
dqycde'm niniejszej pracy jest przedstawienie polowego zuzycia wody roslin zbozowych. Uwagi metodyczne

Zace prowadzonych do$§wiadczefi podano we weze$niejszej publikacji (5).

uj wY_niki pomiaréw otrzymane z obserwacji meteorologicznych i zapasu wody w milimetrach postuzyly
Innymi do obliczenia polowego zuzycia wody w kolejnych migdzyfazach wediug wzoru (6):

Sz S=P-(Wk-Wp),

i
p p"l"Wezuiyciewodywmm,

W, "UMa opadéw atmosferycznych w okresie bilansowania,
w:‘p:;@lkowy zapas wody w glebie w okresie bilansowania,
~ Xoficowy zapas wody w glebie w okresie bilansowania.
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Niezmiernie waznym elementem skiadowym polowego zuzycia wody (co wynika z wzoru na polowe zuzycie
waody) jest suma opadéw atmosferycznych docierajacych do gruntu i ocena ich wielkosci.

W latach 1976-1979 w Obserwatorium Agrometeorologicznym w Felinie dokonano préby oceny ilosci wody
docierajacej do gleby pod niektérymi z badanych roélin i obliczono wielko$¢ intercepcji oraz wielko§é sptywu
wody po roélinach (4).

Dla wyznaczenia zalezno$ci migdzy wilgotnoscig gleby, a elementami meteorologicznymi, dla kazdej 2
bioracych udziat w do§wiadczeniu rosliny uprawnej, obliczono wartosci higrometrycznego i termicznego wspdt-
czynnikéw polowego zuzycia wody wedtug wzoréw:

S S
(+ & hpey' s-sdv

St
gdzie:
« - termiczny wspétczynnik polowego zuzycia wody,
B - higrometryczny wspbtczynnik polowego zuzycia wody,
S - polowe zuzycie wody w okresie bilansowania,
Si- suma $rednich dobowych tem peratur powietrza w okresie bilansowania,
Sq- suma $rednich dobowych niedosytéw wilgotnosci powietrza w okresie bilansowania.

WYNIKI BADAN

Wartosci polowego zuzycia wody w badanym 20-leciu byty zréznicowane w zaleZ-
nosci od gatunku rosliny, ich faz rozwojowych oraz warstw gleby, w ktérych okreslan®
polowe zuzycie wody.

U zb6z w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji (lub krzewienia w przypadku jeczmienia
jarego) do strzelania w ZdZblo, w kazdej z badanych warstw (0-25 cm, 25-60 cm i 60-110 cm)
najwigksze wartosci polowego zuzycia wody, wykazywata pszenica ozima (80,3, 79,2 i 76,—?
mm), mniejsze —zyto ozime (51,9, 52,8 i 61,9 mm) i najmniejsze - jeczmien jary (26,2, 27,41
35,8 mm) (ryc. 1). Na takie zréznicowanie polowego zuzycia wody miato zapewne wptyW
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Rye. 1. Polowe zuzycie wody (w mm) w warstwach gleby: od 0 do 25 cm (A), od 25 do 60 cm (B) i od 6040
110 em (C) przez zyto ozime, pszenicg ozimg i jgczmied jary w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji
strzelania w ZdZbto 0
The field use of water (in mm) in the soil layers: from o to 25 cm (A), from 25 t 60 cm (B) and from 60 10 1’1]
cm (C) by winter rye, winter wheat and spring barley in the period from the beginning of spring vegetation 3
shooting
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Wigksze, w stosunku do pozostatych roslin, zapotrzebowanie pszenicy na wodg wynikajace
Z koniecznosci zakoficzenia fazy krzewienia rozpoczgtej przez pszenicg jeszcze w jesieni.
Zyto ozime wykrzewito si¢ w jesieni, natomiast pod jeczmieniem jarym rozpoczgto
Pomiary wilgotnosci gleby w fazie krzewienia.
W okresie od strzelania w ZdZbto do kloszenia najwigksze wartosci polowego zuzycia
Wody wykazywata réwnicz pszenica, mniejsze — jgczmien i najmniejsze — zyto (ryc. 2).
atomiast w fazie od ktoszenia do dojrzatosci woskowej, w kazdej z badanych warstw,
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Rye. 2. Poiowe zuzycie wody (W mm) w warstwach gleby: od 0 do 25 cm (A), od 25 do 60 cm (B) i od 60 do
110 cm (C) przez zyto ozime, pszenicg ozimg i jgczmief jary w okresie od strzelania w Zdzblo do kioszenia
ficld use of water (in mm) in the soil layers: from 0 to 25 cm (A): from 25 to 60 cm (B) and from 60 1o 110
cm (C) by winter rye, winter wheat and spring barley in the period from shooting till heading

Uecydowanic najwyzsze wartosci polowego zuzycia wody wykazywalo zyto ozime,
Migjsze — pszenica i najmniejsze — jgczmien (ryc. 3).

Sposréd badanych trzech okreséw migdzyfazowych najwigksze wartosci polowego
“uzycia wody notowano w mi¢dzyfazie ktoszenie — dojrzatos¢ woskowa. Potwierdza to
Whioski zawarte w pracyDziezyca i Trybaty (1) —mianowicie, Ze uroslin wystepuje

ne zréznicowanic zapotrzebowania roslin na wodg w zaleznosci od ich faz rozwojo-
Wych, przy czym najwigksze potrzeby wodne u roslin wystgpuja w ostatnich fazach rozwoju
wcSCIatywncgo i w poczatkowych fazach rozwoju generatywnego.

Obliczone wartosci intercepeji miaty znaczny wptyw w okresleniu wartosci polowego
“zycig wody. Otrzymane wyniki wykazaly, ze warto$¢ intercepeji roslin zbozowych
“Micniaty si¢ w zaleznosci od ich fazy rozwojowej, natomiast wiclko$¢ sptywu po tych
"Slinach wynosita 7 % wiclko$ci opadu mierzonego na wolnej przestrzeni.

W zycie ozimym w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do strzelania w Zdzbto
WVartoge intercepcji wynosita — 21 %, od strzelania w ZdZbto do kioszenia — 23 % i od
k"”‘*chia do dojrzatosci woskowej — 36 % wiclko$ci opadu micrzonego na wolnej prze-

ni. W pszenicy ozimej wartosci te byly nieco wyzsze i w okresic od ruszenia wiosennej
"°8¢tacji do strzelania w ZdZbto wynosity — 21 %, od strzelania w Zdzbto do kioszenia -
% i od kioszenia do dojrzato$ci woskowej — 44 %, natomiast pod jgczmicniem jarym w
ie od krzewienia do strzelania w ZdZbto wynosity 18 %, od strzelania w ZdZblo do

0
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Ryc. 3. Polowe zuzycie wody (w mm) w warstwach gleby: od 0 do 25 cm (A), od 25 do 60 cm (B) i od 60 do
110 cm (C) przez zyto ozime, pszenicg 0zim3 i jgczmien jary w okresie od kloszenia do dojrzatosci woskowe)
The field use of water (in mm) in the soil layers: from 0 to 25 cm (A): from 25 to 60 cm (B) an from 60 to 110

cm (C) by winter rye, winter wheat and spring barley in the period from heading till wax maturity

kloszenia — 32 % i od kioszenia do dojrzatosci woskowej — 38 % wielkosci opad!
mierzonego na wolnej przestrzeni. p

Okazato sig, Ze po uwzglgdnieniu intercepcji i sptywu w okresie od ruszenia wiosenne)
wegetacji do dojrzatosci woskowej polowe zuzycie wody u zyta zmniejszyto sig w poszcze”
g6lnych migdzyfazach od 0,0 mm — w migdzyfazie strzclanie w ZdZbto — ktoszenie w 1979
roku, do 49,4 mm — w mi¢dzyfazie ktoszenie - dojrzato$§¢ woskowa w 1977 roku.

W pszenicy i jgczmieniu wprowadzenie poprawki na wielko$é intercepcji spowodow?”
fo réwniez znaczne obnizenie wartosci obliczonego polowego zuzycia wody. U pszcnicx
réznice te zawieraly si¢ w przedziale od 5,3 mm w mig¢dzyfazie ruszenie wiosenn¢)
wegetacji —strzelanie w ZdZbto, do 52,3 mm w migdzyfazie ktoszenie —dojrzatos¢ woskow?
w 1979 roku, a u jeczmienia od 0,0 mm w fazie krzewienie — strzelanie w ZdZbto w 197
roku, do 38,9 mm w fazie ktoszenie — dojrzatos¢ woskowa w 1977 roku (tab. 1).

Sposréd roslin zbozowych najwigksze wartosci higrometrycznego wspé&czynﬂik?
polowego zuzycia wody notowano u zyta ozimego w okresie od ruszenia wiosenné)
wegetacji do strzelania w Zdzbto (w zaleznosci od warstwy gleby): od 0,65 do 0,7
mm/hPa, a najmniejsze w okresie od ktoszenia do dojrzatosci woskowej: od 0, 44 do
0,47 mm/hPa (tab. 2).

T
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Tab. 1. Polowe zuzycie wody (w mm) przez Zyto ozime, pszenicg ozimg i jgczmied jary przed (a)
i po uwzglednieniu intercepcji oraz sptywu wody opadowej po roélinach (b)
The fiels use of water (a) by winter rye, winter wheat and spring barley bofore (a) and afier considering
interception and rainfall flow on the plants (b)

Mig¢dzyfazy
Rusz. wios. weget. Strzel. w ZdZblo Kioszenie
Lata - strzel. w ZdZblo - kloszenie — dojrzatosé woskowa
Warstwa gleby (w cm)
1
0-25 I 25-60 IGO-I]OI 0-25 | 25-60 ]60-110 l 0-25 ] 25-60 | 60-110
Zyto ozime
1976 a 32,0 34,5 36,0 66,8 69,0 73,2 948 | 1230 | 1402
1976 b 29,3 31,8 333 60,8 63,0 67,2 68,0 96,2 | 1134
1977 a 65,6 60,8 65,6 36,8 329 190 | 1749 | 1798 | 239,2
1977 b 56,0 51,2 56,0 36,3 32,5 19,5 | 125,5 | 1304 | 1898
1978 a 58,6 78,9 1359 | 435 49,1 77 1056 | 1185 | 1766
1978 b 50,7 71,0 1280 | 41,0 448 34 743 | 87,2 | 1453
1979 a 55,3 479 37,7 42,2 282 31,7 | 1769 | 207,2 | 2398
1979 b 47,5 40,1 30,0 42,2 282 31,7 | 1206 | 1509 | 1835
Pszenica ozima
1976 a 68,9 61,6 73,0 60,1 85,2 728 61,7 59,7 833
1976 b 63,6 56,3 67,7 41,6 66,7 543 43,7 41,7 65,4
1977 a 80,5 842 90,1 68,3 86,4 37,0 | 1089 | 111,3 | 1924
1977 b 70,9 74,6 80,5 51,6 69,7 20,3 61,7 64,1 | 1452
788 . & | O 88,8 100,0 | 156 652 | 1028 | 167,1 | 1142 | 96,1
1978 b 83,0 77,1 87,9 5.6 55,2 928 | 1357 | 828 64,7
1979 a 94,0 92,5 1074 | 613 477 618 | 120,2 | 1380 | 2169
1979 b 86,3 848 99,7 459 61,7 46,4 67,9 857 | 164,6
Lo Jgczmier jary
1976 a 19,2 16,2 2,6 419 489 3335 60,1 92,4 115,6
1976 b 18,3 153 1,7 30,7 37,7 423 36,6 689 92,1
1977 a 21,8 22,5 40,0 56,8 60,5 37,2 | 1147 | 1130 | 1461
1977 b 17,5 18,2 357 52,7 56,4 33,1 758 74,1 | 107,2
1978 a 54,5 54,8 72,4 224 74 B 29,0 81,9 85,0 111,1
.& b 524 52,7 70,3 18,6 17,7 252 55,6 58,7 84,8
1979 a 10,1 144 8,1 43,0 52,1 33,3 T 1051 FF11LS 111295
. 1979 b 10,1 144 8,1 29,2 383 41,5 71,2 79,6 80,6

Podobnie najwyzsze wartoSci termicznego wspdiczynnika polowego zuzycia wody

ano u zyta w migdzyfazie od ruszenia wiosennej wegetacji do strzelania w ZdZbto;

01 0,26 do 0,29 mm/°C, a najnizsze w okresic od kfoszenia do dojrzatosci woskowej: od
16 do 0,17 mm/°C w zaleznosci od warstwy gleby.
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Tab. 2. Higrometryczne i termiczne wspétczynniki polowego zuzycia wody
Hygrometric and thermic coefficients of the field use of water

Wspbtczynniki polowego
Roslina Okres migdzyfazowy wm:,“(":ng 7 : ke e
higrometryczny termiczny
(mm/hPa) (mm/°C

- ruszenie wiosennej wegetacji 205%‘50 g’g: 8’32

- strzelenie w ZdZbio 60-110 0:70 0:29

Zyto ozime strzelenie w t.dib*" 205_2650 g:;g g:i;
- kloszenie 60-110 0,57 021 M

kioszenie S 2 o
- dojrzatos¢ woskowa 6205 -161% 8::; g::; R

Ruszenie wiosennej wegetacji 205._2; g‘gg g’g

- strzelanie w ZdZblo 60-110 0:50 0:21

Pszenica ozima strzelanie w 2dzb{o 2052650 g‘gé g:ii
—~ kloszenie 60-110 0,60 0‘21/

kloszenie fres g s
— dojrzato$é woskowa 6205- -161(:) 8:22 gﬁ/

krzewienie 205-2650 g‘gg 8’3
— strzelanie w ZdZblo 60-110 0:46 0:13_/

Jgczmied jary suzclaunie | m" 2053‘50 8:2-2’. g::i
EPRERS 60-110 0,67 018

kioszenie e i o
- dojrzatosc woskowa ot S;ZZ 3: :;1

U pszenicy ozimej i jgczmienia jarego wartosci obu wspétczynnikéw byty bardzi€)
zréznicowane, przy czym, najwyzsze obserwowano w okresie od strzelania w ZdZbto do
kloszenia, a najnizsze — u pszenicy w okresie od ktoszenia do dojrzatosci woskowej, zas¥
jeczmienia w okresie od krzewienia do strzelania w ZdZblo.

Ogdlnie biorac polowe zuzycie wody na jednostk¢ niedosytu wilgotnosci powietﬂ’
byto dwu-, a nawet trzykrotnie wyzsze od zuzycia wody na jednostkg temperatury. Ponadi®
u ro$lin o diuzszym okresie wegetacji —zyta ozimego i pszenicy ozimej —notowano wyisz.‘
warto$ci higrometrycznego i termicznego wspétczynnikéw polowego zuzycia wody, ant
zeli u roslin o krétszym okresie wegetacji — w naszym przypadku — jgczmienia jareg®”
Zréznicowanie warto$ci tych wspétczynnikéw w poszczeg6linych warstwach gleby bY
prawdopodobnie spowodowane réznym stopniem ukorzenienia sig tych roslin.
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WNIOSKI

1. Polowe zuzycie wody przez rosliny zbozowe zmieniato si¢ w zaleznosci od ich faz
Tozwojowych. I tak, w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do strzelania w Zdzbto i od
Strzelania w ZdZbto do kloszenia najwigksze polowe zuzycie wody wykazywata pszenica
0zima, a od kloszenia do dojrzatosci woskowej — zyto ozime.

2. Maksymalne wartosci polowego zuzycia wody u badanych roslin zbozowych obser-
Wowano w okresie od ktoszenia do dojrzatosci woskowej.

3. Maksymalne warto$ci higrometrycznego i termicznego wspGtczynnikéw polowego
Zuzycia wody u Zyta ozimego wystgpowaty w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do
Strzelania w ZdZblo, a u pszenicy ozimej i jgczmienia jarego w okresie od strzelania w Zdzbto
o ktoszenia.

4. Warto$ci polowego zuzycia w znacznym stopniu zmicniaty si¢ w zaleznosci od
Wartosci intercepcji i sptywu wody po roslinach.

5. Zréznicowanie wartosci polowego zuzycia wody w poszczeg6lnych warstwach gleby
Spowodowane byto prawdopodobnie réznym stopniem ukorzenienia si¢ tych roslin.

Praca wplynela 12 05 1992
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SUMMARY

In the vegetation periods between 1966 and 1985, measurements were made on the field use of water under
Us cultivable plants on the area of the Agrometeorological Observatory at Felin.

present paper shows differentiation of the ficld use of water under grain crops (winter rye, winter wheat

M'P'ing barley) depending on the soil layer, developmental phases of plants and meteorological conditions.
'The values of the field use of water changed in grain crops in relation to their developmental phases, and the
Mum values were observed in the inter-phase since heading till wax maturity. Different reactions of plants
“;:e"‘e of water from particular soil layers, depending on meteorological conditions, were probably caused by

it degrees of the rooting of these plants.




