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Ocena działania grzybobójczego niektórych nowych związków z grupy pochodnych 
kwasu TBKD i NH- rodnikowo podstawionych O-alkilokarbaminianów 

OneHka DYHTHIMNHOTO 1EHCTBAA HEKOTOPbIX HOBblX COEJUHEHKI TPYNNbI NDOH3BOJNHABIX KACJIOT 
TBKD u NH- pankaJIbHo 3aM€LICHHBIX O-a.TKAJIOKaPóaMHAHOB " 

Evaluation of Fungicidal Action of Some New Biologically Active Compounds from the TBKD 
Group and NH- radical Substitued O-alkylcarbamate 

Kontynuując prace badawcze w grupie nowo otrzymanych związków 
pochodnych kwasu 2,4,6-trihydroksybenzeno 1-karboditiowego (TBKD) (4) 
i NH-cykloalkilo (x-naftylo) karbaminianów 2-amino-izobutylu (5) wykonano 
badania aktywności grzybobójczej według kryteriów oceny laboratoryjno- 
-szklarniowej ustalonych dla związków o własnościach potencjalnych pesty- 
cydów. Zastosowane w testach związki reprezentowały poszczególne podgrupy 
S-alkilowych, -alkilo (-arylowych, -karboksylowych) pochodnych TBKD. 

Celem badań było ustalenie najbardziej właściwej formy podstawienia 
estrowego grupy -C/S/S- kwasu TBKD i możliwości wykorzystania NH- 
rodnikowo podstawionych karbaminianów O-alkilowych jako związków grzy- 
bobójczych. Badania wykonano w Pracowni Stosowania Fungicydów Instytutu 
Przemysłu Organicznego (IPO) w Warszawie. 

MATERIAŁ I METODY BADAŃ 

W badaniach zastosowano związki przedstawione w tabeli 1i2. 
Badano działanie grzybobójcze związków, ich wpływ na kiełkowanie zarodników i wzrost 

__ grzybni grzybów testowych rozwijających się na sztucznych pożywkach. Badano również bezpo- 
średni wpływ otrzymanych związków na rozwój grzyba Erysiphe graminis DC ex Merat fs.p. tritici na 
powierzchni liści siewek pszenicy określający działanie zapobiegawcze związków przed wnikaniem 
strzępek infekcyjnych grzyba do tkanki rośliny. 
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W „teście kropelkowym” badano wpływ związków na kiełkowanie zarodników grzybów. 
Wykorzystano zarodniki grzybów saprofitycznych z podgromady Deuteromycotina klasy Hypho- 
mycetes rząd Moniliales gatunku Botritis cinerea i Alternaria tenuis. Badania przeprowadzono przy 
dwu poziomach stężeń związków 10 i 100 ug/cm?. 

Roztwory związków w 5% acetonie nakraplano na szkiełka przedmiotowe, po 6 kropli dla 
każdego stężenia. Po wyschnięciu kropli, na ich ślad nakraplano zawiesinę zarodników testowanego 
grzyba w wodzie. Szkiełka umieszczano w szalkach Petriego wyłożonych wilgotną bibułą. Po 
24 h przeprowadzano ocenę zdolności hamowania procesu kiełkowania zarodników w pięcio- 
stopniowej skali 0-4 w zależności od stosunku wielkości strzępki rostowej i zarodnika (1). 

Wyniki podano w stężeniu całkowicie hamującym kiełkowanie zarodników (ED; 00). Wpływ 
związków na rozwój grzybni wyszczepianych na podłożu agarowym oceniano dla dwu granicznych 
stężeń 20 i 200 ug/cm*. Test przeprowadzono w szalkach Petriego, do których nalewano pożywkę 
z badaną substancją. 

Po zastygnięciu pożywki na jej powierzchnię nanoszono w czterech punktach materiał infekcyjny 
odpowiedniego grzyba w postaci krążka agaru przerośniętego grzybnią lub stosowano skupienia 
zarodników. Po pięciu do siedmiu dniach w zależności od wzrostu grzybni w kombinacji kontrolnej 
dokonywano pomiarów przyrostu liniowego średnicy kolonii i określano procent zahamowania 
(1, 3). 

Wyniki przedstawiono w odniesieniu do stężenia hamującego rozwój kolonii (ED;g5) dla danej 
kombinacji (tab. 2). Dla określenia podatności grzybów podgromady Ascomycotina klasy Pyreno- 
mycetes rząd Erysiphales na działanie badanych substancji w warunkach szklarniowych wykonano 
badania na zdrowych siewkach pszenicy w fazie dwóch wykształconych liści dokonując oprysków 
roślin roztworem związku o stężeniu 1000 i 500 ug/cm*. 

Po upływie doby rośliny zakażano zarodnikami mączniaka prawdziwego Erysiphe graminis, 
a po 7 do 14 dniach (po stwierdzeniu białego nalotu na siewkach kontrolnych) przeprowadzono 
wizualną ocenę działania grzybobójczego. Na podstawie wielkości zainfekowanej powierzchni liści 
określano ich procentowe porażenie w stosunku do kombinacji kontrolnej, przy zastosowaniu 
pięciostopniowej skali. Zbliżony do kontroli stopień porażenia w przedziale 75,1] -100% przyj- 
mowano jako brak działania zapobiegawczego związku. 

WYNIKI BADAŃ 

Zastosowane do badań aktywności grzybobójczej związków bioindykatory 
wykazywały zróżnicowaną wrażliwość na ich działanie, jednakże w żadnym 
przypadku nie obserwowano działania hamującego w stosunku do zarodników 
i grzybni na poziomie 10 i 20 ug/cm*, a więc kryteriów wysokiej aktywności 
biologicznej (tab. 1 i 2), kwalifikujących związek do dalszych badań. Grzyb 
Botritis cinerea charakteryzował się nieco większą podatnością na działanie 
badanych związków (tab. 1), a niektóre z nich przy stężeniu 100 ug/cm* 
wykazywały wobec tych zarodników średnie działanie grzybobójcze. 

Ograniczenie rozwoju poszczególnych grzybni wyszczepianych na pożyw- 
kach maltozowych osiągano przy obu stężeniach substancji czynnej, jednak- 
że stężenie hamujące wzrost kolonii w większości przypadków było wyższe niż 
200 ug/cm* a działanie grzybobójcze w stopniu średnim wykazywały jedynie 
związki IV i VI. 

Badane związki zarówno w stężeniu 500, jak i 1000 ug/cm* zastosowane 
do oprysków siewek pszenicy zakażonych następnie wyszczepianymi na po- 
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Tab. 1. Ocena działania hamującego związków w stosunku do kiełkowania zarodników w zawiesinie wodnej test kroplowy 
Evaluation of the inhibitory action of the compounds upon spores germination in water suspension 

 

Bioindykator, stężenie hamujące ug/cm* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
a Rodzaj zwiążka Alternaria Ocena działania Botrytis Ocena działania 

tenuis hamującego cinerea hamującego 

1 | C,H,(OH),CS,CH,-H,O 100 > +100 średnie 
Il | C,H,(OH),CS,CH,CHCH, 100 E 100 
im | [€,H,(OH),CS,](CH,),- 3H,O 100 z +100 średnie 
IV | C,H;(OH), CS,CH;C,H„NO, 100 a +100 średnie 
v |C,„H,(OH),CS,CH,C,H,-H,O 100 3 +100 średnie 
vi | C,H,(OH),CS,CH,CO,H 100 - 100 s 
vi | €,„H,NHC(O)OCH,(CH,), C(NH,) 100 ; 100 
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Tab. 2. Ocena działania hamującego związków w stosunku do wzrostu grzybni wyszczepianych na pożywce maltozowej 
Evaluation of the inhibitory action of the compounds upon the growth of mycelia cultured on maltose medium 

  

 

 

  
 

 

 

 

 
 

 
 

  
 

   
, DOE naa © Biondykatar. Stężenie hamulace pz em” 

Numer T 
zwtsżku Rodzaj zwiazku Kato tonna i Działanie Piarim Dzaaamie | Pln topithorca Daałame 

ur, grzyboborze sudmorumi trzybobojcze odr teriun grzybobojcze 

I CHAO), CS,CH HO 200 | 200 | 200 
|-— — -- —+— ——-2 2 

li C.H.(OHy, CS,CH,CHCH, | 200 | 200 200 
II [CZH.1OHYCS,HCH ny, SH O 200 i 200 200 

IV CH.(OH),CS,CH,CZH;NO. - 200 ! srednie + 200 srednie + 200 srednie | 
m 7 sa o 1] 

V CHNOHY,CS,CH.C„H. HO | + 200 | średnie 200 200 | 

VI C.H. (OH), CS.CH.CO.H > 200 | średnie + 200 średnie +200 srednie |; 

VH | CH-NHCIOJOCH ACH I, CONH) | 20%) | 200 w | 
i i J 
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wierzchni roślin zarodnikami E. graminis nie zapobiegały przed przenikaniem 
strzępki infekcyjnej tych patogenów do komórek żywicielskich i zarówno po 
7 jak i 14 dniach porażenie bioindykatorów utrzymywało się na wysokim 
poziomie przekraczającym 75%. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

- W ocenie wpływu związków na hamowanie zarodników Botritis cinerea 
można wskazywać na pewną korelację rezultatów badań biologicznych w od- 
niesieniu do własności spektralnych pochodnych TBKD zwłaszcza IV, V i VI. 
W tych warunkach aktywność inhibicyjna praktycznie wszystkich pochodnych 
TBKD może być bowiem częściowo ograniczona ze względu na zwiększoną 
jonizację grup -OH związanych z aromatycznym rodnikiem -C„H>- (w przy- 
padku związku VI również grupy -CO,H) i zakwaszenie środowiska sprzyjające 
z kolei szybszemu kiełkowaniu tych zarodników (2, 6). 

Pewne prawidłowości można także wskazać w badaniach działania związków 
na mączczniaka prawdziwego, gdyż podobnie jak w przypadku innych związków 
siarkoorganicznych populacje E. graminis f. sp. tritici wykazują małą wrażliwość 
na działanie tych związków (2, 7). 

WNIOSKI 

1. W szeregu pochodnych TBKD zróżnicowanie aktywności grzybobójczej 
związków można powiązać przede wszystkim z indukcyjnymi zmianami pro- 
tonoakceptorowych własności karboditionu wywołanymi podstawieniem 
S-estrowym. 

2. Wyniki badań wskazują na pewien kierunek przyszłych syntez zwią- 
zków z wykorzystaniem do estryfikacji grupy -SH (kwasu TBKD), wielo- 
podstawionych rodników aromatycznych i chlorowco-alkilowych oraz ukła- 
dów mono- i plifenoli w anionie karbo-ditiokwasu. 
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PE3IOME 

IIpu noMoniu JIa60paTOpHbiX TECTOB ÓbuIa ONpEIEJIEHA HHTHUOHDYIOLIAA AKTHBHOCTb KHC- 
Nn1oT TBKD u NH- panikaJibHO 3aM€LIEHHbIX KApÓaMMHHAHOB 2-4AMMHOH306yTaHOJla IO OTHO- 
IIIEHHIO K CIOpaM Botrytis cinerea, Alternaria tenuis « K KOJIOHUM rpu6OB Fusarium culmorum, 
Rhizoctonia solani, Phytophthorea cactorum; KpoMe TOTO, YCTAHOBJIEHO NpodHlaKTHYECKOE „EŃCT- 
BHe IIO OTHOLIEHHIO K Erysiphe graminis Ha 3NHOpoBbIX CEAHHAX NIIEHHIbI. KOHCTATH- 
POBAJIM, 4TO B OOJIbIIMHCTBE CJIYMAEB IIDOPACTAHHE CIIOD B BOJIAHOŃ (hba3e MO%XET ÓbITb 3AMCJ1- 
JIEHO IIDH KOHIEHTDANMH AKTAUBHOTO BbIIIECTBA Bbiliie 100 ug/cM?. KoHneHTpanua, pu Ko- 
Topońi NnpoHcXOJTHT 3AaM€JUIEHHE pocTa TPHÓHAILBbI IIpUMCHCHHbIX ÓHOHHJIAKATODOB, IPEBBINIAJTA 
200 ug/cM*, a cpeHIOTO (PyHTHIAJIHYIO AKTHUBHOCTŁ IpOABHJIM JIHIIb HEKOTODBIE H3 COCJMHCHHA. 
HCCJIENOBAHHbIE COCJIMHCHHA, IIDAMCHCHHbIE B KOHIEHTpannu 500 u 1000 ug/cm*, He npexor- 
BPALIaJIH 3apaXeHHA CEAHIIEB TILIEHHIIbI My4HACTOŃ pocoń 3JIAKOBBIX. 

SUMMARY 

In laboratory tests the inhibitory activity of esters of TBKD acid and NH- radical-substituted 
carbamates of 2-aminoizobutyl upon the spores of Botrytis cinerea, Alternaria tenuis and colonies 
of test fungi Fusarium culmorum, Rhizoctonia solani, Phytophthorea cactorum, fungi was determined 
and preventive action towards Erysiphe graminis infection on wheat seedlings was investigated. 

It was found that in most cases the spores germination in the water phase can be inhibited 
at the concentration of the active substance at more than 100 ug/cm*. 

The concentration that inhibited the growth of mycelia of the bioindicators was mostly 
higher than 200 ug/cm*, the average fungicidal activity being found only in some of the studied 
compounds. The compounds used in concentrations of 500 and 1000 ug/cm* did not prevent 
wheat seedlings from being infected with the powdery mildew Erysiphe graminis. 
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