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Ocena dzialania grzybobéjczego niektorych nowych zwiazkéw z grupy pochodnych
kwasu TBKD i NH- rodnikowo podstawionych O-alkilokarbaminianéw

Ouenka QyHIHIMAHOTO NEHCTBASI HEKOTOPBIX HOBBIX COEAMHEHMH TPYIIILI IPOM3BOIHBIX KHCIIOT
TBKD u NH- paaukanbno 3amerenasix O-ankunoxkapbaMuanos

Evaluation of Fungicidal Action of Some New Biologically Active Compounds from the TBKD
Group and NH- radical Substitued O-alkylcarbamate

Kontynuujac prace badawcze w grupie nowo otrzymanych zwiazkow
pochodnych kwasu 24,6-trihydroksybenzeno 1-karboditiowego (TBKD) (4)
i NH-cykloalkilo (z-naftylo) karbaminianéw 2-amino-izobutylu (5) wykonano
badania aktywnosci grzybobojczej wedlug kryteriow oceny laboratoryjno-
-szklarniowej ustalonych dla zwiazkow o wlasnosciach potencjalnych pesty-
cydow. Zastosowane w testach zwiazki reprezentowaly poszczegdlne podgrupy
S-alkilowych, -alkilo (-arylowych, -karboksylowych) pochodnych TBKD.

Celem badan bylo ustalenie najbardziej wilasciwej formy podstawienia
estrowego grupy -C/S/S- kwasu TBKD i mozliwosci wykorzystania NH-
rodnikowo podstawionych karbaminianow O-alkilowych jako zwiazkow grzy-
bobojczych. Badania wykonano w Pracowni Stosowania Fungicydow Instytutu
Przemystu Organicznego (IPO) w Warszawie.

MATERIAL I METODY BADAN

W badaniach zastosowano zwiazki przedstawione w tabeli 11 2.

Badano dzialanie grzybobojcze zwiazkow, ich wplyw na kietkowanie zarodnikéw i wzrost
grzybni grzybow testowych rozwijajacych si¢ na sztucznych pozywkach. Badano rowniez bezpo-
Sredni wplyw otrzymanych zwiazkéw na rozwoj grzyba Erysiphe graminis DC ex Merat {s.p. tritici na
Powierzchni liSci siewek pszenicy okreslajacy dzialanie zapobiegawcze zwiazkow przed wnikaniem
Strzgpek infekcyjnych grzyba do tkanki rosliny.
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W ,teécie kropelkowym” badano wplyw zwiazkow na kietkowanie zarodnikow grzybow.
Wykorzystano zarodniki grzybow saprofitycznych z podgromady Deuteromycotina klasy Hypho-
mycetes rzad Moniliales gatunku Botritis cinerea i Alternaria tenuis. Badania przeprowadzono przy
dwu poziomach stezen zwiazkéw 10 i 100 pg/cm?.

Roztwory zwiazkow w 5% acetonie nakraplano na szkietka przedmiotowe, po 6 kropli dla
kazdego stezenia. Po wyschnigciu kropli, na ich $lad nakraplano zawiesing zarodnikow testowanego
grzyba w wodzie. Szkietka umieszczano w szalkach Petriego wylozonych wilgotna bibula. Po
24 h przeprowadzano ocen¢ zdolnosci hamowania procesu kietkowania zarodnikéw w pigcio-
stopniowe;j skali 0-4 w zaleznosci od stosunku wielkosci strzepki rostowej i zarodnika (1).

Wyniki podano w st¢zeniu calkowicie hamujacym kietkowanie zarodnikow (ED,). Wplyw
zwiazk6éw na rozwoj grzybni wyszczepianych na podlozu agarowym oceniano dla dwu granicznych
stezen 20 i 200 pg/cm?3. Test przeprowadzono w szalkach Petriego, do ktorych nalewano pozywke
z badana substancja.

Po zastygnigciu pozywki na jej powierzchni¢ nanoszono w czterech punktach materiat infekcyjny
odpowiedniego grzyba w postaci krazka agaru przero$nigtego grzybnia lub stosowano skupienia
zarodnik6w. Po pigciu do siedmiu dniach w zaleznosci od wzrostu grzybni w kombinacji kontrolnej
dokonywano pomiaréw przyrostu liniowego $rednicy kolonii i okreslano procent zahamowania
(1, 3).

Wyniki przedstawiono w odniesieniu do stezenia hamujacego rozwdj kolonii (ED, ,,) dla danej
kombinacji (tab. 2). Dla okreslenia podatnosci grzybow podgromady Ascomycotina klasy Pyreno-
mycetes rzad Erysiphales na dzialanie badanych substancji w warunkach szklarniowych wykonano
badania na zdrowych siewkach pszenicy w fazie dwoch wyksztatconych lisci dokonujac opryskéw
roélin roztworem zwiazku o stezeniu 1000 i 500 pg/cm?.

Po uplywie doby roéliny zakazano zarodnikami maczniaka prawdziwego Erysiphe graminis,
a po 7 do 14 dniach (po stwierdzeniu bialego nalotu na siewkach kontrolnych) przeprowadzono
wizualna ocen¢ dziatania grzybobdjczego. Na podstawie wielkosci zainfekowanej powierzchni lisci
okreélano ich procentowe porazenie w stosunku do kombinacji kontrolnej, przy zastosowaniu
pieciostopniowej skali. Zblizony do kontroli stopien porazenia w przedziale 75,1 -100% przyj-
mowano jako brak dziatania zapobiegawczego zwiazku.

WYNIKI BADAN

Zastosowane do badan aktywnosci grzybobojczej zwiazkéw bioindykatory
wykazywaly zroznicowana wrazliwos¢ na ich dzialanie, jednakze w zadnym
przypadku nie obserwowano dziatania hamujacego w stosunku do zarodnikow
i grzybni na poziomie 10 i 20 pg/cm?, a wiec kryteriow wysokiej aktywnosci
biologicznej (tab. 1 i 2), kwalifikujacych zwiazek do dalszych badan. Grzyb
Botritis cinerea charakteryzowal si¢ nieco wigksza podatnoscia na dzialanie
badanych zwiazkéw (tab. 1), a niektore z nich przy stezeniu 100 pg/cm?
wykazywatly wobec tych zarodnikéw $rednie dzialanie grzybobojcze.

Ograniczenie rozwoju poszczegélnych grzybni wyszczepianych na pozyw-
kach maltozowych osiagano przy obu stezeniach substancji czynnej, jednak-
ze stezenie hamujace wzrost kolonii w wigkszosci przypadkow bylo wyzsze niz
200 pg/cm?® a dziatanie grzybobdjcze w stopniu Srednim wykazywaly jedynie
zwiagzki IV 1 VL

Badane zwiazki zarowno w stezeniu 500, jak i 1000 pg/cm® zastosowane
do opryskow siewek pszenicy zakazonych nastgpnie wyszczepianymi na po-



Tab. 1. Ocena dzialania hamujacego zwiazkow w stosunku do kietkowania zarodnikow w zawiesinie wodnej test kroplowy
Evaluation of the inhibitory action of the compounds upon spores germination in water suspension

Bioindykator, st¢Zzenie hamujace pg/cm?

m SOMRE Peinsh Alternaria Ocena dziatania Botrytis Ocena dziatania
tenuis hamujacego cinerea hamujacego
I | C.H,(OH),CS,CH,-H,0 100 . +100 érednie
Il | C.H,(OH),CS,CH,CHCH, 100 2 100
I | [CeHs(OH); CS,]1(CH,)y- 3H,0 100 s +100 srednie
IV | C4H,(OH), CS,CH,C H,NO, 100 3 +100 Srednie
V| C4H,(OH), CS,CH,C Hy - H,0 100 e +100 srednie
VI | C,H,(OH),CS,CH,CO,H 100 " 100 -
VII | C,,H,NHC(O) OCH,(CH,), C(NH,) 100 - 100
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Tab. 2. Ocena dziatania hamujacego zwiazkéw w stosunku do wzrostu grzybni wyszczepianych na pozywce maltozowej

Evaluation of the inhibitory action of the compounds upon the growth of mycelia cultured on maltose medium

Numer

Bioindykator, soﬁienie hamujace pg/cm?

i iankcts Bk o Rhin i tonis Dziatanie Fusarium Dziatanie Phytophthorea Dziatanie
solani grzybobojcze culmorum grzybobojcze cactorum grzybobojeze
I | CeH,(OH),CS,CH, - H,0 200 . 200 s 200 a
I | CeH,(OH),CS,CH,CHCH, 200 200 a 200 i
I | [C4H,(OH),CS,](CH,), 3H,0 200 e 200 . 200
v C¢H,(OH); CS,CH,C,H,NO, +200 srednie +200 Srednie +200 srednie
Vv | C,H,(OH),CS,CH,C.H, H,0 +200 érednie 200 r 200 -
VI C¢H,(OH), CS,CH,CO,H +200 $rednie +200 Srednie +200 $rednie
VII | C,,H,NHC(O)OCH,(CH,), C(NH,) 200 E 200 . 200 2
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wierzchni roslin zarodnikami E. graminis nie zapobiegaly przed przenikaniem
strzepki infekcyjnej tych patogenéw do komorek zywicielskich i zarowno po
7 jak i 14 dniach porazenie bioindykatorow utrzymywalo sie na wysokim
poziomie przekraczajacym 75%.

OMOWIENIE WYNIKOW

W ocenie wplywu zwiazkéw na hamowanie zarodnikow Botritis cinerea
mozna wskazywacé na pewna korelacje rezultatow badan biologicznych w od-
niesieniu do wlasnosci spektralnych pochodnych TBKD zwlaszcza IV, Vi VL.
W tych warunkach aktywnos¢ inhibicyjna praktycznie wszystkich pochodnych
TBKD moze by¢ bowiem czeSciowo ograniczona ze wzgledu na zwiekszona
jonizacj¢ grup -OH zwigzanych z aromatycznym rodnikiem -C,H,- (w przy-
~padku zwiazku VI rowniez grupy -CO,H) i zakwaszenie srodowiska sprzyjajace
z kolei szybszemu kietkowaniu tych zarodnikow (2, 6).

Pewne prawidlowosci mozna takze wskaza¢ w badaniach dzialania zwigzkow
na maczczniaka prawdziwego, gdyz podobnie jak w przypadku innych zwiazkow
siarkoorganicznych populacje E. graminis f. sp. tritici wykazuja mata wrazliwos¢
na dzialanie tych zwiazkow (2, 7).

WNIOSKI

1. W szeregu pochodnych TBKD zroznicowanie aktywnosci grzybobojczej
zwigzkoéw mozna powiaza¢ przede wszystkim z indukcyjnymi zmianami pro-
tonoakceptorowych wlasnosci karboditionu wywolanymi podstawieniem
S-estrowym.

2. Wyniki badan wskazuja na pewien kierunek przyszlych syntez zwia-
zkow z wykorzystaniem do estryfikacji grupy -SH (kwasu TBKD), wielo-
podstawionych rodnikéw aromatycznych i chlorowco-alkilowych oraz ukla-
dow mono- i plifenoli w anionie karbo-ditiokwasu.
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PE3IOME

ITpu nomouwm 1aboOpaTOPHEIX TECTOB ObLTA ONMpejesieHa MHrHOUpYIONas aKTUBHOCTH KHC-
ot TBKD u NH- paankaibHO 3aMelieHHbIX KapOaMUHHAHOB 2-aMHUHOM300yTaHOMA 10 OTHO-
IIEHUIO K criopaM Botrytis cinerea, Alternaria tenuis v x xosnouuu rpubos Fusarium culmorum,
Rhizoctonia solani, Phytophthorea cactorum; Kpome TOro, yCTAHOBJIEHO TPO(IIAKTHISCKOE JeiCT-
BHE MO OTHOWIEHMIO K Erysiphe graminis Ha 300pOBBIX cesHIAX IieHuubl. Koncratu-
poBaJIH, YTO B GOJILLIMHCTBE CJIY4aeB MPOPACTAHME CIIOP B BOAHOM (hase MOKET GbITH 3amel-
JICHO 1IPH KOHIEHTPAIMH aKTUBHOrO BbiectBa Bbimie 100 pg/cm®. Konuentpamus, npu xo-
TOPO#l MPOUCXOAMT 3aMEJICHHE POCTa I'PHOHMIIBI TPUMEHEHHBIX OHOMHIMKATOPOB, MPEBbIIIAja
200 pg/cm?, a cpeHIo GYHIHUMIHYIO AKTHBHOCT TIPOSBMIIM JIMIIL HEKOTOPHIE W3 COCTMHEHHMIL.
HccrenoBannble CoeUHEHNs], TIPAMEHEHHbIE B KoHueHTpamin 500 u 1000 pg/cm?®, ne npeaot-
Bpallla/Ii 3aPaXKCHUs CESHIIEB TILCHUIBI MYYHHCTON POCOMN 3JIaKOBBIX.

SUMMARY

In laboratory tests the inhibitory activity of esters of TBKD acid and NH- radical-substituted
carbamates of 2-aminoizobutyl upon the spores of Botrytis cinerea, Alternaria tenuis and colonies
of test fungi Fusarium culmorum, Rhizoctonia solani, Phytophthorea cactorum, fungi was determined
and preventive action towards Erysiphe graminis infection on wheat seedlings was investigated.

It was found that in most cases the spores germination in the water phase can be inhibited
at the concentration of the active substance at more than 100 pg/cm?.

The concentration that inhibited the growth of mycelia of the bioindicators was mostly
higher than 200 pg/cm?, the average fungicidal activity being found only in some of the studied
compounds. The compounds used in concentrations of 500 and 1000 pg/cm?® did not prevent
wheat seedlings from being infected with the powdery mildew Erysiphe graminis.
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