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Part [11. Effect of Fertilization with Fresh Dungstead and Its Transformed Forms on Microflora of Brown Soil

Racjonalne zagospodarowanie gnojowicy, to nie tylko wiasciwe wykorzystanie cen-
nych skladnikéw pokarmowych w celu uzyskania wzrostu plonu roflin uprawnych i
poprawy zyzno$ci gleb, lecz réwniez problem odpowiedniego jej skladowania i przecho-
Wywania, co jest zwiazane z ochrona Srodowiska naturalnego (3, 6,9, 12, 15). Jak wiadomo,
wysokie dawki gnojowicy stosowane corocznie na t¢ sama gleb¢ moga spowodowaé
zmiany skladu chemicznego roztworu glebowego. W glebie moga bowiem nagromadzi¢
8i¢ nadmierne ilo$ci skladnik6w pokarmowych nie wykorzystanych przez rosliny. W gle-
bach o stabym lub przecigtnym kompleksie sorpcyjnym skladniki te moga by¢ przemiesz-
€zane do gl¢bszych warstw i ulega¢ wymyciu. Ponadto, wraz ze skladnikami pokarmowy-
mi, do gleby dostaja si¢ drobnoustroje, ktére wplywaja na zycie biologiczne gleby (1,5, 8),
dlatego tez badano wplyw nawozenia gnojowica plynna oraz jej form statych, otrzymanych
Z ZaktaduAgrofizyki PAN w Lublinie (2, 13, 16), na liczebno$¢ wybranych grup mikro-
Organizméw glebowych.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na modelu do§wiadczenia wazonowego zatozonego wspSlinie z Zakiadem Agrofi-
2yki PAN w Lublinie. Do do$wiadczenia uzyto glebg brunatng wytworzong z gliny $redniej. Gleba uzyta w
doswiadczeniu wazonowym charakteryzowala si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi: 29
% frakeji o $rednicy 1-0,1 mm, 19 % frakcji o $rednicy 0,1-0,02 mm, 34 % frakcji o $rednicy 0,02-0,002 mm i 18
% frakcji o $rednicy 0,002 mm, ph w H,0 —7,3, pojemnosé sorpeyjna mg/100 g gleby wynosita 20,88 i zawarto$é
Préchnicy 1,77 % (dane te uzyskano z Zakiadu Agrofizyki PAN w Lublinie).

Doktadny opis do§wiadczenia wazonowego i metodyki badar podano w czgsci I publikacji (Wphyw nawoze-
nia gnojowicq wiezq oraz jej formami przetworzonymi na mikroflore gleby bielicowej.)

Prébki glebowe do analiz pobierano w nastgpujaeych terminach:

5V zwazon6w nie obsianych —.termin IN

15 VI z wazonéw nie obsianych — termin IIn

15 VI z wazonéw obsianych — termin Ilo
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7 VII1 z wazonéw nie obsianych — termin [1In
7 VIII z wazonéw obsianych — termin IIlo
W terminie I analizowano jedynie pobrane prébki z wazonéw nie obsianych, bowiem byt to okres poprze-

dzajacy wschody roélin.

WYNIKI BADAN

Wyniki analiz mikrobiologicznych gleby brunatnej nawozonej gnojowica plynna, 4
takze jej formami przetworzonymi, wykazaly wzrost liczebno$ci mikroorganizméw pro-
teolitycznych w pierwszym okresie analiz (ryc. 1) — podobnie jak to mialo miejsce w glebie
bielicowej (Cz. I). Jednakze w p6Zniejszym terminie (IIn) w glebie nie obsianej nawozonej
poszczeg6lnymi formami gnojowicy, ilosci mikroorganizméw proteolitycznych byly réw-
ne lub mniejsze niz w glebie kontrolnej. Natomiast w glebie obsianej, w tym samym czasie
(termin Ilo) utrzymat si¢ nadal stymulujacy wpltyw gnojowicy plynnej i agregowancj.
Trudno wythimaczy¢ fakt, ze w koficowym etapie do§wiadczenia, zardwno w glebie nie
obsianej (IIIn), jak i obsianej jgczmieniem (IIlo), ponownie ujawnilo si¢ dodatnie oddzia-
tywanie wszystkich form gnojowicy na liczebno$¢ drobnoustrojow proteolitycznych. Tak
wiec, najwigkszy wplyw na namnazanie si¢ analizowanych mikroorganizméw w glebie
brunatnej wywieraly tylko gnojowica ptynna i agregowana. W dostepne;j literaturze (10)
mozna réwniez spotkaé dane o stymulujacym wplywie gnojowicy na liczebno$¢ mikro-
organizméw proteolitycznych. Warto zaznaczyé, ze w przypadku gnojowicy ptynnej jei

"

n x 108
1 -
0 e -
S 'y
5 4 2-N. 5-@
e
B
C
o0
-: .
Ll
'3"
5
S '
2
o
5
o
a2 .
A .'
.
° .
.
14 .
A
.. -
o\ 1’ %
° » .
o
iz
I o I n 1o teminy ensl

Rye. 1. Liczebno$é mikroorganizméw proteolitycznych w glebie brunatnej nawozonej réznymi formami gnojo-
wicy. Objadnienia: 1 — gleba kontrolna, 2 — gleba nawozona gnojowica ptynng, 3 — gleba nawozona gnojowicd
flokulowana, 4 — gleba nawozona gnojowica koagulowana, 5 - gleba nawozZona gnojowicq agregowand
The number of proteolytic microorganisms in brown soil fertilized with different forms of dungstead. Expland
tions: 1 — control soil, 2 —soil fertilized with liquid dungstead, 3 — soil fertilized with flocculated dungs‘“d'
4 - soil fertilized with coagulated dungstead, 5 — soil fertilized with aggregated dungstead

r



Wplyw nawozenia gnojowicg §wiez3 oraz jej formami... 177

wplyw na badana grupe bakterii w glebie brunatnej byt odmienny niz w glebie bielicowej,
W ktrej jej stosowanie ograniczato rozwéj mikroorganizméw proteolitycznych (z wyjat-
kiem I terminu). Mozna to thimaczy¢ tym, ze w glebie o stabszym kompleksie sorpcyjnym
rozkfad biatka byl szybszy, a stad i substrat szybciej wyczerpywany, natomiast w glebie
brunatnej sorpcja substratéw i enzyméw proteolitycznych na koloidach powoduje
op6znienie tego procesu. W gre moze wchodzi¢, réwniez w glebie brunatnej, sorpcja
zwiazk6éw fenolowych, ktorych jest duzo w gnojowicy (9).

Na ryc. 2 zestawiono dane dotyczace zmian liczebnosci grzybéw. Zamieszczone wyniki
Wwskazuja, ze nawozenie réznymi formami gnojowicy spowodowalo nieznaczny tylko
wzrost liczebno$ci tych mikroorganizméw w pierwszym okresie do§wiadczenia. Jednakze,
juz w p6Zniejszych terminach analiz, iloSci grzybéw w glebie nawozonej gnojowicami byt
na poziomie kontroli, w ktérej stosowano wylacznie nawozenie mineralne. Myskoéw (7)
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Ryc. 2. Liczebnosé grzybéw w glebie brunatnej nawozonej réznymi formami gnojowicy. Objasnienia jak pod ryc. 1
The number of fungi in brown soil fertilized with different forms of dungstead. Explanations like in Fig. 1

Podaje, Ze przy diugotrwalym nawozeniu mineralnym wzrasta liczebnos¢ grzybéw, nato-
Miast nawozenie organiczne sprzyja wzrostowi bakterii. Przy tym, z punktu widzenia
Zyznosci gleby, wzmozony rozwéj grzybéw wg Aristowskieji Maciejewskiej
(7) jest zjawiskiem niekorzystnym. By¢ moze, czas trwania do$wiadczenia (jednorazowe
Zastosowanie nawozenia) byt zbyt kr6tki dla zaobserwowania tych tendencji. Podobnie w
do$wiadczeniach polowych przeprowadzonych w Katedrze Mikrobiologii AR w Lublinie
hie stwierdzono ilo§ciowych réznic dotyczacych grzyboéw w glebie nawozonej NPK oraz
gnojowica ptynna i agregowana.

Zaobserwowano, ze wszystkie stosowane formy gnojowicy wplynely na zmniejszenie
Si¢ ilosci beztlenowcéw w poréwnaniu z kontrola. Bylo to szczegblnie widoczne w
Pierwszym okresic do§wiadczenia (ryc. 3). W pbZniejszych okresach liczebno$é tych
bakterii w kombinacjach z gnojowicami utrzymywata si¢ na poziomie lub ponizej ilosci badanych
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Rye. 3. Liczebno$é beztlenowcéw w glebie brunatnej nawozonej réznymi formami gnojowicy. Objasnienia jak

pod ryc. 1

The number of anaerobes in brown soil fertilized with different forms of dungstead. Explanations like in Fig. 1

mikroorganizméw w glebie kontrolnej. A wigc, zmiany w ilo$ci beztlenowcoéw w glebie
brunatnej wzbogaconej réznymi formami gnojowicy byly podobne jak w glebie bielicowej. .
Wplyw nawozenia r6znymi formami gnojowicy na liczebno$¢ mikroflory urolityczne)
glebie brunatnej ilustruje ryc. 4. Dane te wskazuja, ze gnojowica plynna i agregowana W
przeciwiefistwie do pozostatych form, tj. flokulowanej i koagulowanej, wyraZnie stymulo-
wata wzrost tych mikroorganizméw (1 i II termin analiz). Stwierdzono ponadto, w drugim
terminie analiz wigksza liczebno$¢ bakterii urolitycznych w glebie obsianej jeczmieniem
W poréwnaniu z gleba nie obsiana. Natomiast w terminie trzecim nastapit wyraZny spadek
analizowanych mikroorganizméw, co bylo szczegélnie widoczne w glebie pochodzacej z
wazonéw obsianych. Poréwnujac liczebnos¢ bakterii urolitycznych w glebie bielicowej !
brunatnej, wzbogaconych nawozeniem organicznym, mozna zauwazyé podobny,
dodatni wplyw gnojowicy ptynnej i agregowanej. My§ k6w i ws p. (8) oraZ
Slizaki Bartkowiak (14) w swoich badaniach stwierdzili réwniez stymulujacy
wplyw nawozenia gnojowica bydlgca na liczebno$¢ bakterii urolitycznych. y
Wprowadzenie do gleby brunatnej nie obsianej réznych form gnojowicy wyraZni€
wplynglo na liczebno$¢ amonifikatoréw, szczeg6lnie w I okresie analiz (tab. 1). Przedsta-
wione wyniki wskazuja, ze w tym okresie stymulujacy wplyw na rozwéj amonifikatoréW
wywarly zaréwno gnojowica naturalna, jak i wszystkie formy przetworzone. Jednakze, J“z
w kolejnych terminach analiz (IIn, ITIn) stwierdzono zalezno§¢ migdzy forma zastosowan)
gnojowicy a liczebno$cia omawianych mikroorganizméw. Jakkolwiek w miarg uplywv
czasu od wprowadzenia gnojowicy we wszystkich kombinacjach, zaznaczy! si¢ spadek
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ilosci drobnoustrojéw amonifikujacych, to jednakze w poréwnaniu z kontrola byt on
najmniejszy w glebie z dodatkiem gnojowicy plynnej, agregowanej i koagulowane;j.
Interesujacy jest fakt, ze w glebie obsianej jgczmieniem, nawozenie badanymi formami
gnojowicy nie wplyn¢to dodatnio na namnazanie si¢ amonifikatorow. W przypadku gno-
jowicy §wiezej zauwazono nawet widoczne ograniczenie ich rozwoju w poréwnaniu z gleba
nawozona wylacznie mineralnie. Odmienny wplyw gnojowicy na liczebno$¢ amonifikato-
réw, w glebie nie obsiane;j i glebie spod jgczmienia, moze by¢ zwiazany z oddzialywaniem
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Ryc. 4. Liczebnoéé mikroorganizméw urolitycznych w glebie brunatnej nawozonej réznymi formami gnojowicy.
Objaénienia jak pod ryc. 1
The number of urolytic microorganisms in brown soil fertilized with different forms of dungstead. Explanations
like in Fig. 1

rosliny na §rodowisko glebowe. Z badai Spichera (11) wynika, Ze wydzieliny
korzeniowe jeczmienia zawieraja substancje o charakterze kwa$nym. Mozna wigc przypu-
Szczaé, ze poza innymi czynnikami, mogly by¢ one przyczyna stabego namnazania si¢
amonifikator6w, ktére wrazliwe sa, jak wiadomo, na odczyn gleby.

Podobnie jak w przypadku amonifikatorow, wszystkie uzyte w doSwiadczeniu formy
gnojowicy pobudzaly namnazanie si¢ nitryfikatoréw w glebie brunatnej (tab. 1). W kom-
binacjach nie obsianych, stymulacj¢ rozwoju tych bakterii obserwujemy we wszystkich
Okresach badawczych (In, IIn, IlIn), a w glebie obsianej jeczmieniem w okresie jego
kloszenia (Ilo). Natomiast w okresie sprz¢tu (Illo) bardziej wyrazny spadek liczebnosci
Nitryfikator6w wystapit we wszystkich kombinacjach nawozonych gnojowica, podczas gdy
W kontroli utrzymywata si¢ na poziomie stalym.
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Wzbogacenie gleby brunatnej gnojowica powodowalo namnazanie si¢ drobnoustrojow
redukujacych azotany, lecz wplyw ten zaznaczyl si¢ w glebie nie obsianej jedynie w dwéch
okresach badawczych (In, IIn), a w glebie spod jeczmienia w drugim terminie analiz W
kombinacji nawozonej gnojowica koagulowana i agregowana (tab. 1). Warto przy tym

Tab. 1. Liczebno$é amonifikatoréw, nitryfikatoréw i denitryfikatoréw w glebie brunatnej nawozonej réznymi
formami gnojowicy w doswiadczeniu wazonowym
The number of ammonificators, nitrificators and denitrificators in brown soil fertilized with different forms of
dungstead in a pot experiment.

Grupy Okresy K Gleba nawozona gnojowica
s 3 ontrola .
drobnoustrojéw analiz
ptynng flokulow. | koagulow. agregow. |
In 11,60 153,01 152,00 149,21 149,10
IIn 14,90 116,00 147,10 14,80 116,02
A Ilo 15,20 1,48 15,10 14,71 14,82
[IIn 0,05 14,80 1,48 14,50 14,50
Illo 1,51 0,02 0,10 1,17 1,52
In 1,48 15,30 15,21 14,82 14.90
IIn 1,49 14,82 14,71 14,79 14.82
N Ilo 15,20 48,00 51,21 14,70 48’ 1
[In 14,70 48,10 47,01 47,13 14’81
Illo 14,70 0,14 0,11 0,11 .
In 1,48 15,30 15,21 14,82 14,90
IIn 1,49 14,80 147,00 14,81 14,80
D Ilo 1,52 1,48 131 14,70 14,81
IlIn 0,15 1,46 0,15 1,45 0,15
Illo 0,014 0,014 0,001 0,110 0,011
—

A — Amonifikatory w mln/1 g s. m. gleby
N — Nitryf'katory w tys/1 g s. m. gleby
D - Denitryfikatory w mln/ 1 g s. m. gleby

zaznaczy€, ze w hodowlach izolacyjnych drobnoustrojéow redukujacych azotany, ni€
stwierdzono nagromadzania si¢ N-NO2, a we wszystkich przypadkach produktem procest
by} N-NHa. Nie wydaje si¢ wigc, by okresowa stymulacja liczebnosci denitryfikatoréw pod
wplywem nawozenia gnojowica byla zjawiskiem niekorzystnym w glebie brunatnej chara-
kteryzujacej si¢ dobrym kompleksem sorpcyjnym.

Badajac miano E. coli gleby brunatnej (ryc. 5) stwierdzono, ze nawozenie réznymi
formami gnojowicy przyczynito si¢ do znacznego wzrostu iloci tych bakterii, podobnic
jak to miato miejsce w glebie bielicowej. Wplyw ten widoczny byt przede wszystkim W
pierwszym terminie analiz, tj. wkrétce po wprowadzeniu gnojowicy i jej form przetworzo
nych do gleby. Jednakze, w p6Zniejszych okresach (ITi I1] terminie analiz) miano palcczk'
jelitowej spada we wszystkich kombinacjach nawozeniowych. Na ogét najwigksze namna-
zanie bakterii E. coli stwierdzono w kombinacji z gnojowica ptynna, co szczegblnie bylo
widoczne w glebie bielicowej (ryc. S5, cz. I). Wydaje si¢ to zrozumiate w §wietle badafl
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Ryc. 5. Miano E. coli gleby brunatnej nawozonej réznymi formami gnojowicy. Objasnienia jak pod ryc. 1
E. coli titre in brown soil fertilized with different forms of dungstead. Explanations like in Fig. 1

Hirte (4), ze liczebno$¢ tych bakterii w glebie zalezy od ich ilosci wniesionych z
gnojowica. A wla$nie gnojowica ptynna uzyta w niniejszym doSwiadczeniu zawierala
najwigcej bakterii z grupy E. coli (tab. 2, cz. I).

WNIOSKI

1. Nawozenie gleby brunatnej réznymi formami gnojowicy spowodowalo wzrost
liczebno$ci mikroorganizméw urolitycznych (szczegélnie w kombinacji z gnojowica
Plynna i agregowana), proteolitycznych oraz amonifikatoréw, nitryfikatoréw i denitryfi-
Kator6w.

2. Zastosowane nawozenie organiczne miato nieznaczny tylko wplyw na liczebnos¢
grzybow i beztlenowcéw w glebie brunatne;j.

3. Nawozenie r6znymi formami gnojowicy przyczynilo si¢ do wzrostu ilosci bakterii z
grupy E. coli w glebie brunatne;j.
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SUMMARY

A pot experiment examined the influence of liquid dungstead and its transformed forms (flocculated,
coagulated and aggregated) on the number of proteolytic and urolytic microorganisms, ammonificators, denitrifi-
cators, anaerobes, fungi and E. coli titre in brown soil. The applied organic fertilization caused increase of the
number of urolytic microorganisms (especially in the combination with liquid and aggregated dungstead),
proteolytic ones, ammonificators, nitrificators and denitrificators. On the other hand, the forms of dungstead used
in the experiment had only a slight influence on the number of fungi and anaerobes. Fertilization with different
forms of dungstead contributed to the increase of the number of bacteria from E. coli group in brown soil.
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