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na mikroflorę gleby brunatnej 

Part III. Effect of Fertilization with Fresh Dungstead and Its Transformed Forms on Microflora of Brown Soil 

Racjonalne zagospodarowanie gnojowicy, to nie tylko właściwe wykorzystanie cen- 
nych składników pokarmowych w celu uzyskania wzrostu plonu roślin uprawnych i 
poprawy żyzności gleb, lecz również problem odpowiedniego jej składowania i przecho- 
wywania, co jest związane z ochroną Środowiska naturalnego (3, 6, 9, 12, 15). Jak wiadomo, 
wysokie dawki gnojowicy stosowane corocznie na tę samą glebę mogą spowodować 
zmiany składu chemicznego roztworu glebowego. W glebie mogą bowiem nagromadzić 
się nadmierne ilości składników pokarmowych nie wykorzystanych przez rośliny. W gle- 
bach o słabym lub przeciętnym kompleksie sorpcyjnym składniki te mogą być przemiesz- 
czane do głębszych warstw i ulegać wymyciu. Ponadto, wraz ze składnikami pokarmowy- 
mi, do gleby dostają się drobnoustroje, które wpływają na życie biologiczne gleby (1,5, 8), 
dlatego też badano wpływ nawożenia gnojowicą płynną oraz jej form stałych, otrzymanych 
Z ZakładuAgrofizyki PAN w Lublinie (2, 13, 16), na liczebność wybranych grup mikro- 
organizmów glebowych. 

METODYKA BADAŃ 

Badania przeprowadzono na modelu doświadczenia wazonowego założonego wspólnie z Zakładem Agrofi- 
Zyki PAN w Lublinie. Do doświadczenia użyto glebę brunatną wytworzoną z gliny średniej. Gleba użyta w 
doświadczeniu wazonowym charakteryzowała się następującymi właściwościami fizycznymi i chemicznymi: 29 
% frakcji o średnicy 1-0,1 mm, 19 % frakcji o średnicy 0,1-0,02 mm, 34 % frakcji o średnicy 0,02-0,002 mm i 18 
% frakcji o średnicy 0,002 mm, ph w HO — 7,3, pojemność sorpcyjna mg/100 g gleby wynosiła 20,88 i zawartość 
Próchnicy 1,77 % (dane te uzyskano z Zakładu Agrofizyki PAN w Lublinie). 
__ Dokładny opis doświadczenia wazonowego i metodyki badań podano w części I publikacji (Wpływ nawoże- 

hia gnojowicą świeżą oraz jej formami przetworzonymi na mikroflorę gleby bielicowej.) 
Próbki glebowe do analiz pobierano w następujących terminach: 
5 V zwazonów nie obsianych —.termin IN —_. 
15 VI z wazonów nie obsianych — termin IIn 
15 VI z wazonów obsianych — termin Ilo 
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7 VIII z wazonów nie obsianych — termin Illn 
7 VHI z wazonów obsianych — termin Ilo 
W terminie I analizowano jedynie pobrane próbki z wazonów nic obsianych, bowiem był to okres poprze 

dzający wschody roślin. 

WYNIKI BADAŃ 

Wyniki analiz mikrobiologicznych gleby brunatnej nawożonej gnojowicą płynna, 4 
także jej formami przetworzonymi, wykazały wzrost liczebności mikroorganizmów pro- 
teolitycznych w pierwszym okresie analiz (ryc. 1) — podobnie jak to miało miejsce w glebie 
bielicowej (Cz. I). Jednakże w późniejszym terminie (In) w glebie nie obsianej naważonej 
poszczególnymi formami gnojowicy, ilości mikroorganizmów proteolitycznych były rów- 
ne lub mniejsze niż w glebie kontrolnej. Natomiast w glebie obsianej, w tym samym czasie 
(termin Ila) utrzymał się nadal stymulujący wpływ gnojowicy płynnej i apregowancj. 
Trudno wytłumaczyć fakt, że w końcowym etapie doświadczenia, zarówno w glebie nie 

obsianej (Hin), jak i obsianej jęczmieniem (Ilo), ponownie ujawniło się dodatnie oddzia- 
ływanie wszystkich form gnojawicy na liczebność drobnoustrojów proteolitycznych. Tak 
więc, największy wpływ na namnażanie się analizowanych mikroorganizmów w ulebie 
brunatnej wywierały tylko gnojowica płynna i agregowana. W dostępnej literaturze U) 
można równicz spotkać dane o stymulującym wpływie gnojowicy na liczebność mikro” 
orzanizmów proteolitycznych. Warto zaznaczyć, że w przypadku gnojowicy płynnej jej 
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Ryc. 1. Liczebność mikroorganizmów protcolitycznych w glebie brunatnej nawozonej roznymi tormami gnoje 
wicy. Objaśnienia: 1 - gleba kontrolna, 2 - gleba nawozona gnojowicą płynną, 3 > glcba nawozona „pojowica 

flokulowaną, 4 - gleba nawożona pnojawica koagulowaną, Ś - gleba nawozżona gnojowicą agregowaną 

he number of proteolytie mierooryanism< in brown sail ferulized with difterent forms of dunystcad xplana 
tions: 1 - control svil, 2 > sel Teruhzed with qutd dunystcad, 3 soil ferulized with flocculated dunpotead: 

A> soil ferulized with coayulated dunysiead. 5 sol feruhzed with agprepated dunystead 
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wpływ na badaną grupę bakterii w glebie brunatnej był odmienny niż w glebie bielicowej, 
w której jej stosowanie ograniczało rozwój mikroorganizmów proteolitycznych (z wyjąt- 
kiem Dterminu). Można to tHumaczyć tym, że w glebie o słabszym kompleksie sorpcyjnym 
rozkład białka był szybszy, a stąd i substrat szybciej wyczerpywany. natomiast w glebie 
brunatnej sorpcja substratów i enzymów proteolitycznych na kolotdach powoduje 
opóźnienie ticgo procesu. W grę może wchodzić, równicz w glebie brunatnej, sorpcja 
związków fenolowych, których jest dużo w gnojowicy (9). 

Na ryc. 2 zestawiono dane dotyczące zmian liczebności grzybów. Zamieszczone wyniki 
wskazują, że nawożenie różnymi formami gnajowicy spowodowało nieznaczny tylko 
wzrost liczebności tych mikroorganizmów w pierwszym okresie dośw iadczenia. Jednakże, 
Już w późniejszych terminach analiz, ilości grzybów w glebie nawozonej gnojowicami był 
na poziomie kontroli, w której stosowano wyłacznie nawożenie mineralne. Myśków (7) 
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Ryc. 2. Liczebność grzybów w glebie brunatnej nawozonej różnymi formami gnojowicy. Objasnienia jak pod ryc. I 
The number of fungi in brown soil fertilized with different forms of dungsiead Explanation like in Fig 1 

Podaje, że przy długotrwałym nawożeniu mineralnym wzrasta liczebność grzybów, nato- 
miast nawożenie orpaniczne sprzyja wzrostowi bakterii. Przy bm. Z punklu widzenia 
Żyzności gleby, wzmożony rozwój grzybów wg Aristrowskieji Maciejewskiej 
(7) jest zjawiskiem niekorzystnym. Być może, czas trwania doświadczenia (jednorazowe 
Zastosowanie nawożenia) był zbyt krótki dla zaobserwowania tych tendencji. Podobnie w 
doświadczeniach polowych przeprowadzonych w Katedrze Mikrobiologn AR w Lublinie 
Nie stwierdzono ilościowych różnie dotyczacych grzybów w glebie nawozonej NPK oraz 
Snojowicą płynną i agregowana. 

Zaobserwowano, że wszystkie stosowane formy gnojowicy wpłynch na zmniejszenie 
Się ilości beztłenowców w porównaniu 2 kontrola. Było ta szczególnie widoczne W 
Pierwszym okresie doświadczenia (ryc. 3). W późniejszych okresach liczebność tych 
bakterii w kombinacjach z gnojowicami utrzymywała się na poziomie lub ponizej ilości badanych 
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Ryc. 3. Liczebność bezilenowców w glebie brunalnej nawożonej różnymi formami pnojowicy. Objaśnienia jak 
pod ryc. | 

"The number of anaerobcs in brown soil fertilized with different forms of dungstead. FExplanations like in Fig. l 

mikroorganizmów w glebie kontrolnej. A więc, zmiany w ilości beztlenowców w glebie 
brunatnej wzbogaconej różnymi formami gnojowicy były podobne jak w glebie bielicowej. 

Wpływ nawożenia różnymi formami gnojowicy na liczebność mikroflory urolitycznej 
glebie brunatnej ilustruje ryc. 4. Dane te wskazują, że gnojowica płynna i agregowana W 
przeciwieństwie do pozostałych form, tj. flokułowanej i koagulowanej, wyraźnie stymulo” 
wała wzrost tych mikroorganizmów (Li I termin analiz). Stwierdzono ponadto, w drugim 
terminie analiz większą liczebność bakterii urolitycznych w glebie obsianej jęczmieniem 
w porównaniu z glebą nie obsianą. Natomiast w terminie trzecim nastąpił wyraźny spadek 
analizowanych mikroorganizmów, co było szczególnie widoczne w glebie pochodzącej Z 
wazonów obsianych. Porównując liczebność bakterii urolitycznych w glebie bielicowej i 
brunatnej, wzbogaconych nawożeniem organicznym, można zauważyć podobny. 
dodatni wpływ gnojowicy płynnej i agregowanej. Myśków i wsp. (8) oraz 
Ślizaki Bartkowiak (14) w swoich badaniach stwierdzili również stymulujący 
wpływ nawożenia gnojowicą bydlęcą na liczebność bakterii urolitycznych. 

Wprowadzenie do gleby brunatnej nie obsianej różnych form gnojowicy wyraźnie 
wpłynęło na liczebność amonifikatorów, szczególnie w I okresie analiz (tab. 1). Przedsta” 
wione wyniki wskazują, że w tym okresie stymulujący wpływ na rozwój amonifikatorów. 
wywarły zarówno gnojowica naturalna, jak i wszystkie formy przetworzone. Jednakże. ju” 
w kolejnych terminach analiz (Iln, IIn) stwierdzono zależność między formą zastosów anej 
gnojowicy a liczebnością omawianych mikroorganizmów. Jakkolwiek w miarę upływ 
czasu od wprowadzenia gnojowicy we wszystkich kombinacjach, zaznaczył się spadek 
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ilości drobnoustrojów amonifikujących, to jednakże w porównaniu z kontrolą był on 
najmniejszy w glebie z dodatkiem gnojowicy płynnej, agregowanej i koagulowanej. 
Interesujący jest fakt, że w glebie obsianej jęczmieniem, nawożenie badanymi formami 
znojowicy nie wpłynęło dodatnio na namnażanie się amonifikatorów. W przypadku gno- 
jowicy świeżej zauważono nawet widoczne ograniczenie ich rozwoju w porównaniu z glebą 
nawożoną wyłącznie mineralnie. Odmienny wpływ gnojowicy na liczebność amonifikato- 
rów, w glebie nic obsianej i glebie spod jęczmienia, może być związany z oddziaływaniem 

  
 

yć 

3 e 
nx10% . : 

F] * a 
ż k 3; i 
ż py: w "| . nat, 

ć BE U 1 
: a 76143 b 
; Boe] 4 dal ś STi. ale 
: | e ik 
© POZADNENSZENEA 

i i | a o I 
dr m ie "i . A 

de | 5. | | SRR — A e ei e Tę. 

LLL Dost mer 

 
za , o 00 1 j J < 

Ryc. 4. Liczebność mikrooryanizmów urolitycznych w glebie hrunatnej nawozonej różny m formami gnojowicy. 
Objaśnienia jak pod ryc. | 

The number of urolytie microorganisma in brown soil fertilrzed with different forms of dunpstecad Paplananons 
like in big. ] 

rośliny na Środowisko glebowe. Z badań Spichera (11) wynika. że wydzieliny 
korzeniowe jęczmienia zawierają substancje o charakterze kwaśnym. Nożna wiec przypu- 
Szczać, że poza innymi czynnikami, mogły być one przyczyną słabego namnażania się 
amonifikatorów, które wrażliwe są, jak wiadomo, na odczyn gleby. 

Podobnie jak w przypadku amonifikatorów, wszystkie użyte w doświadczeniu formy 
gnojowicy pobudzały namnazanie się nitryfikatorów w glebie brunatnej (tab. 1). W kom- 
binacjach nie obsianych, stymulację rozwoju tych bakterii obserwujemy we wszystkich 
okresach badawczych (ln, In, ln), a w glebie obsianej jeczmieniem w okresie jego 
kłoszenia (Ilo). Natomiast w okresie sprzętu (Hlo) bardziej wyraźny spadek liczebności 
nitryfikatorów wystąpił we wszystkich kombinacjach nawożonych gnojowicą. podczas gdy 
W kontroli utrzymywała się na poziomie stałym. 
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Wzbogacenie gleby brunatnej gnojowicą powodowało namnażanie się drobnoustrojów 
redukujących azotany, lecz wpływ ten zaznaczył się w glebie nic obsianej jedynie w dwóch 
okresach badawczych (In, IIn), a w glebie spod jęczmienia w drugim terminie analiz w 
kombinacji nawożonej gnojowicą koagulowaną i agregowaną (tab. 1). Warto przy tym 

Tab. 1. Liczebność amonifikatorów, nitryfikatorów i denitryfikatorów w glebie brunatnej nawożonej różnymi 
formami gnojowicy w doświadczeniu wazonowym 

"The number of ammonificators, nitrificators and denitrificators in brown soil fertilized with different forms of 
dungstcad in a pot experiment. 

 

 

 

 

 

 
Grupy Okresy K Gleba nawożona pnojowicą | 

drobnoustrojów analiz oniroja 
płynną flokulow. koagulow. agregow. 

in 11,60) 153,01 152.00 149,21 149,10 
lin 14,90 116,00 147,10 14,30 116,02 

A Ilo 15,20 1,483 15,10 14,71 14,82 
ilin 0,05 14,30 1.43 14,50 14,50 
lilo 1.51 0.02 0,10 1,17 1.52 

In 1.45 15,30) 15.21 14,82 
IIn 1.49 14,82 14,71 14,79 "i 

N Ilo 15.20 438,00 5121 14,70 4811 
Nin 14,70 48,10 47,01 47,13 14.81 
lo 14,70 0,14 0.11 0,11 ' 

no 

In 1,43 15,30 15,21 14,82 14,90 
lin 1.49 14,80 147,00 14,81 14,30 

D Ilo 1.52 1,43 1.51 14,70 14,31 
IIln 0,15 1,46 0,15 1,45 0,15 
lilo 0,014 0,014 0,001 0,110 0,011 

 
 

      
A- Amonifikatory w mln/1 gs. m. gleby 
N-Nitryt katory w tys/l g s. m. gleby 
D - Denitr „fikatory w mln/ I g s. m. gieby 

zaznaczyć, że w hodowlach izolacyjnych drobnoustrojów redukujących azotany, nie 
stwierdzono nagromadzania się N-NO>, a we wszystkich przypadkach produktem procesu 
był N-NHa. Nie wydaje się więc, by okresowa stymulacja liczebności denitryfikatorów pod 
wpływem nawożenia gnojowicą była zjawiskiem niekorzystnym w glebie brunatnej char” 
kteryzującej się dobrym kompleksem sorpcyjnym. 

Badając miano E. coli gleby brunatnej (ryc. 5) stwierdzono, Że nawożenie różnymi 
formami gnojowicy przyczyniło się da znacznego wzrostu ilości tych bakterii, podobnie 
jak to miało miejsce w glebie bielicowej. Wpływ ten widoczny bvł przede wszystkim w 
pierwszym terminie analiz, tj. wkrótce po wprowadzeniu gnojowicy i jej form przetworzo” 
nych do gleby. Jednakże, w późniejszych okresach (IDi III terminie analiz) miana pałeczki 
jelitowej spada we wszystkich kombinacjach nawożeniowych. Na ogół największe namna” 
żanie bakterii E. cali stwierdzono w kombinacji z wnojowicą płynną, co szczególnie było 

widoczne w glebie bielicowej (ryc. 5. cz. I). Wydaje się to zrozumiałe w świetle badań 
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Hirte (4), że liczebność tych bakterii w glebie zależy od ich ilości wniesionych z 
znojowicą. A właśnie gnojowica płynna użyta w niniejszym doświadczeniu zawierała 
najwięcej bakterii z grupy E. coli (tab. 2, cz. Dy. 

WNIOSKI 

1. Nawożenie gleby brunatnej różnymi formami gnojowicy spowodowało wzrost 
liczebności mikrooreanizmów urolitycznych (szczewólnie w kombinacji 2 unojowicą 
płynną i agregowaną). protcolitycznych oraz amonitikatorów.. nitryfikatorów I denitryfi- 
katorów. 

2. Zastosowane nawożenie organiczne miało nieznaczny nika wpływ na liczebność 
trzybów i beztlenowców w glebie brunatnej. 

3. Nawożenie różnymi formami gnajowicy przyczyniło sie do wzrostu ilosci bakterii z 
zrupy E, coli w glebie brunatnej. 
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SUMMARY 

A pot experiment examined the influence of liquid dungstead and its transformed forms (flocculated, 
coagulated and aggregated) on the number of proteolytic and urolytic microorganisms, ammonificators, denitrifi- 
cators, anaerobes, fungi and £. coli titre in brown soil. The applied organic fertilization caused increase of the 
number of urolytic microorganisms (especially in the combination with liquid and aggregated dungstead), 
proteolytic ones, ammonificators, nitrificators and denitrificators. On the other hand, the forms of dungstead used 
in the experiment had only a slight influence on the number of fungi and anaerobes. Fertilization with different 
forms of dungstead contributed to the increase of the number of bacteria from E. coli group in brown soil. 
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