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Wplyw wybranych wskaznikéw produkcyjnych na energochlonnosé tuczu
brojleréw kurzych

The Effect of Selected Production Indexes on Energy Consumption of Chicken Broilers Fattenning

Wzrost popytu na produkty zywno$ciowe, wynikajacy z przyrostu ludnosci, powodu-
je zwigkszenie zapotrzebowania na niezbedne do ich wytworzenia no$niki energii, kt6-
rych podaz oparta jest obecnie w zasadzie na Zrédlach meodnawnalnych Wynika stad
konieczno$¢ racjonalizacji wykorzystania energii.

Problem ograniczonosci zasobéw §rodkéw produkcji i ich wplyw na ksztaltowanie
si¢ rozwoju poszczeg6Inych dzialalnosci powinien by¢ uwzgledniany w analizach ekono-
micznych celem wiasciwej ich alokacii. ‘

Analizy energochtonnosci skumulowanej sa uzupelniajacym i niezbgdnym ele-
mentem ekonomicznej efektywnosci podejmowanych przedsigwzig¢. Tylko oceny
kompleksowe prezentuja mozliwos$ci oraz skutki realizacji planowanych zamierzef
produkcyjnych.

O poziomie i dynamice gospodarki danego kraju Swiadczy nie tylko przyrost warto-
$ci dochodu narodowego, ale rdwniez post¢pujacy spadek jego energochionnosci.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie wplywu wybranych czynnikéw pro-
dukcyjnych na ksztaltowanie si¢ poziomu i struktury ponoszonych nakladéw energetycz-
nych w odchowic kurczat brojleréw i wskazanie na materialowo- i energooszczgdne
sposoby wykonywania poszczegblnych czynnosci w procesie technologicznym.

UWAGI METODYCZNE

W produkcji zwierzgeej przetwarzanie (uszlachetnianie) produktéw roélinnych na artykuty pochodzenia
zwierzgeego jest niekorzystne ze wzgledu na straty energii w procesach metabolicznych zwierzat. W wielu
przypadkach jednak energia pochodzaca z rodlin nie moze by¢ wykorzystana bezposrednio przez czlowieka i
stad wynika koniecznoé¢ jej przetwarzania. Intensywny tucz brojleréw charakteryzuja: krétki cykl produkcyjny,
szybkie przyrosty masy ciala oraz wysoka produkcyjnosé z jednostki powierzchni wychowalni (przy zapewnie-
niu kilku rotacji w roku oraz odpowiedniej gestosci obsady kurczat). Wynikaja stad duze wymagania przy
zapewnieniu wlasciwych warunkéw w pomieszczeniach, fachowej obstugi oraz dobrych jakosciowo mieszanek
paszowych.
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Wymienione uwarunkowania powoduja do$¢ wysoka energochtonnosé tej dziatalnosci w poréwnaniu z
innymi gatunkami zwierzat. Przyktadowo wedtug IBMER (15) energochtonno$é brojleréw kurzych wynosi
57,2 MJ/kg, a migsa wieprzowego 51,6 MJ/kg i wotowego 50,1 MJ/kg.

Problematyka dotyczaca nakiadéw energetycznych oraz dziatai energooszczgdnych w produkcji drobiar-
skiej to przedmiot badai Cichockiego (3) Dobrzafdskiego iwsp.(5),Herbuta(6),
Kuckiej(8), Michatka iwsp.(10) Popiotek(12)iin. (7). Dotycza one sposobu ustalania
energochionnoéci dla réznych grup drobiu oraz racjonalizacji wykorzystania energii w produkcji drobiarskiej.

Rachunek energetyczny wedtug Bibrowskiego(2) Maciejko (9)i Skrobackiego (14)
jest istotnym uzupetnieniem analizy ekonomicznej, w ktérym rézne nakiady i produkty rolnicze s3 wyrazane w
tych samych jednostkach miary — dzulach. W zwigzku z tym sq poréwnywalne i przydatne do badad o dtugim
horyzoncie czasowym, niezaleznie od zmieniajacych sig cen i wzajemnych relacji.

Na konieczno$é dalszego doskonalenia metod analiz energetycznych zwracaja uwage Czaja i wsp. (4)
i Sala (13). Autorzy podkreslaja duze znaczenie tego rodzaju badan, gdyz opierajg si¢ one na dorobku wielu
dyscyplin nauki (termodynamiki, ekologii, ekonomii). Analizy energochtonnosci pozwalaja na ominigcie niedo-
skonato$ci miernikéw i wskaznikéw ekonomicznych. Na ich podstawie mozna dokonaé energetycznej wyceny
dochodu narodowego.

Materiaty Zrédlowe, w celu rozwigzania postawionego problemu, zaczerpnigte zostaly z dokumentacji
finansowej i gospodarczej trzech ferm spétdzielczych dla 43 rotacji kurczat. Dane liczbowe (poszczegélnych
rodzajéw nakiadéw) w jednostkach fizycznych staly si¢ podstaws ustalenia poziomu energochionnosci tuczu
kurczat brojleréw w MJ/kg masy ciata oraz w postaci syntetycznego wskaZnika energochtonnosci (wyrazonego
w MJ/JZ). Ten zagregowany wskaZnik wyraza si¢ stosunkiem sumy skumulowanych naktadéw energetycznych
do efektéw produkeyjnych w jednostkach zbozowych (facznie dla produktu giéwnego i ubocznego). Obliczenia
wykonano dla kazdego cyklu produkcyjnego oraz ustalono $rednie w danym roku badafi i fermie i $rednio
wazong ze wsystkich rozpatrywanych rotacji. Wyniki badaii zaprezentowano w formie tabelaryczno-opisowej.
W niniejszym opracowaniu zastosowano metodg opracowang przez IBMER (1), przy uwzglgdnieniu naktadéw
energii skumulowanej, a do ustalenia istniejacych wspétzaleznoéci migdzy badanymi zmiennymi — metodg
korelacji i regresji. Poziom poszczegélnych nakladéw energetycznych otrzymano z iloczynu zuzycia danych
$rodkéw i materialéw oraz czasu pracy bezposredniej obstugi (wyrazonych w jednostkach masy lub czasu)
przez odpowiednie dla nich wspétczynniki energochtonnosci (w MJ). W obliczeniach zastosowano wspéiczyn-
niki opracowane przez W 6 jcickie g o (15). Dla sity roboczej jako ekwiwalent energetyczny jednej
roboczogodziny przyjeto wielkos¢ 30 MJ/rbh.

Na strumieri energii wprowadzonej do rachunku skiadajq sig : bezposrednie noéniki energii (paliwa, ener-
gia elektryczna), materialy i surowce (pisklgta, pasze, dodatki do pasz, Sciétka), obiekty trwate (budynki i
urzadzenia wewngtrzne), sifa robocza (bezposrednia obstuga brojleréw).

W grupie naktadéw o charakterze inwestycyjnym uwzgl¢dniono poziom energii dotyczacej zuzycia budyn-
kéw przeznaczonych na wychowalnie kurczat. W tym przypadku rachunek energetyczny obcigzony jest roczna
wielkoscig tych nakladéw, przy uwzglednieniu ich powierzchni uzytkowej, liczby lat uzytkowania, jednostko-
wych wspétczynnikéw dla obiektéw trwatych w MJ/m? i wielkosci rocznej produkcji uzyskanej z eksploatacji
obiektu.

Celem ustalenia iloSciowych zwigzkéw migdzy badanymi zmiennymi zastosowano modele matematyczne
regresji wielomianowej wielu zmiennych. W modelu funkcji za zmienng zalezng (y) przyj¢to poziom nakladéw
energetycznych w MJ/kg masy Zywca, a jako zmienne niezalezne: wielkos¢ fermy [liczbg kurczat wstawionych
do tuczu w szt (x,)]; wielko$¢ padnig¢ i wybrakowar kurczat podczas tuczu w % (x,); zuzycie mieszanek
paszowych w kg/kg masy Zywca (x;); obsadg kurczat w szt/m? wychowalni (x,); mas¢ Zywca uzyskang w ciagu
cyklu w kg/m? (xs).

WYNIKI BADAN

W badanych fermach tucz brojleréw prowadzono w glebokiej $cibice, usuwanej po
zakoficzeniu kazdego cyklu, a po jej usuni¢ciu przeprowadzano dezynfekcje pomiesz-
czefi. W calej zbiorowosci stosowano o§wietlenie calodobowe (poza jednym cyklem w
Stupi, gdzie wprowadzono zaciemnienie), a Zywienie mieszankami paszowymi "do wo-
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1i". Do dozowania pasz jedynie w Przypiséwce stosowano paszociagi. Ogrzewanie po-
mieszczeh nastgpowalo przez nawiew cieplego powietrza oraz sztuczne kwoki w poczat-
kowym okresie tuczu. Zamontowane wentylatory wyciagowe siuzyly do usuwania
szkodliwych gazéw i wentylacji pomieszczefi. Pracownicy bezpoSredniej obstugi byli
zatrudnieni w systemie zmianowym i pemili calodobowe dyzury w brojlerniach. Anali-
zowane obiekty roznily si¢ stopniem zmechanizowania i organizacji poszczegblnych
prac wykonywanych przez obstuge wychowalni.

W rozpatrywanych fermach prowadzono od 2 do 5 rotacji kurczat rocznie. W dwu
obicktach wystapifo zjawisko niepelnego wykorzystania mozliwosci produkcyjnych.
Spowodowane to byto w jednym z nich brakiem mozliwosci odpowiedniego ogrzewania
pomieszczef (w Serebryszczu prowadzono tylko cykle letnie), a w drugim (w Przypi-
séwce) wystapily ograniczenia finansowe.

Dane zmieszczone w tab. 1 informuja o ksztaltowaniu si¢ poziomu wybranych do
badan wskaZznikow produkcyjnych.

Tab. 1. Statystyczna charakterystyka badanych zmiennych
Statistical characterisation of the examined variables

Wyszczeg6lnienie Srednie O.bszar’ - hiechyionse Wspfﬁaylfn.l A
zmiennos$ci standardowe zmiennosci
y 60,12 52,52-89, 58 6,86 11,4
X, 18531.00 5252-31528 8123,48 438
X, 781 3,05-16,18 2,69 34,4
X3 3,03 2,52-3,76 0,31 10,2
X, 14,33 4,70 2,20 15,4
Xs 24,24 6,90 5,54 229

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Pomimo ujednoliconej technologii tuczu wyniki produkcyjne w rozpatrywanych
obiektach byly zréznicowane. Stad tez i poziom ponoszonych nakiadéw energetycznych
byt r6zny nie tylko mi¢dzy fermami, ale réwniez migdzy poszcezegélnymi rzutami.

Wielkos¢ ferm (x1) ksztaltowata si¢ na $rednim poziomie 18 531 szt. w jednym cyklu
i byla bardzo zréznicowana (5252-31528 szt.). Wielko$¢ padnig¢ i wybrakowaii (x2)
wynosita przecigtnie w calej zbiorowosci 7,81% (a w cyklach od 3,05 do 16,18),
a wskaznik paszochlonnosci (x3) zawieral sie w granicach od 2,52 do 3,76 kg (prze-
cigtnie 3,03 kg).

Na pelne wykorzystanie Srodkow mangazowanych w tucz brojleréw ma wplyw obsada
kurczat (x4), ktéra wynosila $rednio 14,33 sthm (w rzutach od 4,7 do 19,0 szt./m"). Masa
zywca uzyskiwana w jednym cyklu z 1 m’ wychowalni (xs) ksztaltowala si¢ na poziomie
24,24 kg (w cyklach od 6,9 do 36,94 kg). Dane te prezentuje tab. 1. Zmniejszenie liczby
rolacp kurczat, ktére wystapito w 2 obiektach, uniemozliwialo maksymalizacje produkcji z
1 m’. Na wyprodukowanie 1 kg masy zywca brojleréw kurzych zuzywano $rednio w rozpa-
trywanej zbiorowosci 60,12 MJ (w cyklach od 52,52 do 89,52 MJ) — t2b. 2.



Tab. 2. Srednie naklady energetyczne oraz ich struktura w odchowie kurczat rzeZznych
The mean energetic outlays and their structure in the fattening of slaughter chickens

Materialy i surowce Blmindaie Budynki R % Sredni
g ¥ . F 7 gétem Obszar syntetyczny
Rok W gt no$niki energii i urzadzenia zywa : ; $
badad yszczegélnienie W tym pasz zmiennosci wskaZnik
Mlkg | % MJ/kg energocht.
MIJZ
Ml/kg % Ml/kg % MJ/kg % Ml/kg % Mikg | %
1990 P itiiadokl 35,00 1E 598 1 3358 18573171837 |-313 3,59 6,1 1,62 28 | 58,58 | 100 | 53,46-65,59 967,36
1991 P 3498 | 595 | 3345 | 568 | 18,07 | 30,7 | 4,04 6,8 1,77 30 | 5886 | 100 | 55,66-64,58 970,70
1990 3541 | 60,0 | 3399 | 576 | 16,41 | 28,0 | 3,76 6,3 342 5,7 | 59,00 [ 100 | 53,14-64,32 973,25
1991 |[Serebryszcze 3557 5620 | 3428 1559801 1544 |7270.1 3,67 6,4 2,61 46 | 5729 | 100 | 52,52-62,05 945,32
1991 32,04 |[£605 13083 | 583711553 | 294 .1.290 R 2,46 46 | 5293 | 100 | 52,91-52,92 873,93
1985 39,20 557058 3738 | 542 | 2203 | 319 6,61 9,5 1,10 16 | 6894 | 100 | 54,65-89,58 1134,13
1986 |Stupia 39,64 | 603 | 37,84 | 576 | 18,19 | 27,7 | 6,36 9,7 1,56 23 | 6575 | 100 | 58,53-69,13 1627,10
1987 37,56 | 651 | 3593 | 622 | 1246 | 21,5 6,57 | 11,4 1,15 20 | 57,74 | 100 | 54,54-61,16 1555,70
Srednia wazona 36,15 | 60,1 34,63 576 |'1755 | 292 4,61 15 | 1,81 3,0 60,12 100 52-52-89,58 1112,31

Zr6dto: obliczenia wiasne.
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W strukturze Srednich nakladéw energetycznych najwyzszy udzial stanowily mate-
rialy i surowce — §rednia wazona 60,1%, a najnizszy obsluga kurczat — 3%. Obnizenie
wskaznikéw paszochtonno$éi produkcji brojlerow przez racjonalniejsze wykorzystanie
mieszanek wplyng¢loby na istotne zmniejszenie nakladéw energetycznych. Na wzrost
energochlonnos$ci tuczu wplywaja réwniez upadki kurczat. Paliwa (stale i plynne) i energia
elektryczna sa drugim pod wzgledem wielkoSci strumieniem energii (Srednio — 29,2%).
Zr6znicowanie migdzy cyklami w tym przypadku (17,02-37,40) bylo uzaleznione od
pory roku (stad nizsze w Serebryszczu) i stosowanego programu $wietlnego (najnizszy
udziat w pojedynczym cyklu 17,02% wystapit w Stupi).

Udzial nakladéw energetycznych o charakterze inwestycyjnym wynosit Srednio
7,7%. Cichocki (3) w swych badaniach stwierdzil, ze najwicksze zuzycie energii pochia-
nia ogrzewanie nawiewne. Autor zwrécil uwage, jak istotne znaczenie na zmniejszenie
strat energii ma poprawa wiasnoscj cieptochlonnych brojlerni.

Najwyzsze naklady energetyczne na jednostke¢ zbozowa wystapily w Shupi, gdzie
notowane byly najwyzsze wskaZniki paszochlonnoS$ci oraz znaczne upadki kurczat
(tab. 2), a Srednia wazona ze wszystkich obiektéw i lat wynosita 1112,31 MJ. Na zjawi-
sko wysokiej energochtonnosci produkcji zwierzecej zwrécit uwage w swych badaniach
Orlinaski (11).

Z analizy zalezno$ci korelacyjnych wynika, Ze najsilniejszy dodatni zwiazek (0,7816)
wystapil miedzy poziomem nakladéw energetycznych a zuzyciem pasz na kg masy zyw-
ca. Stad wraz z dalszym wzrostem paszochloonno$ci produkcji jej energochlonno$¢ be-
dzie rosta. Zuzycie mieszanek paszowych obciazaja padnigcia kurczat, korelacja miedzy
tymi czynnikami (x2 i x3) jest dodatnia i statystycznie istotna (0,4385). Zblizony dodatni
zwiazek wystapil miedzy nakladami energetycznymi a upadkami brojlerow (y i x2) i wy-
nosit 0,4890. Wskutek ubytkoéw kurczat nastapil wzrost materiafochtonnosci produkcji
z tytulu nieefektywnego zuzycia pasz.

Zarysowaly si¢ tendencje wzrostu jednostkowego wskaZnika energochlonnosci
w przypadku wzrostu wielkosci ferm — x1 (0,3593). Michate k i wsp. (10) w swoich
badaniach zwracali uwagg na podobne zjawisko.

Z kolei wzrost ilo§ci produkowanego zywca z 1 m? (x5) powodowat spadek jedno-
stkowych nakiadéw energetycznych (-0,5539). Mniej Scisty, ale rowniez ujemny zwiazek
(-0,3859) wystapil migdzy analizowana zmienna zalezna (y) a obsada kurczat na 1 m?
brojlerni. Na maksymalizacj¢ produkcji 1 m~ wplywaja nie tylko mozliwosci produkcyj-
ne tuczonych kurczat, ale rowniez gesto$¢ ich obsady na jednostke powierzchni. Potwier-
dza to dodatnia i wysoka korelacja migdzy tymi zmiennymi (x4 i Xs5), wynoszaca 0,8435

Przy analizowaniu zalezno$ci |Io§c10wych za pomoca regresji wielokrotnej okazalo
si¢, ze wspoOlczynnik determinacji wynosit R® = 0,6891, co wskazuje na duza efektyw-
no$¢ opisu badanych zwiazkow.

W wyniku eliminacji zmiennych nieistotnych przy poziomie a = 0,05 nie wystapita
w prezentowanej funkcji zmienna x1.

A
y = 25,99 + 12,95x3 + 0,17x2x3 - 1,13x5 + 0,05x4x5

Z podanego modelu funkcji wynika, ze poziom jednostkowych nakladow energetycz-
nych w tuczu brojleréw uzalezniony jest przede wszystkim od iloSci zuzytych pasz na
1 kg masy Zywca (wzrost zmiennej zaleznej o 12,95 MJ/kg masy ciata uzyskanej produkcji).
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Wzrost upadkéw kurczat zwigkszajacych zuzycie mieszanek na 1 kg zywca podczas
tuczu (iloczyn tych czynnikéw w modelu) powoduje przyrost nakltadéw energetycznych
00,17 MJ/kg.

Obserwowany byt spadek jednostkowej energochtonnosci o 1,13 MJ/kg w przypadku
wzrostu iloSci zywca o jednostke z 1 m? wychowalni. Jednocze$nie zaznaczyta si¢ ten-
dencja wzrostowa zmiennej zaleznej o 0,05 MJ/kg w przypadku tacznego wspé6tdziatania
zmiennych x4 i x5, wynikajacego z wptywu koncentracji produkcji brojlerow.

Prezentowane iloSciowe zaleznoSci, wynikajace z regresji wielorakiej, potwierdzaja
istotny wplyw wybranych do badaf wskaZnikéw produkcyjnych odchowu brojler6w na
energochfonno$¢ ich tuczu.

WNIOSKI

Analiza wynik6w badafi pozwala na sformutowanie nast¢pujacych wnioskéw:

1. Poziom i struktura nakltadéw energetycznych w przeliczeniu na 1 kg masy zywca
w tuczu brojleréw kurzych sa uzaleznione od ilo$ci zuzywanych mieszanek paszowych
na jednostke¢ masy Zywca, upadkéw kurczat, wielkosci uzyskanej produkcji z 1 m? wy-
chowalni, stosowanego programu $wietlnego oraz sposobu ogrzewania i wentylacji.

2. W strukturze nakladéw energetycznych najwyzszy udziat stanowily materialy i su-
rowce zuzyte w tuczu — §rednio 60,1% (w tym mieszanki i dodatki do pasz Srednio
57,6%). Zjawisko to zwiazane jest przede wszystkim z do$¢ wysokimi wskaZnikami
paszochtonnosci, o czym $wiadczy silny dodatni zwiazek korelacyjny (0,7816) migdzy
poziomem jednostkowych nakladéw energetycznych a wymienionym wskaZnikiem.
Zwiegkszenie zuzycia pasz o kg/kg masy zywca wplywa, jak wynika z modelu funkcji, na
wzrost energochtonnosci tuczu o 12,95 MJ/kg wytworzonej produkcji.

3. Dodatkowo poziom zuzycia pasz podczas tuczu brojleréw obciaZaja upadki
i wybrakowania kurczat, co potwierdza istotna i dodatnia korelacja (0,4385) migdzy
tymi zmiennymi. W zwiazku z tym zjawiskiem obserwowane jest zwi¢kszenie jedno-
stkowej energochlonnosci produkcji przy wzroscie padni¢¢ (faczny wplyw tych czyn-
nikéw uwzgledniajacych w regresji powoduje wzrost nakltadéw energetycznych
0 0,17 MJ/kg).

4. Spadek energochfonnosci wystgpuje w przypadku wzrostu produkowanego zywca
z1m powierzchni. Zalezno$¢ korelacyjna (-0,5539) w tym przypadku jest istotna
i ujemna. Natomiast z modelu funkcji wynika, ze wynosi on 13 MJ/kg. Nalezy zwrécic¢
uwage na fakt, ze na wielko§¢ produkeji z 1 m”™ wychowalni ma wplyw obsada kurczat,
na co wskazuje bardzo $cisty i dodatni zwiazek korelacyjny (0,8435).

5. Dosé wysoki i zroznicowany Sredni syntetyczny wskaZnik energochtonnosci w ba-
danych fermach — §rednio 1112,31 MJ/JZ — informuje o braku proporcji mi¢dzy osiaga-
nymi efektami produkcyjnymi a aterialochlonno$cia odchowu brojleréw kurzych.

Potrzeba prowadzenia analiz energochlonnosci réznych produktéw rolniczych wyni-
ka z konieczno$ci racjonalizacji energii. Stanowia one kryterium efektywnosci poszcze-
go6lnych dziatalnosci produkcyjnych.
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SUMMARY

The purpose of the paper is to analyze the relations between the selected production indexes and structure
of energetic outlays in the fattening of slaughter chicken. The source materials concering utilization of particu-
lar kinds of outlays expressed in natural units were obtained from the documentations of three co-operative
farms - for 43 production cycles.

The present study made use of a tabular-descriptive methods, correlation and regression. The collected
numerical data constituted the basis for determination of energy consumption level in MJ/kg of the slaughter
broiler mass and in the form of a synthetic index in MJ/JZ (for each chicken rotation) and the mean values from
the examined years. The function model with a variable treated the dependent variable as unit energetic outlays
in MJ/kg of slaughter mass, while the independent variables were the size of the farm in numbers, chicken
deaths in %, feeder consumption index in kg/kg of the body mass, number per m?, slaughter mass in kg/m?.

The analysis showed that the highest proportion in the structure of energetic outlays (60. 1%) was made up
of the materialis and raw materials used in fattening. This phenomen is bound up mainly with the level of
utilizing the feeder mixtures. This is testified to by a high and positive correlation (0.7816) between the
energetic outlays and feeder consumption index as well as the regression relations which point at an increase of
energy consumption by 12.95 MJ/kg with an increase of feeder consumption by 1 kg/kg of the body mass.
Increased production energy consumption was observed with frequent deaths of the chicken by 0.17 MJ/kg. On
the other hand, lowered energetic costs by 1.13 MJ/kg are observed in the case of a greater amount of the
produced slaughter chicken from 1 m* o hrm size did not occur in the function as the
result of elimination §fimsignificant ﬂbﬂm‘a a 0 05. The level of unit energetic outlays was in
the greatest relation to the quam& oﬁlhé used b’fxmlxlﬁ\ﬁm the fattening.
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