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Whasciwosci wodno-powietrzne gleb Lubelszczyzny w zaleznosci od sposobu
ich uzytkowania

Water Air Properties of Lublin Region Soils in Relation to Their Utilization Ways

Lubelszczyzna jest regionem o bardzo zréznicowanej pokrywie glebowej. Ocenia sig,
ze gleby najlepsze zajmuja Srodkowa, wyzynna cz¢S¢ regionu, a gleby stabsze wystepuja
W czedci pémocnej i potudniowej (8). Gleby najlepsze to najczeSciej czarnoziemy i
brunatnoziemy wytworzone z lessu i redziny czarnoziemne wytworzone z mickkich skat
kredowych. Gleby najgorsze to gleby wytworzone z lekkich glin i piaskéw. Uzytkowa-
niem rolniczym najwczesniej zostaly objete gleby lessowe, co potwierdzaja badania
archeologiczne (9). Likwidacji ulegta wowczas pierwotna szata roslinna. Nastapifo wkro-
Czenie sezonowych pokryw ro§linnych i zintensyfikowanie procesow denudacyjnych.
Wzrost nasilenia tych proceséw spowodowany zostat pojawieniem si¢ nowych czynni-
kéw: przejéciem na uprawe phuzna, zwigkszonym udzialem ro$lin okopowych w struktu-
IZe zasiew6w, zmniejszeniem nawozenia organicznego (7). Uziak (10) uwaza, ze W
dhuzej uprawianych glebach lessowych zmiany dotyczyly glownie wiasciwosci chemicz-
nych - odczynu, zawartosci przyswajalnego fosforu i potasu, skladu frakcjonalnego pro-
chnicy. Stowifiska-Jurkiewicz (6) podaje, ze rowniez wiasciwosci fizyczne
tych gleb ulegaja w powierzchniowej strefie bardzo wyraznym niekorzystnym zmianom.
W Instytucie Gleboznawstwa i Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego AR w Lubli-
nie od lat sa prowadzone badania zmian fizycznych wiasciwosci gleb, bedacych efektem
Zmiany ich uzytkowania (1-5). Niniejsza praca jest kontynuacja dotychczas prowadzo-
nych badan.

METODYKA

Badania prowadzono na szeéciu jednostkach glebowych: 1. Gleby plowe wytworzone z lessu (Haplic
Luvisols). II. Czarnoziemy wytworzone z lessu (Haplic Phacozems). 111. Gleby plowe wytworzone z gliny
zwatowej (Stagnic Luvisols). IV. Gleby plowe wytworzone z pytu wodnego pochodzenia (Stagnic Luvisols). V.
Gleby plowe wytworzone z gliny piaszczystej (Haplic Luvisols). VI. Gleby rdzawe wytworzone z piasku
(Cambic Podzols).
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W obrebie kazdej jednostki wytypowano do badaf gleby o zréZnicowanym sposobie uzytkowania: a)
uzytkowanie lesne (las), b) gospodarstwo rolne o niskim stopniu mechanizacji prac polowych (matoobszarowe),
¢) gospodarstwo rolne o wysokim stopniu mechanizacji prac polowych (wielkoobszarowe), d) uzytkowanie
ogrodowe (ogréd).

Prébki do badai pobrano z pozioméw préchnicznych Ak lub Ap i podpréchnicznych E lub B do cylindréw
0 pojemnosci 100cm’ w szesciu powtérzeniach.

Oznaczono: 1) porowatoéé ogdlna (%, v/v), obliczono z gestosci fazy statej i gestosci gleby, 2) polowa
pojemno$é wodna przy potencjale -31 kPa (%, w/w) w komorach cisnieniowych z ptytami ceramicznymi
Richardsa, 3) polows pojemnoéé powietrzng (%, v/v) jako réznicg porowatosci ogélnej i polowej pojemnosci
wodnej, 4) retencjg wody produkcyjnej (%, w/w) jako réznicg pomigdzy polowa pojemnos$cia wodna a wilgot-
noscia catkowitego zahamowania wzrostu rodlin przy potencjale -480 kPa, 5) przepuszczalno$é powietrzng w
stanie polowej pojemnosci wodne;.

Przepuszczalno$é powietrzng oznaczono w aparacie typu LPiR 1 do oznaaama przepuszczalno$ci mas
formierskich. Warto$é tej cechy odczytana z aparatu wyrazona jest w 10® m? Pa’! s . Pomiary wykonywane
tym aparatem byly juz przez nas z powodzeniem stosowane we wezesniejszych badaniach (2, 3, 5).

WYNIKI I DYSKUSJA

Analizowane gleby cechowatly si¢ zréznicowana porowatoScia og6lna, wynosita ona
bowiem od ok. 35% (v/v) do ponad 70% (v/v) (ryc. 1), w zaleznoSci od typu gleb oraz
sposobu ich uzytkowania. Najwyzsza porowato$¢ ogélna, ponad 50% (v/v), mialy gleby
wytworzone z lessu - plowe i czarnoziemy oraz gleby ptowe wytworzone z pytu wodne-
go pochodzenia. W naturalnym $rodowisku leSnym, szczeg6lnie w glebach lessowych,
porowato$¢ przekraczata warto$¢ 60% (v/v). Gleby wytworzone z innych utworéw, tj. z
gliny zwalowej, gliny piaszczystej oraz piasku, mialy juz wyraZnie nizsza porowatos¢.
Wynosila ona ok. 40-50% (v/v). Najnizsza porowato$¢ charakteryzowala gleby ptowe
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Ryc. 1. Porowatos$é ogélna w poziomach uprawno-préchnicznych réznych typéw gleb w zaleznosci od sposobu
ich uzytkowania; I - gleby plowe wytworzone z lessu, I — czarnoziemy wytworzone z lessu, 11l - gleby plowe
wytworzone z gliny zwatowej, IV — gleby plowe wytworzone z pytu wodnego pochodzenia, V — gleby plowe
wytworzone z gliny piaszczystej, V - gleby rdzawe wytworzone z piasku; a — uzytkowanie lesne, b — gospodar-
stwo o matym stopniu mechanizacji prac polowych, ¢ — gospodarstwo o wysokim stopniu mechanizacji prac
polowych, d - uzytkowanie ogrodowe
General porosity in the arable-humic layers of various soil types in relation to the way of utilization; I —
grey-brown podzolic soils formed from loess, Il — chernozems formed from loess, IIl — grey-brown podzolic
soils formed from boulder clay, IV — grey-brown podzolic soils formed from silt of water origin, V — grey-
brown podzolic soils formed from sandy loam, VI - rusty soils formed from sand; a — forest utilization, b— farms
of little mechanization of field work, ¢ — farms mechanization of field work, d - garden utilization
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Ryc. 2. Polowa pojemnosé wodna w poziomach uprawno-préchnicznych réznych typow gleb w zaleznosci od sposobu
3 ich uzytkowania; obja$nienia jak ryc. 1
Field water capacity in the arable-humic layers of various soil types in relation to the way of utilization; explanations
like in Fig. 1

Wytworzone z gliny zwalowej. Gleby te uzytkowane rolniczo mialy porowato$¢ ponizej
40% (V).

§pos()b uzytkowania badanych gleb wyraZnie wplywal na ich porowato$¢ ogdlna.
Zmiana uzytkowania z leSnego na rolnicze spowodowata znaczny spadek porowato$ci
0golnej, w glebach plowych wytworzonych z lessu nawet z 71 (v/v) do 42-49% (V/v).
UZYtkowanic ogrodowe w por6wnaniu z tradycyjnym uzytkowaniem rolniczym powodo-
walo obnizenie porowato$ci w mniejszym stopniu. Gleby uzytkowane ogrodowo wyka-
Zywaly porowato$¢ nieco wyzsza (Srednio o ok. 5% v/v) niz gleby w typowym uzytko-
Waniu rolniczym.

Zmniejszenie porowato$ci ogélnej gleb wynikajace ze zmiany sposobu uzytkowania
Z leSnego na rolnicze zalezato bardzo wyraZnie od typu gleby. W glebach wytworzonych
Z'Iessu i glin, zartbwno cigzszej zwatowej, jak i piaszczystej, zmiana sposobu uzytkowa-
Mia z lesnego na rolniczy pociagata za sobg znaczny spadek porowatosci ogdlnej. Natomiast
W glebach wytworzonych z pylu wodnego pochodzenia i z piasku zmiany byly niewielkie. W
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Rye. 3, Pojemnosé powietrzna w stanie polowej pojemnosci wodnej w poziomach uprawno-préchnicznych réznych
Air MR, typéw gleb w zaleznosci od sposobu ich uZytkowania; objasnienia jak ryc. 1
Capacity in the state of field water capacity in the arable-humic layers of various soil types in relation to the
way of utilization; explanations like in Fig. 1
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glebach ptowych wytworzonych z pylu wodnego pochodzenia zanotowano nawet niezna-
cznie wigksza porowato$¢ ogdlna przy uzytkowaniu rolniczym niz leSnym.

Na ryc. 2 przedstawiono polowa pojemno$¢ wodna badanych gleb. Najwi¢ksza polo-
wa, pojemnoScia wodna, bardzo zblizona we wszystkich sposobach uzytkowania, cecho-
waly si¢ gleby ptowe wytworzone z pylu wodnego pochodzenia. Wahata si¢ ona w
granicach 26-34% (w/w). Podobna, choé nieco nizsza pojemno$¢ wodng - 27-32% (w/w)
mialy uzytkowane rolniczo gleby wytworzone z lessu. Niska pojemno$¢ wodna, ok. 20%
(w/w), charakteryzowala gleby rdzawe wytworzone z piasku. W glebach gliniastych w
uzytkowaniu rolniczym pojemno$¢ wodna wynosita tylko 17% (w/w).

Zmiana uzytkowania z leSnego na rolnicze wywolala we wszystkich badanych gle-
bach zmniejszenie polowej pojemno$ci wodnej. Uzytkowanie ogrodowe w poréwnaniu z
rolniczym powodowato zwigkszenie polowej pojemnosci wodnej o 3-15% (w/w), z wy-
jatkiem gleb wytworzonych z pylu wodnego pochodzenia i piasku. W tych glebach
nastepstwem intensywnej uprawy, nawet bez uzycia cigzkiego sprz¢tu rolniczego, bylo
obniZenie pojemno$ci wodnej.

Sposréd badanych gleb najwyzsza polowa pojemno$cia powietrzna cechowaly si¢
gleby czarnoziemne (ryc. 3). Wynosita ona 17-22% (v/v), a w glebie lesnej prawie 29%
(v/v). Duza pojemnos¢ powietrzna zanotowano w glebach rdzawych, blisko 15% (v/v),
oraz plowych wytworzonych z gliny piaszczystej i pylu wodnego pochodzenia, ponad
10% (v/v). W plowych glebach lessowych i gliniastych pojemno$¢ powietrzna byla
wyraZnie zréznicowana w zaleznosci od sposobu uzytkowania. Gleby plowe wytworzone
z lessu charakteryzowata pojemno$¢ od 8% (v/v) w gospodarstwach wielkoobszarowych
do 35% (v/v) w lesie, za$ gleby plowe wytworzone z gliny zwatowej - odpowiednio 7%
(v/v) i 14% (v/v). Nalezy podkresli¢, ze najmniejsza polowsa pojemnos¢ powietrzna
wykazywaly gleby wytworzone z gliny zwatowe;j.

Sposéb uzytkowania, tak jak w przypadku wczesniej oméwionych cech, wplywat na
powietrzne wlasciwosci gleb. Najwicksze zmiany polowej pojemnosci powietrznej, wy-
nikajace ze sposobu uzytkowania, zanotowano w glebach lessowych. W glebach plo-
wych warto$é tej cechy obnizyla si¢ z 35% (v/v) przy uzytkowaniu leSnym do 8-18%
(v/v) przy uzytkowaniu rolniczym, w czarnoziemach odpowiednio z ok. 29% (v/v) do
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Ryc. 4. Retencja wody produkeyjnej w poziomach uprawno-préchnicznych réznych typéw gleb w zaleznosci od
sposobu ich uzytkowania; obja$nienia jak ryc. 1
Retention of production water in the arable-humic layers of various soil types in relation to the way of utilization;
explanations like in Fig. 1
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Ryc. 5. Przepuszczalnoséé powietrzna w stanie polowej pojemnosci wodnej w poziomach uprawno-préchnicznych
réznych typéw gleb w zaleznosci od sposobu ich uzytkowania; objasnienia jak ryc. 1
Air permeability in the state of field water capacity in the arable-humic layers of various soil types in relation to
the way of utilization; explanations like in Fig. 1

17-21% (v/v). W glebach wytworzonych z glin i piasku zmiana uZytkowania nie pocia-
gala za soba tak duzego obniZenia polowej pojemnosci powietrznej.

Retencja wody produkcyjnej badanych gleb (ryc. 4) byla wyraZnie uzalezniona od
typu gleby oraz sposobu uzytkowania. Retencja tej kategorii wody w glebach wytworzo-
nych z pylu wodnego pochodzenia wynosita 20-25% (v/v). Byla to najwyzsza z zanoto-
wanych warto$ci. Nieco nizsza warto$cia retencji wody produkcyjnej, tj. 18-20% (w/w),
cechowaly si¢ gleby wytworzone z lessu. Najnizsza retencje stwierdzono w glebach
wytworzonych z gliny zwalowej. W uzytkowaniu rolniczym retencja wody produkcyjnej
tych gleb nie przekraczala 15% (w/w). Uzyskane wyniki wskazuja na to, Ze spos6b
uzytkowania gleb wplywa na ich retencj¢ wodna. Generalnie stwierdzono, Ze zmiana
uzytkowania z le$nego na rolniczy obniza retencj¢ wodna gleb. NajwyraZniej jest to
Widoczne w glebach plowych wytworzonych z lessu.
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Rye. 6. Porowatosé og6lna w poziomach podpréchnicznych roznych typéw gleb w zaleznosci od sposobu ich
uzytkowania; objasnienia jak ryc. 1
General porosity in under-humic layers of various soil types in relation to the way of utilization; explanations like
in Fig. 1
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Ryc. 7. Polowa pojemnos$¢ wodna w poznomach podprochmcznych réznych typéw gleb w zaleznosci od sposobu
ich uzytkowania; objasnienia jak ryc. 1
Field water capacity in over-humic layers of various types of soils in relation to the way of utilization; explanations
like in Fig. 1

Polowa przepuszczalnos¢ badanych gleb ilustruje ryc. 5. Najwyzsza wartos¢ tej ce-
chy wykazywaly gleby w uzytkowaniu leSnym. Uzytkowanie rolnicze powodowalo
wyraZnie obnizenie przepuszczalno$ci powietrznej. Warto$¢ tq cechy we wszystklch
glebach zawierala si¢ najczesciej w przedziale od 5-10 10® m? Pa's™! do 100 10" Pa™!

; Na]wu;kszq polowa przepuszczalno$¢ powietrzna wykazywaty gleby plowe wytwo-
rzone z pytéw wodnego pochodzenia. We wszystkich sposobach uzytkowania gleby te
mialy przepuszczalno$é w granicach 100 jednostek. Inne gleby charakteryzowata mniej-
sza przepuszczalno$¢ powietrzna: od ok. 5 do 20-30 jednostek.

Wyniki uzyskane w badaniach wskazuja wyraZnie na to, ze najmniej korzystnymi
wiasciwo$ciami wodno-powietrznymi w poziomie uprawno-prdchnicznym cechowaly
si¢ gleby plowe wytworzone z gliny zwalowej. Potwierdzaja to takze wyniki oznaczefi
dla pozioméw podpréchnicznych (ryc. 6, 7, 8). Gliny zwalowe Lubelszczyzny sa mate-
riatem zlodowacenia $rodkowopolskiego. Charakteryzuje je bardzo ‘wyraine glebokie
odwapnienie, czgsto do glebokosci ponizej 1m oraz znaczne spiaszczenie. Skiad granu-
lometryczny badanej gliny jest bardzo zblizony do piasku gliniastego mocnego. Od typo-
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Ryc. 8. Pojemnos$¢ powietrzna w stanie polovu j pojemnosci wodnej w poziomach podpréchnicznych réznych typdw gleb
w zaleznosci od sposobu ich uzytkowania; objaﬁmemajak ryc. 1
Air capacity in the state of field water capacity in under-humic layers of various soil types in relation to the
way of utilization; explanations like in Fig. 1
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wej gliny piaszczystej czy piasku rézni je nieco wigksza zawartos¢ frakcji koloidalnej.
Prawdopodobnie wigc te uwarunkowania wplynely decydujaco na wlasciwosci badanych
gleb plowych wytworzonych z gliny zwatowe;j.

Przedstawione wyniki oznaczen pozwalaja na jeszcze jedno spostrzezenie. Badane
gleby roznie reaguja na zmiang sposobu uzytkowania, tj. z uzytkowania leSnego na
rolnicze. Chociaz zmiana uzytkowania pociaga za sobg z reguly pogorszenie wiasciwosci
Wodno-powietrznych, to stopiefi pogorszenia jest wyraZnie uzalezniony od typu i rodzaju
gleby. Najsilniej reaguja gleby wytworzone z lessu, a wsrdd nich gleby plowe. Przejscie
tych gleb w uzytkowanie rolnicze zmniejsza porowato$¢ o kilkanascie procent, z 70%
(v/v) do 40-55% (v/v), a pojemno$¢ powietrzna okoto dwukrotnie, z 35% (v/v) do 7-17%
(V/v). Duza odporno$¢ na zmiang sposobu uzytkowania charakteryzuje natomiast gleby
Wytworzone z pylu wodnego pochodzenia i piasku. Gleby te, uzytkowane rolniczo, maja
Wlasciwosci wodno-powietrzne zblizone do odpowiadajacych im gleb leSnych. Reakcja
gleb gliniastych jest wyrazna, lecz znacznie mniejsza niz gleb lessowych.

WNIOSKI

1. Sposréd przebadanych szeSciu gleb najkorzystniejsze wiasciwosci fizyczne chara-
kteryzowaly gleby wytworzone z lesséw, zar6wno plowe, jak i czarnoziemy. Porowatos¢
tych gleb uzytkowanych rolniczo ksztaltowata si¢ na poziomie 50% (v/v), polowa poje-
mno$¢ wodna w granicach 25-30% (w/w), a retencja wody produkcyjnej na poziomie
20% (w/w). Korzystne wiasciwosci, w wielu przypadkach zblizone do gleb lessowych,
mialy takze gleby plowe wytworzone z pylu wodnego pochodzenia. Zdecydowanie naj-
mniej korzystne wlasciwosci wykazywaly gleby plowe wytworzone z gliny zwalowe;.

2. W wickszosci badanych gleb najkorzystniejsze wiaSciwosci wodno-powietrzne
towarzyszyly uzytkowaniu leSnemu. Bylo to szczegélnie wyrazne w glebach wytworzo-
nych z lessu i glin. W glebach tych zmiana uzytkowania z leSnego na rolnicze spowodo-
Wala najwickszy spadek porowato$ci ogdlnej, polowej pojemnoSci wodnej i polowej
Przepuszczalno$ci powietrznej. Niewielkie pogorszenie wiasciwosci wodno-powietrz-
nych wynikajace ze zmiany sposobu uzytkowania zanotowano w glebach wytworzonych
Z pylu wodnego pochodzenia i z piasku. Gleby te uzytkowane rolniczo cechowaly si¢
Whasciwosciami zblizonymi do gleb lesnych.

3. Uzytkowanie ogrodowe w poréwnaniu z uzytkowaniem rolniczym w wigkszosci .

badanych gleb korzystniej wpltyn¢lo na wihasciwosci wodno-powietrzne. Gleby uzytko-
Wane ogrodowo charakteryzowala zazwyczaj wicksza porowato$¢ ogélna, polowa poje-
mnos$¢ wodna i powietrzna oraz polowa przepuszczalno$¢é powietrzna niz gleby uzytko-
Wane rolniczo. Nie dotyczy to gleb wytworzonych z pylu wodnego pochodzenia i piasku.
W glebach tych intensywna uprawa nawet bez uzycia ci¢zkiego sprz¢tu pogarszala wia-
Sciwosci wodno-powietrzne.
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SUMMARY

The investigations were carried out to determine the influence of the use of soils on their physical

properties. Six soil types (i.e. Haplic luvisols derived from loess, haplic Phacozems derived from loess, Stagnic
Luvisols derived from silt of water origin, Stagnic Luvilols derived from boulder loam, Haplic Luvisols derived
from sandy loam, Cabmic Podzols derived from sand) were examined. The following utlization ways were
taken into account: soils in natural forest conditions, arable soils in unmechanized farms, arable soils in farms
with a full mechanization of field work, soils under permanent vegetable gardens. In was found out that the
transition from forest soil to arable soils leads to deterioration of water-air soil properties. this effect is the
highest in Haplic luvisols derived from loess.



