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Efektywnosé zlokalizowanego nawozenia mineralnego tytoniu papierosowego
jasnego uprawianego w pasowym ukladzie rzedow

The Efficiency of Localized Mineral Fertilization of Light Tobacco Grown in a Belt-Like Row Structure

W ostatnich latach w zwiazku z urynkowieniem cen nawozéw pierwszorzednego
Zhaczenia zaczyna nabiera¢ problem efektywnego ich stosowania. Jednocze$nie od daw-
f\a Wiadomo, Ze odpowiedni spos6b ich wysiewu moze wyraZnie wplyna¢ na wielko$¢
1jakos¢ plonu.

Tradycyjny wysiew nawoz6éw na cala powierzchni¢ pola sprzyja stratom (5, 6, 8, 9).

tkie umieszczenie duzej ilo$ci sktadnikéw pokarmowych w glebie stwarza niebezpie-
CZefistwo naruszenia wlasciwosci fizykochemicznych wierzchniej warstwy ornej, a co za
ym idzie powoduje gorszy wzrost i rozwo6j rolin. Natomiast przy stosowaniu wysiewu
Z¢dowego nawozy umieszczane sa w glebszych i bardziej wilgotnych poziomach glebo-
Wych, co powoduje lepsze ich wykorzystanie przez rosliny. Nawozenie rzedowe zaleca-
ne jest szczeg6lnie przy stosowaniu malych dawek nawozow, aby uzyskac jak nawigksze
cfekty przy minimalnym poziomie ich zuzycia.

RZQdowy wysiew nawozoéw pod tytof jest stosowany w wielu krajach. O korzySciach

Nacych z wprowadzenia tego sposobu nawozenia donosi C e p e n k o (2), kiory
StWierdzit wzrost plonéw liSci o 12-15% w poréwnaniu z tradycyjnym nawozeniem
Zutowym, Réwniez Rybacenko (8 Arakowa (1), Kolev (),

Tistozov (4)i Sustrov (9)zaobserwowali w swoich badaniach podobne
endengje,

Wyniki badafi przeprowadzonych w Polsce przez To karza (10) wykazaly, ze po
Wysiewie 2/3 dawki nawozéw rzgdowo otrzymuje si¢ plon taki, jak przy rzutowym
Whiesieniu na cale pole pemej dawki. Wyniki te §wiadcza o wickszej efektywnosci
Wyk()l'lystania nawozow przy lokalnym ich wysiewie w poréwnaniu z tradycyjnym
"aWozeniem rzutowym.

RZt;dowy wysiew nawozow zalecany jest szczeglnie w uprawie tytoniu w szerokiej
OZstawie rzed6w. Wraz ze znacznym zmniejszeniem liczby ro§lin na jednostce powierz-
Chnj nastepuje spadek plonowania tytoniu. Dlatego tez w ostatnim czasie propaguje si¢
:’ys"{dunic ro$lin w tzw. pasowym ukladzie rzedéw, np. 100-40x40. Przy takim zagesz-

“Eniu roglin spadek plonu jest niewielki.
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Celem badaf, jakie przeprowadzono w Instytucie Nauk Rolniczych w Zamosciu,
bylo okreslenie efektywnosci i wplywu rzgdowego nawozenia mineralnego na plon i ja-
ko$é lisci tytoniu papierosowego jasnego uprawianego w nowo wprowadzanym paso-
wym ukladzie rzgdow.

METODYKA BADAN

Doéwiadczenie zatozono metoda blokéw losowanych w czterech powtérzeniach. Zlokalizowano go
w miejscowosci Kawgczynek (woj. zamojskie) na glebie brunatnej wytworzonej z piaskéw stabogliniastych
i prowadzono w latach 1987-1989.

Do badaf wybrano odmiang tytoniu papierosowego jasnego SP-278, ktéra w okresie ich rozpoczynania

byta jedyng polska odmiang polecana do uprawy tytoniu w szerokich rozstawach.
Warunki meteorologiczne w czasie trwania doswiadczenia byly dosé zréznicowane. W sezonie wegetacyj-

nym r. 1987 notowano niZsza temperaturg i ustonecznienie niz w wieloleciu i jednoczesnie byto mniej opadéw.
Natomiast rok 1988 charakteryzowata najwyzsza $rednia temperatura powietrza, a takze najobfitsze opady
(w czerwcu i wrzeéniu przekroczyly one Srednia dwukrotnie). Sezon wegetacyjny tytoniu r. 1989 pod wzgle-
dem temperatury i opad6éw zblizony byt do wielolecia. Jedynie ustonecznienie przewyzszato normg. Tytof
wysadzany byt w rozstawie 100-40x40 cm, co dawato 35700 roslin/ha. W pierwszym doswiadczeniu badano
efektywnos$é nawozenia tytoniu 3 dawkami azotu (15 kg, 30 kg, 45 kg), wysiewanego sposobem rzgdowym.
Poziom nawozenia fosforem i potasem byt staty (90 kg P,04 i 120 kg K,0), a nawozy te wysiewano wylacznie
rzutowo na cala powierzchnig pola. W do$wiadczeniu drugim przy stalym nawozZeniu rzutowym azotem (30 kg
N) i potasem (150 K,0) rzgdowo stosowano 60, 90, 120 kg P,Os. Trzecie doswiadczenie przeznaczono na
ocene rzedowego nawozenia potasem w dawkach 100, 150 i 200 kg K,0 przy jednoczesnym rzutowym
wysiewie azotu (30 kg N) i fosforu (90 kg P,O5). W badaniach stosowano powszechnie wyst¢pujace na rynku
formy nawozéw: saletre, superfosfat pojedynczy granulowany i siarczan potasowy.

Analizg efektywnosci nawozenia tytoniu papierosowego jasnego dwoma badanymi sposobami wysiewu
przeprowadzono za pomocg wskaZnikéw przecigtnej efektywnosci technicznej i ekonomicznej brutto. Oblicza
sig je w ten sposdb, ze uzyskany plon dzieli si¢ przez nawozenie. Przy wyrazeniu wielkosci plonéw i nawozéw
w jednostkach technicznych uzyskujemy wskaznik przecigtnej efektywnosci technicznej brutto, za$ jesli zasto-
sujemy miernik pieni¢zny — wskaznik przecigtnej efektywnoéciekonomicznej brutto (7).

Zastosowana metoda jest bardzo prosta, ale nie mozna jej wykorzystywaé do okreslenia efektywnosci
kraficowej (marginalnej). Mata liczba (3) przyjgtych w do$wiadczeniu pozioméw nawozenia nie pozwolila na
zastosowanie metody réznicowej ani tez funkeji produkcji.

WY NIKI BADAN

Zgomadzony material badawczy pozwala na stwierdzenie, Ze zmiana sposobu wysie-
wu nawozéw z rzutowego na rzedowy modyfikuje poziom plonowania tytoniu papie-
rosowego jasnego uprawianego w pasowym ukladzie rz¢dow oraz wplywa na jako$¢
lisci. Prawidlowos$¢ ta zachodzita prawie we wszystkich kombinacjach dawek nawozow
mineralnych, przy czym zauwazalne byly zarowno oddzialywania korzystne, jak i nicko-
rzystne (pogarszajace cechy jakosciowe surowca w poréwnaniu z klasycznym sposobem
nawozenia).

Najlepsze wyniki otrzymano przy rzgdowym stosowaniu peinego zestawu NPK. Na
poletkach tak nawozonych plony wzrosty $rednio o 6,6%, za$ jakoSC liSci mierzona
udzialem klas jasnych (I-I11 kl.) 0 4,4% w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym. Najsil-
niejsza reakcj¢ w tym do§wiadczeniu odnotowano przy rzgdowym zastosowaniu najniz-
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szej dawki NPK — 175 kg. W poréwnaniu z klasycznym sposobem nawozenia plon byt
Wyzszy 0 9,9%, za$ jako$¢ o 2%.

Bardzo dobre i optymalne z punktu widzenia ekonomicznego wyniki rzedowego
SPosobu nawozenia uzyskano przy $redniej dawce peinego zestawu nawoz6w: plon pod-
nidst si¢ 0 5,3%, zas jakos¢ lisci 0 9,1% (tab. 1i 2).

Tab. 1. Plon lisci tytoniu papierosowego jasnego uprawianego w pasowym ukladzie rzedow w zalezno$ci od dawki
i+ i sposobu stosowania nawoz6éw mineralnych
e yield of light tobacco leaves grown in a belt-like row structure in relation to the dose and manner of fertilizer

application
Pozi Plon powietrznie suchych lisci Stosunek plonéw
oziom
Wyszczegélnienie nawozenia e o rz,qd‘zw:/naw.
rzutow
(kg/ha) nawozenie rzutowe | nawozenie rzgdowe (%)
175 2039 2241 109,9
N +P.O. +K.0 270 2206 2322 105,3
s+ Ky 365 2331 2445 1049
$rednia 2192 2336 106,6
15 2107 2230 105,8
St N 30 2183 2290 104,9
45 2335 2435 1043
Srednia 2208 2318 105,0
60 1955 1975 101,0
Fosfor P,0s 90 1982 1957 98,7
120 1956 1956 100,0
— $rednia 1964 1963 99.9
100 1987 1957 98,5
Potas K,0 150 2070 1992 96,2
200 1997 2040 102,2
o $rednia 2018 1996 98,9

Nm'P"obyuwdaia N + P,0s + K20 —89,0; N — 53,5; P20s — brak istotnych réznic; K20 — brak istotnych réznic.

Zlokalizowany wysiew nawozéw azotowych przyczynil si¢ do zwigkszenia poziomu
P}mowania tytoniu papierosowego jasnego przy jednoczesnym wyraznym pogorszeniu
si¢ jakosci lisci. Plon tytoniu rést w miarg zwigkszania dawki nawozenia, a zarazem
Wysiew rzedowy tej dawki przynosit korzystne rezultaty w poréwnaniu z nawozeniem
TZutowym. NajwyZsza réznice stwierdzono po zastosowaniu dawki 15 kg N — wynosifa
Ona 5,.8% na korzy$¢ nawozenia rzedowego (odpowiednio 4,9% na dawce 30kgNid43
Na dawce 45 kg N).

Zlokalizowany wysiew azotu oddziatywat niekorzystnie na cechy jako$ciowe plonu.
Zauwazono przyspieszenie procesu zmniejszania si¢ udzialu klas jasnych w miarg zwig-
kszania poziomu nawozenia. Jako§¢ lisci byla gorsza od 3,3% (dawka najmniejsza) do
8% (dawka najwigksza) w poréwnaniu z klasyczna technika nawozenia.

Po zastosowaniu rzgdowego nawozenia fosforem nie odnotowano istotnych zmian
dw Pozjomic plonowania tytoniu papierosowego jasnego uprawianego w pasowym ukia-

Zie f'a;déw, natomiast stwierdzono korzystne jego oddziatywanie na jakos¢ lisci. Udziat
klas jasnych wzrést w wyniku zastosowania rzgdowej techniki wysiewu od 3,5% przy

-
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Tab. 2. Jakos$é lisci tytoniu papierosowego jasnego uprawianego w pasowym ukladzie rz¢déw w zaleznosci
od dawki i sposobu stosowania nawozéw
The quality of light tobacco grown in a belt-like row structure in relation to the dose and manner of fertilizer

application
Stosunek pdziatu
Poziom Udziat klas jasnych klas jasnych
Wyszczeg6lnienie nawozenia (%) naw. rzgdowe/naw.
(kg/ha) rzutowe
nawozenie rzutowe | nawozenie rzgdowe (%)
175 ~ 52 102,0
270 44 48 109,1
P B 365 39 40 105,1
$rednia 45 47 104,4
15 60 58 96,7
30 52 50 96,2
Gy a5 50 46 92,0
$rednia 54 31 94,4
60 56 58 103,6
90 56 59 105,3
Kiwtock 120 57 59 185 4

Srednia 56,2 58,6 104,3
100 51 55 107,8
150 Ak a3 103,8
e — 200 53 54 101,9
$rednia 52 54,7 105,2

NIRsposoby nawozenia N + P205 + K20 — brak istotnych réznic; N - brak istotnych réznic; P20s - 2,2; K2O - 2,2

Tab. 3. Przecigtna efektywno$é techniczna i ekonomiczna brutto nawozZenia tytoniu papierosowego jasnego
uprawianego w pasowym ukladzie rzgdéw
Average gross technical and economic efficency of fertilization of light tobacco grown in a belt-like row structure

Przecigtna efektywno$é Przecigtna efektywnosé
Poziom techniczna brutto ekonomiczna brutto
Wyszczeg6lnienie nawozenia | (kg tytoniu/lkg N + P,05 + K,0) (zt /1kg N + P,04 + K,0)
(kg/ha) nawozenie nawozenie nawozenie nawozenie
rzutowe rzgdowe rzutowe rzgdowe
175 11,65 12,81 29,4 32,5
N+ P,05+ K,0 270 8,17 8,6 20,8 21,8
365 6,39 6,7 16,3 15

poziomie nawozenia 120 kg P20s do 53% na dawce 90 kg P20s. Nalezy sadzi¢, iz
wynika to z faktu mniejszego oddzialywania plonotwérczego fosforu oraz, znaneg®
z praktyki, jego korzystnego oddziatywania na jakos¢.

Podobnie ksztaltowala si¢ zalezno$¢ pomigdzy rzgdowym i rzutowym nawozeniem
potasem, przy czym nalezy odnotowa¢, iz na dawkach 100 i 150 kg K20 stwierdzon0
spadek plonowania (o odpowiednio 1,5% i 3,8%), za$ po rzgdowym zastosowaniv
200 kg K20 — jego wzrost (o 1,9%). Byly tojednak réznice nieistotne.
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Wyraznie korzystnie oddziatywalo rzgdowe nawozenie potasem na jako$¢ liSci. Na
Wszystkich badanych dawkach stwierdzono wzrost ukfadu klas jasnych, zas$ najwigksza
0Znica zostala stwierdzona po rzedowym zastosowaniu najnizszej dawki K20 — 100 kg
i wyniosta 7,8%. W miare zwigkszania poziomu nawozenia tytoniu papierosowego jas-
ego potasem réznice w jakosci lisci, spowodowane zmiana techniki wysiewu, zacieraly si¢.

Analiza efektywno$ci nawozenia tytoniu papierosowego jasnego pelnym zestawem
NPK wykazaha, iz nawozenie rzedowe cechowalo si¢ wyzsza przecigtna efektywnoscia
techniczna i ekonomiczna brutto. Najkorzystniejsze rezultaty zmiany sposobu nawozenia
Osiagnigto po rzedowym zastosowaniu niskiej dawki nawozéw (175 kg). Efektywnos¢
techniczna brutto wzrosta wéwczas z 11,65 do 12,81 kg tytoniu/1kg czystego skiadnika
Nawozu N+P20s5 + K20, za§ efektywno$¢ ekonomiczna brutto z 29,4 do 32,34 z1/1 zt
CZystego skiadnika nawozu N + P20s5 + K20. Na tej dawce efektywnos$¢ wysiewu rzedo-
Wego byta wyzsza o 10% w poréwnaniu z wysiewem rzutowym.

Zmiana sposobu nawozenia tytoniu papierosowego jasnego wyzszymi dawkami (270,
365 kg) spowodowala réwniez podniesienie si¢ jego efektywnosci ekonomicznej, ale
W stopniu mniejszym niz na dawce 175 kg. Na dawce $redniej efektywno$¢ byta wyzsza
05,1%, za$ na najwyzszej — o 4,8%.

Wyzsza efektywno$¢ techniczna i ekonomiczna rzgdowego stosowania nawozow mi-
Neralnych w uprawie tytoniu papierosowego jasnego w pasowym ukladzie rzedow jest
bardzo istotna w obecnych warunkach ekonomicznych. Pozwala bowiem na podniesienie
Plon6w tytoniu przy zachowaniu pierwotnego poziomu nawozenia, co w efekcie powo-
duje wzrost dochodu w przeliczeniu na 1 ha.

WNIOSKI

1. Rzedowe zastosowanie nawozenia azotowego oraz petnego zestawu NPK spowo-
dowato wzrost plonowania w stosunku do wysiewu rzutowego, natomiast taki sposéb
Stosowania fosforu i potasu poprawit jakos¢ lisci.

2. W warunkach prowadzonych do§wiadczefi zmiana rzutowego wysiewu NPK na
"2¢dowy daje najwyzszy przyrost plonu (0 9,9%) przy najnizszej z dawek. Mozna wigc z
lego wnosié, ze zlokalizowane nawozenie mineralne znajduje szczeg6lne uzasadnienie
PIzy niskim poziomie nawozenia tytoniu papieroSowego jasnego uprawianego w paso-
Wym ukladzie rzed6w.

3. Zastosowanie zlokalizowanego nawozenia mineralnego przyczynito si¢ do
WZrosty efektywnosci ekonomicznej od 10% (175 kg N + P20s + K20) do 4,8%
(365 kg N + P20s + K20).
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SUMMARY

At the Institute of Agricultural Sciences of Zamo$¢ 3-year-long studies were conducted on the efficiency of
fertilizing light tobacco grown in a belt-like row structure. Besides, the influence of row sowing and projection
sowing was studied on the yield and quality of the leaves. A positive effect of nitrogen fertilization and NPK
fertilization was found out on the yielding of leaves, while phosphorus and potassium fertilization had an effect
on the leaf quality. The gross economic and technical efficency showed an incerasing tendency with a change of
the manner of fertilization, while the best results were achieved after a row treatment of the lowest dose of
NPK.



