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Odpowiednie przygotowanie materiału siewnego może być jedną z dróg zwiększania 
plonu roślin uprawnych. Do przedsiewnego przygotowania nasion stosuje się obok czyn- 
ników chemicznych czynniki fizyczne, takie jak promieniowanie jonizujące, działanie 
pola magnetycznego oraz Światła laserów helowo-neonowych (3, 7, 8, 9, 10). 

Wymienione czynniki fizyczne wpływają na procesy fizjologiczne nasion, nie powo- 
dując niekorzystnych zmian w środowisku, których przyczyną może być stosowanie 
wysokich dawek nawozów mineralnych i środków ochrony roślin. 

Spośród stosowanych czynników fizycznych, które mogą przyczynić się do wzrostu 
plonowania roślin uprawnych, zwraca się ostatnio coraz większą uwagę na biostymulację 
laserową, która według niektórych autorów (Rybiński i in. 1993) może powodo- 
wać trwałe zmiany dziedziczne cech wpływających na rozwój i plon roślin. 

Badania wpływu światła lasera na rośliny zbożowe, w tym na pszenicę jarą, były 
dotychczas prowadzone w Polsce w niewielkim zakresie (Drozd 1994, Dzia mba 
iKoper 1992). 

Cytowana w pracy literatura dotyczy wpływu światła lasera na rośliny badane w 
warunkach polowych, natomiast brak doniesień o reakcji roślin w pierwszych fazach 
wzrostu testowanych w doświadczeniach laboratoryjnych (2, 3, 7). 

Więcej natomiast informacji posiadamy na temat innych sposobów uszlachetniania 
materiałów nasiennych (4, 5). Przyspieszenie kiełkowania nasion można osiągnąć przez 
hydratacyjne kondycjonowanie, wysiew nasion kiełkujących, stosowanie regulatorów 
wzrostu, polepszenie odżywiania się roślin (donasienne odżywianie roślin związkami 
mineralnymi, makroelementami — P, N, mikroelementami — Fe, Mn, Mo, Zn). Jedną z 
dróg polepszenia wartości materiałów nasiennych jest także zwiększenie odporności na- 
sion na choroby i szkodniki oraz produkcja nasion somatycznych. Możliwe jest również 
selekcjonowanie nasion według ich gęstości, nasiona o gęstości najwyższej cechują się 
zmniejszonym wigorem. Powszechną czynnością staje się także zaprawianie nasion pe- 
stycydami, mikroorganizmami, otoczkowanie. 
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Niektóre z wymienionych sposobów uszlachetniania nasion są stosunkowo ko- 
sztowne, inne mogą wpływać niekorzystnie na środowisko glebowe. Wydaje się zatem, 
że stosowanie Światła laserów do podwyższania wartości siewnej nasion — energii i 
zdolności kiełkowania mogłoby stanowić jeden ze sposobów uszlachetniania materia- 
łów nasiennych. 

Rejon Dolnego Śląska jest terenem, gdzie pszenica jara jest uprawiana na stosunko- 
wo znacznym obszarze. W uprawie pszenicy jarej bardzo istotne jest przestrzeganie 
możliwie wczesnego terminu siewu, którego opóźnianie niekorzystnie rzutuje na wyso- 
kość plonu. Termin siewu uzależniony jest z kolei od warunków atmosferycznych, a 
przyspieszenie wzrostu roślin we wczesnych fazach osiąga się zazwyczaj stosując wyso- 
kie dawki nawozów mineralnych. Przedsiewne potraktowanie nasion światłem laserów 
helowo-neonowych, powodując szybszy wzrost i rozwój roślin, przyczynić się może do 
ograniczenia intensywnych systemów uprawy. . 

Celem badań niniejszej pracy było określenie reakcji cech wpływających na wartość 
siewną nasion wybranych genotypów pszenicy jarej pod wpływem zróżnicowanych krot- 
ności dawek światła laserów helowo-neonowych. 

MATERIAŁ I METODA BADAŃ 

Materiał do badań stanowiło 10 następujących odmian pszenicy jarej, uzyskanych ze Stacji Hodowli 
Roślin Pustków Żurawski: Alkora, Banti, Eta, Henika, Hera, Igna, Jota, KOC-2391, Omega i Sigma. Badano, 
zgodnie z metodyką podaną przez Dorywalskiego (1964), energię i zdolgość kiełkowania (w %) oraz 
mierzono długość koleoptyla (w mm) u roślin kontrolnych i potraktowanych trzema różnymi krotnościami 
określonej dawki światła laserowego w siódmej dobie od założenia doświadczenia. 

Do naświetlania nasion użyto lasera He-Ne o mocy 20 mW. Do tego celu zastosowano urządzenie do 
obróbki przedsiewnej nasion wiązką światła rozbieżnego. Urządzenie to zbudowane zostało na podstawie 
patentu Kopera i Dygdały (6). Nasiona naświetlano podczas ich spadku swobodnego. Gęstość 
powierzchniowa mocy laserowej wiązki rozbieżnej w płaszczyźnie naświetlań nasion wynosiła 4 mW/em”. 
Czas naświetlania nasion wynosił ok. 0,1 s. Nasiona przed założeniem doświadczenia potraktowano trzema 
różnymi krotnościami wyżej określonych dawek światła: | — jednokrotne naświetlanie, I] — dwukrotne naświet- 
lanie i III — trzykrotne naświetlanie. Nasiona poddano kiełkowaniu w drugiej dobie od naświetlania promienia- 
mi lasera. 

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie zgodnie z metodyką stosowaną do doświadczenia dwuczyn- 
nikowego. Analizę wariancji dla każdej z badanych cech przeprowadzono w celu stwierdzenia istotności różnic, 
a następnie przy pomocy testu Duncana utworzono grupy jednorodne. 

WYNIKI BADAŃ 

ENERGIA | ZDOLNOŚĆ KIEŁKOWANIA 

Analiza wariancji dla energii i zdolności kiełkowania wykazała istotne zróżnicowanie 
krotności dawek obu badanych cech oraz istotne zróżnicowanie odmian dla energii kieł- 
kowania, natomiast interakcja okazała się nieistotna. Obliczony dla energii NIR = 3,98, 
natomiast dla zdolności kiełkowania NIR = 1,24. 

Stosując test Duncana utworzono grupy jednorodne dla energii kiełkowania (tab. 1). 
Odmiany Alkora, Banti i Eta utworzyły grupę jednorodną, którą charakteryzowały istot- 
nie niższe wartości energii kiełkowania niż u pozostałych odmian. 



Wpływ biostymulacji laserowej na zdolność ... 219 

Tab. 1. Grupy jednorodne dla energii kiełkowania 
Homogeneous groups for energy of germination 

A, = 92,80 
„As = 92,45 
Aqo = 92,28 
Ag = 92,25 As = 91,88 

Ag = 90,88 A, = 90,35 
A, = 85,98 

A; = 85,28 

A, = 84,80 

Objaśnienie: A1 — Alkora, A> — Banti, A3 — Eta, A4 — Henika, As — Hera, A6— Igna, A7 — Jota, As— KOC-2391, 
A9 — Omega, A10 — Sigma. 

Z porównania zastosowanych krotności dawek z kontrolą dla energii i zdolności 
kiełkowania (tab. 2) wynika, że dla obu cech wszystkie stosowane krotności dawek 
światła laserowego stanowiły grupę jednorodną istotnie lepszą od kontroli. 

Tab. 2. Porównanie zastosowanych krotności dawek z kontrolą dla energii (E) i zdolności kiełkowania 
(Z) - grupy jednorodne 

Comparison using doses with control for energy of germination (E) and germination capacity 
(Z) - homogeneous groups 

E 
III krotność dawki III = 95,82 
I krotność dawki I = 95,01 
II krotność dawki II = 94,19 
Kontrola = 74,85 |  

Z 
III krotność dawki III = 98,30 
I krotnośćdawki I = 98,14 
II krotność dawki Il = 97,93 
Kontrola = 93,60 | 

 

DŁUGOŚĆ KOLEOPTYLA 

Analiza wariancji dla długości koleoptyla (tab. 3) wykazała istotność krotności da- 
wek światła lasera, odmian oraz interakcji. Utworzono grupy jednorodne dla długości 
koleoptyla: (tab. 4). Odmiany Alkora i Banti stanowiły grupy jednorodne o najwyższych 
wartościach badanej cechy, a odmiany Henika, KOC-2391 i Sigma należały do grupy o 
najniższych wartościach. Na podstawie utworzonych grup jednorodnych poszczególnych 
krotności dla dawek (tab. 5) stwierdzono, że długość koleoptyla roślin kontrolnych jest 
istotnie niższa od długości koleoptyla roślin naświetlonych, z tym że najwyższe wartości 
osiągnięto stosując I i III krotność dawki. 
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Tab. 3. Analiza wariancji dla długości koleoptyla 
Variance analysis for coleoptile length 

Zmienność Stopnie swobody Średni kwadrat F 

Całkowita 399 98,83 
Błąd 351 19,29 
Powtórzenia 9 18,38 £ 
Krotność dawki światła 3 2759,91 143,10, 
Odmiany 9 1196,60 62,04, 
Interakcja odmiany 27 497,77 25,81 
x dawki 

"Istotne przy P = 0,05 NIR odmian = 1,93 
NIR dawek = 1,22 
NIR interakcji = 3,87 

Tab. 4. Grupy jednorodne dla odmian — długość koleoptyla (mm) 
Homogeneous groups for cultivars — coleoptile length (mm) 

Tab. 5. Grupy jednorodne dla dawek i kontroli — długość koleoptyla 
Homogeneous groups for doses and control — coleoptile length 

A, = 49,58 | 
Az = 43,17 | 
Az = 40,60 
A; = 40,28 | 
As = 38,68 
A; = 36,73 | 
Ag = 35,23 
Ay = 32,93 
Ayo = 32,70 | 

Ag = 32,23 

Dawka lll = 42,18 
Dawkal = 42,13 
Dawkall = 37,47 
Kontrola = 31,06 

Interakcja odmian z krotnościami dawek (tab. 6) wykazała, że u odmian Alkora, 
Banti, Eta, Henika, Jota i KOC-2391 I krotność dawki, a dla odmian pozostałych (Hera, 
Igna, Omega i Sigma) III krotność dawki powodowały największy wzrost długości ko- 
leoptyla w stosunku do kontroli. Porównanie odmian w obrębie kontroli i poszczegól- 
nych krotności dawek wykazało, że odmiana Alkora, o najmniejszej długości koleoptyla 
dla kontroli, u wszystkich stosowanych krotności dawek miała najwyższe wartości tej 
cechy. Odmiana Igna o najwyższej długości koleoptyla roślin kontrolnych pod wpływem 
Ii II krotności dawki znalazła się w grupie jednorodnej o najniższych wartościach, 
natomiast pod wpływem III krotności utworzyła łącznie z Alkorą grupę jednorodną 0 
najwyższych wartościach badanej cechy. 



Fot. 4. Henika 

Fot. 9. Omega  Fot. 10. Sigma 
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"Na fot. 1 — 10 przedstawiono rośliny 7-dniowe, kontrolę i efekt napromieniowania 
krotnością dawki I, II i III u 10 odmian pszenicy jarej. 

Tab. 6. Interakcja odmian z krotnościami dawki dla długości koleoptyla (mm) 
Interaction cultivars x laser doses for coleoptile length (mm) 

 

 

 

Dawka 
Odmiany Kontrola 

I II "III 

A, 22,60 71,40 52,80 51,50 
Ap. 32,30 54,00 40,90 45,50 
Az 34,10 44,00 41,50 41,50 
Ay 29,40 37,00 32,30 33,00 
As 33,80 39,80 34,50 46,60 
AG 35,90 31,50 31,70 47,80 
Az 31,40 48,20 40,80 42,00 
Ag 28,80 32,50 36,30 31,30 
Ag 30,50 32,10 32,90 45,50 
Ago 31,80 30,80 31,00 37,20 

      
 

WNIOSKI 

1. Wpływ krotności przyjętej w pracy dawki Światła lasera stwierdzono dla energii i 
zdolności kiełkowania, które uległy istotnemu podwyższeniu w stosunku do kontroli. 
Zarówno energia, jak i zdolność kiełkowania są wskaźnikami wartości siewnej nasion, a 
ich podwyższenie miałoby znaczenie w nasiennictwie roślin zbożowych. 

2. Długość koleoptyla dla badanych odmian pszenicy jarej była istotnie podwyższona 
pod wpływem trzech różnych krotności dawki Światła lasera w stosunku do kontroli. 
Reakcja odmian była zróżnicowana, a najbardziej podatna okazała się odmiana Alkora. 
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SUMMARY 

The objective of the study was to determine the effect of three different doses of laser radiation on the 
energy and germinative capacity of seeds and coleoptile length. The object of the laboratory analyses were 
control seeds and seeds treated with three doses of He-Ne laser radiation on 10 spring wheat cultivars. 

The results indicated that energy of germination and germination capacity were significantly increased but 
the response of spring wheat cultivars was differentiated. Alkora cultivar was most sensibile as compared to 
other cultivars. 

The value of coleoptile length significantly increased in relation to the control. 
The energy of germination is very important in determination of sowing value of seeds. 
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