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Wplyw biostymulacji laserowej na zdolnos¢ kietkowania nasion pszenicy jarej

Influence of Laser Biostimulation on Sowing Germination Capacity of Wheat Seeds

Odpowiednie przygotowanie materiatu siewnego moze by¢ jedna z drég zwigkszania
plonu roslin uprawnych. Do przedsiewnego przygotowania nasion stosuje si¢ obok czyn-
nikéw chemicznych czynniki fizyczne, takie jak promieniowanie jonizujace, dziatanie
pola magnetycznego oraz Swiatla laser6w helowo-neonowych (3, 7, 8, 9, 10).

Wymienione czynniki fizyczne wplywaja na procesy fizjologiczne nasion, nie powo-
dujac niekorzystnych zmian w S§rodowisku, ktérych przyczyna moze by¢ stosowanie
wysokich dawek nawoz6éw mineralnych i Srodkéw ochrony rolin.

Sposréd stosowanych czynnikéw fizycznych, ktére moga przyczynié si¢ do wzrostu
plonowania ro$lin uprawnych, zwraca si¢ ostatnio coraz wicksza uwage na biostymulacje
laserowa, ktéra wedtug niekt6rych autoréw (R ybifdski i in. 1993) moze powodo-
wac trwale zmiany dziedziczne cech wplywajacych na rozwdj i plon roslin.

Badania wplywu $wiatla lasera na rosliny zbozowe, w tym na pszenice jara, byly
dotychczas prowadzone w Polsce w niewielkim zakresie (Drozd 1994, Dziamba
iKoper 1992).

Cytowana w pracy literatura dotyczy wplywu §wiatla lasera na roSliny badane w
warunkach polowych, natomiast brak doniesiefi o reakcji ro§lin w pierwszych fazach
wzrostu testowanych w do§wiadczeniach laboratoryjnych (2, 3, 7).

Wigcej natomiast informacji posiadamy na temat innych sposobéw uszlachetniania
materiatéw nasiennych (4, 5). Przyspieszenie kietkowania nasion mozna osiagnaé przez
hydratacyjne kondycjonowanie, wysiew nasion kietkujacych, stosowanie regulatoréw
wzrostu, polepszenie odzywiania si¢ ro§lin (donasienne odzywianie roslin zwiazkami
mineralnymi, makroelementami — P, N, mikroelementami — Fe, Mn, Mo, Zn). Jedna z
drég polepszenia warto$ci materialéw nasiennych jest takze zwickszenie odpornosci na-
sion na choroby i szkodniki oraz produkcja nasion somatycznych. Mozliwe jest réwniez
selekcjonowanie nasion wedhug ich gestosci, nasiona o gesto$ci najwyzszej cechuja sie
zmniejszonym wigorem. Powszechna czynnoscia staje si¢ takze zaprawianie nasion pe-
stycydami, mikroorganizmami, otoczkowanie.
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Niektére z wymienionych sposobéw uszlachetniania nasion sa stosunkowo ko-
sztowne, inne moga wplywac¢ niekorzystnie na Srodowisko glebowe. Wydaje si¢ zatem,
Ze stosowanie $wiatla laseréw do podwyzszania wartosci siewnej nasion — energii i
zdolnos$ci kietkowania mogloby stanowi¢ jeden ze sposobé6w uszlachetniania materia-
16w nasiennych.

Rejon Dolnego Slaska jest terenem, gdzie pszenica jara jest uprawiana na stosunko-
wo znacznym obszarze. W uprawie pszenicy jarej bardzo istotne jest przestrzeganie
mozliwie wczesnego terminu siewu, ktérego op6éZnianie niekorzystnie rzutuje na wyso-
ko$¢ plonu. Termin siewu uzalezniony jest z kolei od warunkéw atmosferycznych, a
przyspieszenie wzrostu ro§lin we wczesnych fazach osiaga si¢ zazwyczaj stosujac wyso-
kie dawki nawoz6éw mineralnych. Przedsiewne potraktowanie nasion §wiatlem laser6w
helowo-neonowych, powodujac szybszy wzrost i rozw6j roSlin, przyczyni¢ si¢ moze do
ograniczenia intensywnych systeméw uprawy.

Celem badan niniejszej pracy bylo okreslenie reakcji cech wplywajacych na wartos¢
siewna nasion wybranych genotypéw pszenicy jarej pod wptywem zréznicowanych krot-
nos$ci dawek $wiatla laser6w helowo-neonowych.

MATERIAL 1 METODA BADAN

Materiat do badad stanowito 10 nastgpujacych odmian pszenicy jarej, uzyskanych ze Stacji Hodowli
Roélin Pustkéw Zurawski: Alkora, Banti, Eta, Henika, Hera, Igna, Jota, KOC-2391, Omega i Sigma. Badano,
zgodnie z metodyka podang przez Dorywalskiego (1964), energig i zdolgoé¢ kietkowania (w %) oraz
mierzono dtugoé¢ koleoptyla (w mm) u roélin kontrolnych i potraktowanych trzema réznymi krotnoSciami
okredlonej dawki $wiatta laserowego w siédmej dobie od zaloZenia doéwiadczenia.

Do naswietlania nasion uzyto lasera He-Ne o mocy 20 mW. Do tego celu zastosowano urzgdzenie do
obrébki przedsiewnej nasion wiazka $wiatta rozbieznego. Urzadzenie to zbudowane zostalo na podstawie
patentu Kopera i Dygdaty (6). Nasiona naswietlano podczas ich spadku swobodnego. Gestosé
powierzchniowa mocy laserowej wiazki rozbieznej w plaszczyZnie naswietlafi nasion wynosita 4 mW/cm?.
Czas naswietlania nasion wynosit ok. 0,1 s. Nasiona przed zaloZeniem do$wiadczenia potraktowano trzema
réznymi krotnosciami wyzej okreslonych dawek $wiatta: [ - jednokrotne naswietlanie, II — dwukrotne naswiet-
lanie i III - trzykrotne naswietlanie. Nasiona poddano kietkowaniu w drugiej dobie od naswietlania promienia-
mi lasera.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie zgodnie z metodyky stosowang do dos$wiadczenia dwuczyn-
nikowego. Analiz¢ wariancji dla kazdej z badanych cech przeprowadzono w celu stwierdzenia istotnosei réznic,
a nastgpnie przy pomocy testu Duncana utworzono grupy jednorodne.

WYNIKI BADAN

ENERGIA | ZDOLNOSC KIELKOWANIA

Analiza wariancji dla energii i zdolnosci kietkowania wykazala istotne zr6znicowanie
krotno$ci dawek obu badanych cech oraz istotne zréznicowanie odmian dla energii kiel-
kowania, natomiast interakcja okazala si¢ nieistotna. Obliczony dla energii NIR = 3,98,
natomiast dla zdolnosci kietkowania NIR = 1,24.

Stosujac test Duncana utworzono grupy jednorodne dla energii kietkowania (tab. 1).
Odmiany Alkora, Banti i Eta utworzyly grupe jednorodna, kt6ra charakteryzowaly istot-
nie nizsze wartosci energii kietkowania niz u pozostatych odmian.
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Tab. 1. Grupy jednorodne dla energii kietkowania
Homogeneous groups for energy of germination

A, = 92,80
Ag = 92,45
Ay =92,28

s = 92,25
A9 = 91,88
Ag = 90,88
A, = 90,35
A, = 8598
A, = 8528
A, = 84,80

Objasnienie: A1 — Alkora, A2 — Banti, A3 — Eta, Aq — Henika, As— Hera, As—Igna, A7 -Jota, As— KOC-2391,
Ag —Omega, A1o- Sigma.

Z poréwnania zastosowanych krotnosci dawek z kontrola dla energii i zdolnosci
kietkowania (tab. 2) wynika, ze dla obu cech wszystkie stosowane krotno$ci dawek
Swiatla laserowego stanowily grupe jednorodna istotnie lepsza od kontroli.

Tab. 2. Poréwnanie zastosowanych krotnosci dawek z kontrola dla energii (E) i zdolnosci kietkowania

(Z) - grupy jednorodne
Comparison using doses with control for energy of germination (E) and germination capacity

P (Z) - homogeneous groups
E

III krotnoéé dawki IIl = 95,82
I krotno$é dawki 1 = 95,01

Il krotnoé¢ dawki Il = 94,19

Kontrola = 74,55 |
Z

III krotnoé¢ dawki III = 98,30

I krotnoéé dawki | = 98,14

Il krotnoéé dawki 11 = 97,93

Kontrola = 93,60 |

DLUGOSC KOLEOPTYLA

Analiza wariancji dla dtugosci koleoptyla (tab. 3) wykazala istotno$¢ krotnosci da-
wek $wiatla lasera, odmian oraz interakcji. Utworzono grupy jednorodne dla dhugosdci
kolcoptyla- (tab. 4). Odmiany Alkora i Banti stanowily grupy jednorodne o najwyzszych
warto$ciach badanej cechy, a odmiany Henika, KOC-2391 i Sigma nalezaly do grupy o
najnizszych warto$ciach. Na podstawie utworzonych grup jednorodnych poszczegblnych
krotno$ci dla dawek (tab. 5) stwierdzono, Ze dlugo$¢ koleoptyla roélin kontrolnych jest
istotnie nizsza od dugosci koleoptyla rolin naswietlonych, z tym ze najwyzsze wartosci
osiagni¢to stosujac I i [11 krotno$é dawki.



220

D. Drozd, H. Szajsner, R. Koper

Tab. 3. Analiza wariancji dla dlugosci koleoptyla
Variance analysis for coleoptile length

Zmiennosé Stopnie swobody Sredni kwadrat F

Catkowita 399 98,83

Btad 351 19,29

Powtérzenia 9 18,38 .

Krotnosé dawki $wiatta 3 275991 143,10,

Odmiany 9 1196,60 62,04,

Interakcja odmiany 27 497,77 25,81

x dawki

“Istotne przy P = 0,05 NIR odmian = 1,93

NIR dawek = 1,22
NIR interakcji = 3,87

A, = 4958
A, = 43,17
A; = 40,60
A; = 40,28
A5 = 38,68
Ag = 36,73
Aq =3523
A, =32,93
Ay = 32,70
Ag = 32,23
Dawkalll =
Dawkal =
Dawkall =
Kontrola =
Interakcja

Tab. 4. Grupy jednorodne dla odmian — dfugos¢ koleoptyla (mm)
Homogeneous groups for cultivars — coleoptile length (mm)

Tab. 5. Grupy jednorodne dla dawek i kontroli — dtugosé koleoptyla
Homogeneous groups for doses and control - coleoptile length

42,18
42,13
37,47 |
31,06 |

odmian z krotno$ciami dawek (tab. 6) wykazata, Zze u odmian Alkora,
Banti, Eta, Henika, Jota i KOC-2391 I krotno$¢ dawki, a dla odmian pozostatych (Hera,
Igna, Omega i Sigma) III krotno$¢ dawki powodowaty najwigkszy wzrost dtugosci ko-
leoptyla w stosunku do kontroli. Poréwnanie odmian w obrg¢bie kontroli i poszczegdl-
nych krotno$ci dawek wykazalo, Ze odmiana Alkora, o najmniejszej dtugosci koleoptyla
dla kontroli, u wszystkich stosowanych krotno$ci dawek miala najwyzsze wartosci tej
cechy. Odmiana Igna o najwyzszej dhugosci koleoptyla roslin kontrolnych pod wplywem
I i II krotnosci dawki znalazla si¢ w grupie jednorodnej o najnizszych warto$ciach,
natomiast pod wptywem III krotnosci utworzyta lacznie z Alkora grup¢ jednorodng o
najwyzszych warto$ciach badanej cechy.
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‘Na fot. 1 — 10 przedstawiono rosliny 7-dniowe, kontrol¢ i efekt napromieniowania
krotno$cia dawki I, I i III u 10 odmian pszenicy jarej.

Tab. 6. Interakcja odmian z krotnosciami dawki dla diugosci koleoptyla (mm)
Interaction cultivars x laser doses for coleoptile length (mm)

Dawka
Odmiany Kontrola
1 I i
A, 22,60 71,40 52,80 51,50
A, 32,30 54,00 40,9 45,50
A, 34,10 44,00 41,50 41,50
Ay 29,40 37,00 32,30 33,00
A 33,80 39,80 34,50 46,60
Ag 35,90 31,50 31,70 47,80
Aq 31,40 48,20 40,80 42,00
Ag 28,80 32,50 36,30 31,30
Ay 30,50 32,10 32,90 45,50
A 31,80 30,80 31,00 37,20

WNIOSKI

1. Wplyw krotnosci przyjetej w pracy dawki Swiatfa lasera stwierdzono dla energii i
zdolnosci kietkowania, ktére ulegly istotnemu podwyzszeniu w stosunku do kontroli.
Zaréwno energia, jak i zdolno$¢ kietkowania sa wskaZznikami warto$ci siewnej nasion, a
ich podwyzszenie miatoby znaczenie w nasiennictwie roslin zbozowych.

2. Dhugo$¢ koleoptyla dla badanych odmian pszenicy jarej byla istotnie podwyzszona
pod wpltywem trzech réznych krotnosci dawki Swiatla lasera w stosunku do kontroli.
Reakcja odmian byta zréznicowana, a najbardziej podatna okazata si¢ odmiana Alkora.
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SUMMARY

The objective of the study was to determine the effect of three different doses of laser radiation on the
energy and germinative capacity of seeds and coleoptile length. The object of the laboratory analyses were
control seeds and seeds treated with three doses of He-Ne laser radiation on 10 spring wheat cultivars.

The results indicated that energy of germination and germination capacity were significantly increased but
the response of spring wheat cultivars was differentiated. Alkora cultivar was most sensibile as compared to
other cultivars.

The value of coleoptile length significantly increased in relation to the control.

The energy of germination is very important in determination of sowing value of seeds.
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