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Reakcja gleby i kukurydzy na gleboszowanie

The Reactions of Soils and Maize to Deep Loosening

Gleby, ktérych budowe profilu charakteryzuje nadmierne zaggszczenie warstwy podornej,
moga by¢ ulepszane gleboszowaniem. Efekty spulchnienia podglebia wyrazajace si¢ zmianami
wskaZnikow szeregu wlasciwosci fizycznych, a takze wielkoscia i jakoscia plonéw zaleza w
znacznym stopniu od trafnosci wyboru pola (ekspertyzy) do tego rodzaju zabiegu. Poza tym
modyfikowane sa ilo§cia energii skumulowanej, "przejmowanej" przez gleb¢ (ugniatanie,
nawozy, pestycydy) w procesie jej obrébki. Zadanie wyboru pola z przeznaczeniem do
ulepszania droga rozluZnienia podglebia nie nalezy do fatwych, gdyz w literaturze jest mato
danych na temat stosowania gl¢boszy (4, 5, 7, 9, 10). Brak jasno okre§lonych kryteriow
umozliwiajacych diagnozowanie profilu glebowego w aspekcie celowosci wykonania glebo-
kiego spulchnienia mozZe ostatecznie prowadzic do efektéw zgota odmiennych, nizoczekiwano.
Wszak wiadomo, Ze naruszenie naturalnej budowy profilu glebowego prowadzi do rozluZnienia
zageszczenia, zwigkszenia przepuszczalno$ci, wzrostu aeracji, zmniejszenia iloSci prochnicy
itp. Zmiany te nie zawsze sa korzystne dla gleby i plonowania roslin.

METODYKA BADAN

Sciste do§wiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Uhrusk w latach 1977-1980. Zatozono je metoda
podblokéw réwnowaznych w ukladzie zaleznym w czterech powtérzeniach. Doswiadczenie zlokalizowano na
glebie wytworzonej z piaskéw stabogliniastych i gliniastych o zawartosci préchnicy okoto 1,3% w warstwie ornej,
zaliczonej do kompleksu Zytniego dobrego (tab. 11 2).

Prezentowane w pracy wyniki sa fragmentem szerszych badaf, z ktérych cz¢éé dotyczaca reakcji gleby i
roéliny na glgboszowanie nie byla dotychczas publikowana.

Przedmiotem poréwnania w pracy sa dwa warianty uprawowe: 1. Typowa uprawa pluzna (kontrolna) z
przyoraniem 45 t na ha obornika na gigbokosci okofo 20 cm. 2. Gigboszowanie + typowa uprawa ptuzna. W tym
obiekcie glgboszowanie wykonano przed zalozeniem doswiadczenia. O bornik przyorano tradycyjnie na glgbokosé
okoto 20 em (bezposrednio po wykonaniu glgboszowania) w dawce jak w obickcie 1.

W dos$wiadczeniu uprawiano mieszaniec kukurydzy .G-7 z przezaaczeniem na ziarno. Kukurydzg uprawiano
w krétkotrwalej monokulturze (4 lata). Siewu kukurydzy w rozstawie 70 cm x 18 cm dokonywano w zaleznosci
od roku; od kofica kwietnia do poczatkéw maja (27 IV-3 V). Chwasty zwalczano chemicznie stosujac zréZnico-
wane herbicydy.
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Tab. 1. Sktad mechaniczny gleby pola do§wiadczalnego
The mechanical content of the soil of the experimental field

.. | Szkielet Piasek Pyt I Suma
Glgbokosé
W em 1 1-0,1 0,1-0,05 | 0,05-0,02 |0,02-0,005)|0,005-0,002| <0,002 cz‘iftek
mm mm mm mm mm mm mm | Splawianych
0-20 2% G2 6 9 6 3 4 13
20-40 177 70 6 8 5 < 6 16
40-60 2,4 76 7 6 4 4 3 11
Tab. 2. Niekt6re whasciwosci chemiczne gleby przed zatozeniem do$wiadczenia
Some chemical properties of the soil before setting the experiment
2 Zawartos$¢ Zawarto$¢ przyswajalnych form
Glebokosé | pH Zawarids, 1o cidte (mg/100 g gleby)
prochnicy 5 CaCO3 %
(cm) w 1nKCl % ogélnego w
% P K Mg
0-20 6,9 1,31 0,078 0,15 23,9 14,4 1,30
20-40 7,2 1,03 0,065 0,12 12,3 7% 1,09
40-60 7,0 0,40 0,040 0,34 o 2,6 0,79

‘Wiasciwodcei fizyczne gleby przedstawione w pracy, tj. gesto$é, opory rozklinowania, pojemno$¢ kapilarng i
porowato$é, badano powszechnie przyjetymi metodami. Opory rozklinowania gleby oznaczono zwigzlo$ciomierzem
sprezynowym z napedem recznym (10), szeSciokrotnie w kazdym okresie wegetacyjnym, w kolejnych fazach
rozwojowych kukurydzy, w warstwach 0-20 cm i 20-40 em. Oznaczenie pojemnosci wodnej, gestosci gleby,
wykonywano po zbiorze kukurydzy, w czterech powtérzeniach, pobierajac probki glebowe o nienaruszonej strukturze
pierscieniem Kopecky’ego z warstw 0-20 cm, 2040 cm i 40-60 cm. Cigzar rzeczywisty (ggstos¢ fazy stalej gleby)
oznaczono piknometrycznie. Porowato$é ogélng okreslono na podstawie ggstosci gleby i gestosci fazy statej gleby.

Wiaéciwosci chemiczne gleby, tj. zawarto$é préchnicy, N-tatwohydrolizujacego, fosforu, potasu, wapnia oraz
kwasowo$¢é, oznaczano co roku po zbiorze kukurydzy. Prébki gleby do tych oznaczeii pobierano losowo z kazdego
poletka laska metalows z glebokosci 0-20 cm, 20-40 cm i 40-60 cm. Zawarto$¢ préchnicy oznaczano metoda
Tiurina w modyfikacji Simakowa, zasobno$é gleby w N-fatwohydrolizujacy metoda Cornfielda, w przyswajalny
P i K metoda Egnera-Riehma, w magnez - Schachtschabela, kwasowo$¢ potencjometrycznie w 1 n KCL.

Powierzchnig asymilacyjna liscia obliczono z wynikéw ich pomiaréw. Masg korzeni kukurydzy oznaczono
tuz przed zbiorem metoda polegajaca na wyptukiwaniuziemiz préb pobranych cylmdrem metalowym o wysokosci
30 cm z warstwy gleby 0-30 cm i 30-60 cm. Powierzchnia cylindra wynosita 1/20 m?. Prébki pobrano w czterech
powtérzeniach z kazdej kombinacji. Po wyptukaniu gleby z prébki usunigto r¢eznie cz¢sci organiczne nie bedace
korzeniami. Pozostato$é wysuszono do stanu powietrznie suchej masy i zwazono. Faktyczng zawarto$¢ w glebie
powietrznie suchej masy korzeni uzyskano po odjgciu zawartosci krzemionki (pozostatosci piasku). Diugosé
kolby, liczbg brakujacych ziarn w czgsci szczytowej kolby, MTZ oraz plon ziarna i plon stomy to wielkosci w
okre$leniu metodycznie oczywiste. Badane cechy opracowano statystycznie wykonujac analizy wariancji dla
przyjgtego modelu doswiadczenia.

Gtéwnym celem przeprowadzonego eksperymentu byto zbadanie wptywu spulchnienia warstw podornych
gleboszem na glebg i rosliny kukurydzy.

WYNIKI BADAN

Jednorazowe glegboszowanie wykonane w okresie zakladania doSwiadczenia do glebo-
kosci 45 cm spowodowato istotne zmiany wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby w
poszczegblnych warstwach badanego profilu. Obnizyto istotnie gestos¢ gleby w badanych



Tab. 3. Wplyw gleboszowania na ksztaltowanie niektérych wskaznikéw wiasciwosci fizycznych gleby (Srednio z 4 lat)
The effect of deep loosening on some indexes of physical properties of the soil (mean figures from 4 years)

Gilgbokosé Gestosé gleby Opory rozklin. Pojemno$¢ kapilarna Pojemnos¢ kapilarna Porowatos¢ ogélna
(cm) w g/em w N/em® w % wag. w % obj. w %
uprawa glebosz. uprawa glebosz. uprawa glgbosz. uprawa glebosz. uprawa glebosz.
typowa |+ uprawatypowa| typowa |+ uprawatypowa| typowa |+ uprawatypowa| typowa |+ uprawatypowa| typowa |+ uprawatypowa
0-20 1,66 1,66 60,1 62,4 19,0 18,8 31,6 31,0 36,4 345
20-40 1,72 1,70 272,7 237,0 18,2 18,6 30,8 30,5 34,6 3581
40-60 1,75 1572 - - 16.6 17,7 29,0 30,5 34,0 34,9
Srednio 1,71 1,69 166.4 149,7 179 184 30,5 30,6 35,0 358
NIR
(p=0,05)
pomigdzy:
uprawami 0,1 8,9 0,5 e r.n.

* Réznice nieistotne

Tab. 4. Wplyw gl¢boszowania na zmiany zawarto$ci niektérych chemicznych wskaZnikéw zyznosci gleby ($rednio z 4 lat)
The effect of deep loosening on the changes in the content of some chemical indexes of soil fertility (mean figures from 4 years)

Glgboko$é | Zawarto$¢ préchnicy Zawarto$¢ przyswajalnych form (mg/100 g gleby) pHwKCl
(cm) w %
uprawa glgbosz. N-atwo hydr. e K Mg
typowa + uprawa uprawa glebosz. uprawa glebosz. uprawa glebosz. uprawa glebosz. uprawa glebosz.
typowa typowa | + uprawa typowa + uprawa typowa + uprawa typowa | + uprawa typowa + uprawa
typowa typowa typowa typowa typowa
0-20 1,21 1,07 494 4,71 20,5 19,0 11,9 98 1,6 13 6,9 6,8
20-40 0,91 0,89 3,86 4,04 14,7 17,1 9,5 83 1,7 1,5 6,9 6,8
40-60 0,33 0,34 1,93 2,31 7.8 10,2 7,0 752 13 1,2 7.2 6.8
Srednio 0,82 0,77 3,58 3,69 143 154 9,5 8,4 1,0 13 7,0 6,8
NIR
(p=0,05)
pomigdzy:
uprawami 0,05 ra? 1,0 0.8 0,1 0,1

* Réznice nieistotne
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Tab. 5. Reakcja kukurydzy na gleboszowanie ($rednio z 4 lat)
The reaction of maize deep loosening (mean figures from 4 years)

Sposéb | Wysoko$é roélin Powierzchnia Masa korzeniowa | Diugosé kolby Liczba MTZ Plon ziarna Plon stomy
uprawy wcm asymilacyjna wtzha w cm brakujacych ziarn wtzha wtzha
liscia w cm® w kolbie
(czg$é szczyt.)
% % % % % % % %
Uprawa | 210,0 | 1000 | 421,6 | 100,0 1,63 100,0 j g 100,0 11,8 100,0 269 100,0 1541 100,0 9,4 100,0
typowa
Glgbosz. | 209,1 99,6 4122 97,8 1,87 114,7 154 99,4 133 112,7 267 99,2 6,5 91,5 9,5 101,1
+ typ.
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warstwach, tj. 0-20 cm, 20-40 cm i 40-60 cm, jak réwniez opory rozklinowania w
warstwie 20-40 cm. Gleboszowanie spowodowalo wzrost pojemnosci kapilarnej w
% wagowych w warstwie 40-60 cm. Nie r6Znicowalo natomiast istotnie porowatosci
ogdlnej (tab 3).

Przytoczone w tab. 4 liczby wskazuja na wyrazna zalezno$¢ pomiedzy intensywnoscia
uprawy gleby a zawarto$cia préchnicy. Glgboszowanie w poréwnaniu z uprawa istotnie
obnizyto procentowa zawarto$¢ préchnicy w warstwie gleby 0-60 cm. Ten stan rzeczy
zostalspowodowany intensywniejsza aeracja w rozluZnionej glebie. Mozliwo$é wytworze-
nia obfitszego systemu korzeniowego na obiektach glgboszowanych nie rekompensowata
W petni ubytku préchnicy w nastgpstwie wzmozonego jej utleniania.

Wplyw gleboszowania na zawarto$¢ i rozmieszczenie P, K i Mg byt zréznicowany.
Uwarunkowane to zostalo swoistymi wlasciwos$ciami tych pierwiastkéw oraz ich zacho-
waniem w warunkach zmniejszonego zageszczenia gleby i wzrostu napowietrzenia.
Wyniki zamieszczone w tab. 4 wyraZznie wskazuja na wzrost zawarto$ci fosforu w
warstwie gleby 20-40 cm i 40-60 cm. Fosfor jako pierwiastek o malej ruchliwosci (5) nie
przemieszczatl si¢ do warstw podornych na skutek wymywania. Zwiekszenie zawartoéci
fosforu w glebszych warstwach moglo byé nast¢pstwem przemieszczenia w ghab profilu
pewnych ilo$ci fosforu z gleba i substancja organiczna z poziomu prochnicznego podczas
gleboszowania.

Potas i magnez w odréznieniu od fosforu, jako pierwiastki z natury bardziej labilne,
mogly w warunkach gleby lekkiej o wyraZnie zmniejszonym zageszczeniu w wigkszym
stopniu migrowa¢ w glab profilu. Zawarto$¢ potasu w warstwie 0-60 cm byla istotnie
nizsza na obiektach glgboszowanych. Glgboszowanie zmniejszylo réwniez w poszcze-
g6Inych warstwach zawarto$¢ przyswajalnych form w Mg. W tym przypadku nizsza
zasobno$¢ magnezu na obiektach gleboszowanych mozna dodatkowo wythumaczyé
zZmniejszeniem zawartosci préchnicy, rzutujacej w znacznym stopniu na stan ilo§ciowy
tego pierwiastka w glebie. Naruszenie profilu przez spulchnienie podglebia gleboszem
przyczynito si¢ do idealnego wyréwnania pH w warstwach poddanych badaniom, tj. 0-20
cm, 20-40 cm i 40-60 cm.

Oddzialywanie gleboszowania na kukurydze¢, wyrazone wysokoscia ro§lin, powie-
rzchnia asymilacyjna lisci, masa korzeniowa, dlugoscia kolby, liczba ziarn brakujacych
w czeSci szezytowej kolby, MTZ oraz plonami ziamna i slomy z ha, bylo najczesciej
ujemne (tab. 5). Z o$miu parametréw wyrazajacych reakcje kukurydzy na zabieg
glgboszowania jedynie masa korzeniowa byla wyzsza o 14,7% na skutek spulchnienia
podglebia. Gl¢boszowanie oddzialywato na wielko§¢ §rednicy por6w oraz stosunki
wodne i powietrzne w glebie, ktére z kolei w tym przypadku stymulowaly wzrost
korzeni. Warto$ci pozostalych cech ukladaly si¢ niekorzystnie dla oceny zabiegu
glgboszowania. Jest to na og6t zgodne z wynikami badafi prezentowanymi przez innych
autoréw (1, 2, 3, 8). Nizsze uwilgocenie gleby na obiektach gl¢boszowanych prawdo-
podobnie wywarlo istotnie ujemny wplyw na ksztaltowanie pozostalych badanych
parametréw reakcji kukurydzy.

Obecnie gigbosze sa propagowane przez zwolennikéw systemu rolnictwa ekologi-
cznego. Jednak wydaje sig, Ze glgbosz moze by¢ racjonalnie stosowany w rolnictwie
zintegrowanym, opartym w pelni na wynikach eksperymentéw z mozliwoscia ich
weryfikacji.
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WNIOSKI

1. Glgboszowanie wykonane pod kukurydzg uprawiang w monokulturze modyfikowato
istotnie parametry niektérych badanych cech fizycznych i chemicznych gleby; obnizato
gestos$¢ i uwilgotnienie gleby, zmniejszato opory rozklinowania oraz zawarto$¢ prochnicy,
potasu i magnezu, za§ zwigkszalo pojemno$¢ kapilarna wagowa i zasobno$¢ gleby w
przyswajalny fosfor w warstwie 20-40 cm i 40-60 cm.

2. Reakcja kukurydzy na gl¢boszowanie wyrazona wysokos$cia, roslin, powierzchnia
asymilacyjna liSci, dlugoscia kolby, liczba brakujacych ziarn w kolbie oraz MTZ i plonem
ziarna byla ujemna.

3. Gleboszowanie wywarlo korzystny wplyw na rozwéj systemu korzeniowego kuku-
rydzy, zwi¢kszajac jego mas¢ w glebie.

PISMIENNICTWO

1.Dechnik I,Lipiec J.: Zwigzto$¢ gleby jako czynnik §rodowiska rozwoju roélin. Probl. Agrof., 17,
PAN, 1975.

2.Droese H,Radecki A, Witkowski F.: Wplyw zaggszczenia gleby na system korzeniowy niektérych
roélin uprawnych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., z. 356, s. 63-68, 1988.

3.Grzebisz W.: Warunki wodno-powietrzne gleby a rozwéj systemu korzeniowego roélin uprawnych. Frag.
Agron. 3, s. 57-70, 1988.

4. Kus§ J,Nawrocki S,Skrzypek Z:Wplyw spulchnienia i nawozenia podglebia na plonowanie
ro$lin. Pam. Pul., z. 87, s. 7-18, 1986.

5.Ljiljak N.,Kalinowié D.: The Effect of Deep Loosening of Semigley Lessive Soils on Certain Changes
in Pedecomples and Maize Yields. Materiaty 9-tej konferencji ISTRO w Jugostawii (Osijek), 2-8, 1982.

6.Lityfiski T,Jurkowska H.: Zyzno$é gleby i odzywianie sig ro§lin, PWN, Warszawa 1982.

7.Morstein K. H.: Krumenbasisbearbeitung auf D-Lund V-Standorten. Landwirtschaftsausstellung der DDr
"AGRA", 1984.

8.Stegpniewski W, Glidski J.: Reakcja rolin na stan aeracji gleby. Probl. Agrof., 45, PAN, 1985.

9.Szymankiewicz K.: Wplyw agromelioracyjnej uprawy roli na wazniejsze fizyczne whasciwosci gleby
lekkiej i plonowanie kukurydzy w monokulturze. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., z. 356, 231-235, 1988.

10.Walczak R,Ortowski R,Pukos A.: A Manual Spring Penetrometr of Soil With a Recorder.

Polish Journal of Soil Science, VI, 2, 87-94, 1973.

SUMMARY

The paper discusses the results of a 4-year-long experiment with soil deep loosening under maize cultivated
for grain in monoculture.

A comparison was made of the effects of deep loosening performed at the depth of 45 cm on some soil
properties and the plant in relation to a typical cultivation (with no subsoil loosening). It follows from the studies
that deep loosening modified the significant parameters of some of the examined physical and chemical properties
of the soil; it lowered the soil density, decreased the resistence of unwedging and the content of humus, potassium
and magnesium, while increasing the capillary capacity and soil availability of phosphorus in the layer 20-40 cm
and 40-60 cm deep. The reaction of maize to deep loosening as reflected in the height of the plants, the assimilation
area of the leaves, the length of the cob, weight of 1.000 grains and the grain yield was negative. Deep loosening
had a positive effect on the root system mass of maize which was increased by 14.7%



