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Przestrzenne zréznicowanie efektywnosci nawozenia mineralnego
w rolnictwie indywidualnym w latach 1980-1986

The Spatial Differentiation of the Efficiency of Mineral Fertilization
in Individual Agriculture Between 1980 and 1986

Zgodnie z zasada racjonalnego gospodarowania kazda jednostka gospodar-
cza powinna dazy¢ do poprawy efektywnosci nakladow. Wymog ten dotyczy
rowniez wspolczesnych gospodarstw rodzinnych. Zdolno$¢ gospodarstw do
poprawy efektywnosci nakladow jest uwarunkowana zaroOwno czynnikami
wewnetrznymi, jak i czynnikami zewnetrznymi (1). Prawie zawsze jednak
mozliwos¢ poprawy efektywnosci istnieje i to we wszystkich gospodarstwach (5,
7). Droga do jej osiagnigcia jest racjonalna, ekonomicznie uzasadniona inten-
syfikacja produkcji, ktora w efekcie prowadzi do minimalizacji nakladow na
Jednostke uzyskiwanej produkcji. Sposrod wszystkich nakladéw produkceyjnych
szczegolna rol¢ odgrywa nawozenie mineralne, przyjmujac na siebie role
stymulatora dzialania pozostalych czynnikow.

Celem badan bylo przeprowadzenie analizy efektywnosci nawozenia minera-
Inego i na jej tle ukazanie tych terendw, w ktorych podjecie szeregu wielokierun-
kowych dzialan w zakresie optymalizacji nawozenia mogloby doprowadzi¢ do
wzrostu produkgji roslinne;j.

MATERIAL EMPIRYCZNY I JEGO OPRACOWANIE

Podstawowym zroédlem materialow byly wynikowe szacunki plonéw i zbioréw oraz opracowa-
nia dotyczgce zuzycia nawozéw mineralnych w gospodarstwach indywidualnych w ukiadzie
Przestrzennym w latach 1980-1986 opracowywane przez GUS w Warszawie. Materialy te poshuzyly
do ustalenia w poszczegblnych latach powierzchni, nawozenia, plonéw i zbioréw wszystkich
Ziemioplodéw w gospodarstwach indywidualnych.

Zuzycie nawozow mineralnych w gospodarstwach indywidualnych érednio w kraju obrazuje tab.
1. Jest ono relatywnie wyzsze niz w takich krajach, jak: Wlochy, Wielka Brytania czy Rumunia, ale
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jednoczesnie duzo nizsze niz w krajach przodujacych. W Czechoslowacji i NRD nawozenie
mineralne przekroczylo juz 250 kg NPK /ha UR a na Wegrzech 230 kg. Dania, ktéra ma zblizone do
Polski warunki glebowe zuzywa nawozdéw ponad 240 kg NPK/ha UR (1).

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 1 zaznaczyla si¢ niewielka tendencja do wzrostu
poziomu nawozenia i w polskich gospodarstwach indywidualnych. Proces ten jednak jest bardzo
powolny i nieréwnomierny. Jest to widoczne w roku 1982/1983, kiedy to nastgpil wyrazny spadek
zuzycia nawozow. Wplynely na to nastgpujace przyczyny: wprowadzenie podwyzki cen nawozow
mineralnych od 1411 1982 r., zniesienie sezonowych bonifikat oraz wprowadzenie wolnej sprzedazy
nawozéw mineralnych (1, 2). Trudnosci zbytu wystapily niemal we wszystkich wojewddztwach, przy
czym najglebszy spadek sprzedazy obserwowano w wojewddztwach charakteryzujacych sig relatyw-
nie niskg kulturg rolna.

Tab. 1. Dynamika nawozenia mineralnego w gospodarstwach indywidualnych w latach 19801986
The dynamics of mineral fertilization in individual farms between 1980 and 1986

Lata
5 1979/80 | 19 /81 | 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1984/85 | 1985/86
kg NPK/ha UR 152,4 155,8 152,1 137,8 154,0 148,1 1513
rok poprzedni= 100 x 102 98 91 112 96 106,2
ogoélem roln. =100 79,1 83,4 85,2 81,2 84,4 84,5 86,1

W roku 1983/1984 przywrécono dawny poziom nawozenia mineralnego. Sprzyjala temu
wprowadzona od jesieni 1983 r. sezonowa obnizka cen niektérych nawozéw (2). W 1984/1985
w warunkach ogdlnego zmniejszenia podazy nawozdw, réwniez i gospodarstwa indywidualne
stosowaly ich mniej. Kolejny wzrost nastapil w roku 1985/1986. W ukladzie przestrzennym,
mi¢dzyregionalnym obserwujemy w gospodarstwach rodzinnych znaczne zréznicowanie zuzycia
nawozow: podczas gdy w woj. opolskim zuzywano w latach 1979-1980 — 1985/1986 okolo 280 kg
NPK/ha UR, to w woj. ostroleckim — tylko 100 kg; w 10 wojewddztwach zuzycie nawozow
przekraczalo 230 kg, w 10 innych nie przekraczalo 130 kg. Ogdlnie mozna powiedzie, ze najwyzszym
zuzyciem odznaczajg si¢ wojew6dztwa zachodnie: od koszalinskiego na péinocy po opolskie na
potudniu, a najnizszym wojewodztwa wschodnie: od suwalskiego po nowosadeckie. Wobec tak
znacznego zréznicowania dawek nawozowych powstaje pytanie o ich efektywnosé w poszczegolnych
wojewodztwach. Ocena efektywnosci nawozenia mineralnego zostala dokonana na podstawie
analizy plonéw i poziomu dawek nawozowych. Zastosowano metodg regresji wielokrotnej.
Otrzymane wyniki weryfikowano testem (t) Studenta (4, 6). Jako miernik efektywnosci nawozenia
przyjeto globalng produkcje roslinng. Przedstawiono ja w jednostkach zbozowych, uwalniajgc si¢
tym samym od zmiennosci cen i wyceny produktéw nie majgcych charakteru rynkowego. Przyjety
wskaznik wyraza stosunek produkcji roslinnej do calkowitej powierzchni UR. Jak wynika
z wczesniej przeprowadzonych badan jest to wskaznik, ktéry dobrze charakteryzuje wielko$¢
produkgji roslinnej i produkcyjng efektywnos¢ wykorzystania ziemi (4).

Wprowadzono dwie zmienne niezalezne: nawozenie mineralne i waloryzacja rolniczej przestrzeni
produkcyjnej. Nawozenie mineralne wyrazono w kilogramach czystego skladnika (NPK) na 1 ha
UR. Liczono je wedlug sprzedazy. Potraktowano sprzedaz nawozow jako ich faktyczne za-
stosowanie.

Efektywnos¢ nawozenia mineralnego determinowana jest szeregiem czynnikéw. Jednym z waz-
niejszych jest wplyw warunkéw klimatycznych, jakosci i zasobnosci gleb, stosunkéw wodnych
i rzezby terenu. Kompleksowo ujmuje wyzej wymienione czynniki, jak réwniez w pelni je
charakteryzuje w gospodarstwach indywidualnych (3) wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni
produkcyjnej opracowany przez IUNG w Pulawach (8). Stanowil on druga zmienng niezalezna.
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Wprowadzone do badan zmienne oznaczono symbolami: y — globalna produkcja roslinna
w JZ/ha UR, x, — nawozenie NPK/ha UR, x, wskaznik waloryzagji rolniczej przestrzeni
produkcyjnej.

Badane cechy charakteryzowaly si¢ duzz zmiennoicig. Analizujgc zwiazki migdzy nimi
zauwazono, Ze najwyzszy z nich wystapit miedzy nawozeniem a plonami (r =0,793). Niewiele nizszy
migdzy plonami a waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej (r=0,729). Najnizszy, choé
statystycznie istotny mial miejsce miedzy nawozeniem mineralnym a waloryzaga (r=0,503).
Wskazuje to na niedostosowanie poziomu dawek nawozowych do istniejacych warunkow produk-
cyjnych w gospodarstwach indywidualnych.

EFEKTYWNOSC NAWOZENIA MINERALNEGO

Dalsza analiza wymagala zastosowania regresji wielokrotnej. W poszukiwa-
niu odpowiedniego modelu postuzono sig regresja wielokrotna liniowa paraboli-
czng i potggowa. Obliczenia wykazaly, ze paraboliczna zalezno& miedzy
zmiennymi byla statystycznie nieistotna. Analizowano wiec funkcj¢ prosto-
liniowg i potggowa.

Obliczone funkcje wyrazaly si¢ nastgpujacymi rownaniami:

funkcja liniowa:

Y’'=12,6109+0,0558663 x, +0,222587 x,
Ry.|2=0,8421 Sy.|2=2,28

funkcja potggowa:

Y’ =2,06547 - x3B199 . x94041s
Ry.|2=0,8483 Sy.|2=2,25

Podane funkcje charakteryzuja si¢ korzystnymi wspélczynnikami korelacji
wielorakiej (R) i stosunkowo niskimi dyspersjami resztowymi (S). W obu
modelach wspélczynniki regresji byly statystycznie istotne przy poziomie
a=0,01.

Z poréwnania funkcji wynika, ze w analizowanych latach regresja potggowa
W nieznacznym stopniu przewyzszala pod wzgledem scislosci zwigzku funkcje
liniowa. Dlatego tez analizg efektywnosci stosowanego nawozenia mineralnego
W powigzaniu z warunkami przyrodniczymi przeprowadzono w oparciu o czast-
kowa funkcj¢ potegowa oraz kraricowa efektywnosé nawozenia mineralnego,
obliczona jako pierwsza pochodna w/w funkcji potegowej. W celu bardziej
syntetycznego ujecia ograniczono si¢ w ukladzie czasowym do sredniej efektyw-
noéci w skali kraju (tab. 2), a w ukladzie wojewodzkim do sredniej z siedmiu
badanych lat (tab. 3).
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Tab. 2. Globalna produkcja rodlina w JZ/ha UR oraz efektywno$¢ nawozenia mineralnego
w gospodarstwach indywidualnych w latach 1980-1986
The total plant production in animal units/ha of arable land and the effectiveness of mineral
fertilization in individual farms between 1980 and 1986

Wyszczegoblnienie 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Plony w JZ/ha UR 25,0 30,8 28,2 29,7 32,2 31,4 33,1
Efektywnos¢ nawozenia 3,22 382 %9412 4,62 4,31 4,29 492

Jak wynika z tabeli 2 w badanym okresie w gospodarstwach indywidualnych
nastegpowal wzrost produkcji w JZ, generalnie mozna tez mowi¢ o wzroscie
efektywnosci nawozenia mineralnego przy — $rednio rzecz biorac — zmniej-
szonym nawozeniu mineralnym.

Analizowana efektywno$¢ w gospodarstwach indywidualnych byla zroz-
nicowana w ukladzie przestrzennym. Najwyzsza efektywnoscia w przedziale
4,41-5,38 kg/kg NPK charakteryzowalo si¢ 10 wojewodztw: chelmskie, tarnows-
kie, ostroleckie, bialskopodlaskie, krosnienskie, siedleckie, fomzynskie, zamojs-
kie, radomskie, suwalskie. Najnizsza, ponizej 3,5 kg/kg NPK uzyskaly cztery
wojewodztwa: leszczynskie, poznanskie, legnickie i szczecinskie.

Interesujacych wnioskow dostarcza porownanie efektywnosci nawozenia
mineralnego (E) z wysokoscia plonow w JZ (Y) oraz poziomem stosowanych
dawek nawozowych (x,) w odpowiadajaych danemu wojewddztwu warunkach
przyrodniczych (x,). W celu bardziej obrazowego przedstawienia wynikow
porownane parametry odniesiono do Srednich krajowych dla gospodarstw
indywidualnych (tab. 3).

Analiza danych zawartych w tabeli 3 pozwolifa na zakwalifikowanie
poszczeg6lnych wojewodztw do szesciu grup (tab. 4). Pierwsza grupe, w ktorej
wszystkie analizowane zmienne ksztaltowaly si¢ powyzej srednich dla gos-
podarstw indywidualnych tworzylo tylko jedno wojewodztwo — elblaskie,
ostatnig za§ — VI grupe, gdzie analizowane cechy mialy wartosci ponizej sredniej
w kraju dwa: piotrkowskie i koninskie.

W grupie II, poza woj. nowosadeckim, pozostale posiadaja dobre lub bardzo
dobre warunki do produkcji rolniczej. Osiggaja stosunkowo wysokie plony przy
niskim poziomie nawozenia. Wyzsza efektywno$¢ dawek sugeruje zasadnosé
dalszego i szybkiego wzrostu tam zuzycia nawozow. Podobny wniosek nasuwa
si¢ takze w odniesieniu do grupy III. W obu grupach znalazly si¢ bowiem
wojewodztwa (z wyjatkiem jeleniogorskiego) polozone w tzw. strefie wschodniej
Polski, czyli stabiej rozwinigtej.

Do grupy IV i V zaszeregowano wojewodztwa, ktore zuzywaja wigcej
nawozow mineralnych niz $rednio w kraju gospodarstwa indywidualne. Efek-
tywno$é ich uzycia jest jednak nizsza podobnie jak plony w grupie V.
Wojcw()dz\twa te naleza w wigkszosci do wysoko rozwinigtych, czyli charak-
teryzujacych si¢ wyzszym poziomem rozwoju rolnictwa. Zdaniem wielu autorow
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Tab. 3. Zroznicowanie wojewodztw pod wzgledem badanych cech, érednia dla sektora=100%
Differeces between the regions according to the examined properties,
the average value for the sector =100%

kg czystego skl.| prod. glob. :

Lp. | Wojewbddztwa " "(’x')p"' NPK na 1 ha UR| wJZ/ha UR | Efektyw. nawoz
; *) P ®)
Srednio dla sektora 100 100 100 100
1. | warszawskie 90 112 97 87
2. | bialskopodlaskie 94 76 89 ; 122
3. | bialostockie 83 75 84 116
4. | bielskie 95 110 107 93
5. | bydgoskie 105 121 105 89
6. | chelmskie 102 76 91 125
7. | ciechanowskie 89 85 94 109
8. | czgstochowskie 9 102 91 95
9. | elblaskie 124 113 105 100
10. | gdanskie 93 109 93 91
11. | gorzowskie 97 107 9 95
12. | jeleniogorskie 9 93 89 105
13. | kaliskie 96 141 113 76
14. | katowickie : 103 123 108 87
15. | kieleckie 102 87 94 113
16. | koninskie 89 99 96 96
17. | koszalinskie A 117 93 87
18. | krakowskie 129 117 106 - 98
19. | krosnienskie 92 75 94 122
20. | legnickie 119 144 119 82
21. | leszczynskie Ty 163 128 71
22. | lubelskie 117 91 109 116
23. | lomzynskie 86 73 88 120
24. | l6dzkie 89 114 94 87
25. | nowosgdeckie 69 83 110 100
26. | olsztynskie 102 87 . 96 113
27. | opolskie 124 158 126 78
28. | ostroleckie 72 64 75 124
29. | pilskie 93 124 98 84
30. | piotrkowskie - 87 96 90 98
31. | plockie 107 106 106 98
32. | poznanskie 101 159 | 116 71
33. | przemyskie 119 94 109 113
34. | radomskie 93 79 91 118
35. | rzeszowskie 109 89 97 115
36. | siedleckie : 9% 74 89 122
37. | sieradzkie 91 117 97 J 85
38. | skierniewickie 952 84 9 IS
39. | stupskie 92 97 88 92
40. | suwalskie 86 76 86 86
41. | szczecinskie 106 136 114 106
42. | tarnobrzeskie 114 88 103 114
43. | tarnowskie 110 76 103 110
44. | torunskie 108 118 114 108
45. | walbrzyskie 108 128 103 108
46. | wloclawskie 100 119 115 100
47. | wroclawskie 123 139 122 123
48. | zamojskie 128 90 118 128
49. | zielonogorskie 92 112 shE 92

Zrbdlo: Rocznik Statystyczny GUS i obliczenia wlasne
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Tab. 4. Grupowanie wojew6dztw wynikajace z poréwnania efektywnoséci nawozenia,
produkcji wyrazonej w JZ oraz nawozenia mineralnego w latach 1980-1986

Grouping of the regions arising from a comparison of the effectiveness of mineral fertilization,

production in animal units and mineral fertilization between 1980 and 1986

Grupy
| II I v v VI
E>E E>E E>E E<E E<E E<E
Y>Y Y>Y Y<Y Y>Y Yy Y<Y
X, >X, X oS X X, <X, X, >X, X, >X, X, <X,
elblaskie tarnowskie chelmskie krakowskie gdanskie piotrkowskie
zamojskie ostroleckie plockie czgstochowskie | koninskie
lubelskie bialskopodl. | bielskie gorzows'ie
tarnobrzeskie | sidleckie torunskie zielonogorskie
przemyskie krosnienskie | bydgoskie warszawskie
nowosadeckie | lomzynskie wloctawskie | koszalinskie
radomskie katowickie lodzkie
suwalskie walbrzyskie sieradzkie
bialostockie | wroclawskie | pilskie
rzeszowskie legnickie
skierniewickie | szczecinskie
kieleckie opolskie
olsztynskie kaliskie
ciechanowskie | leszczynskie
jeleniogdrskie | poznanskie
stupskie

Zrédlo: Rocznik Statystyczny i obliczenia wlasne

nalezaloby spowodowa¢ zmniejszenie, a co najmniej zahamowanie tam wzrostu
zuzycia nawozow, co pozwolitoby na skierowanie wigkszej ich ilosci do regionow
wykazujacych si¢ wyzsza efektywnoscig uzycia nawozéw, czyli slabiej roz-
winigtych (7). Opracowany zostal takze model proefektywno$ciowego rozmiesz-
czenia nawozow mineralnych (5). Sama jednak dystrybucja, choéby najdos-
konalsza, niewiele jest w stanie zmieni¢. Aby bowiem ponosié wyzsze naklady,
trzeba dysponowa¢ srodkami finansowymi. Jak dotychczas akumulacja finan-
sowa gospodarstw w regionach stabiej rozwinigtych jest nizsza niz w regionach
bardziej rozwinigtych (1), tym samym te ostatnie wykazuja wyzszy popyt na
srodki produkcji, migdzy innymi takze na nawozy mineralne. Ponadto obser-
wujemy obecnie wydatny wzrost cen na sSrodki produkcji, zmierzajacy do
przywrocenia rownowagi na rynku i dzialania mechanizméw rynkowych.
Reakcjg rolnikow stabszych na wyrazny wzrost cen bedzie najczgsciej (jak to
mialo miejsce w latach 1982 i 1983), ograniczenie popytu na nawozy. W tej
sytuacji nalezaloby na terenach slabiej rozwinigtych propagowaé oswiate
rolnicza. Systematycznie popularyzowac nowoczesne agrotechniki i technologie,
by wywola¢ wzrost zainteresowania rolnikow nawozeniem mineralnym a w §lad
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za tym kierowac tam wigksza czg§C przyrostu dostaw nawozow. W istotny
sposob nalezy takze zwigkszy¢ naklady na zaniedbang tam infrastrukturg
spoleczng i techniczng, by zach¢ci¢ do pozostawania na wsi ludzi najbardziej
preznych i wykwalifikowanych. Chodzi o to, ze o wielkosci uzyskanej produkcji
decyduje nie tylko wielkos¢ poniesionych nakladow materialnych, lecz takze
termin, sposob i proporcje, w jakich zostaly zastosowane, a te zalezg w wielu
wypadkach od kwalifikacji i poziomu wiedzy gospodarza, ktorych nie mozna
zmieniC z dnia na dzien.

WNIOSKI

1. W gospodarstwach indywidualnych w poszczegéinych wojewodztwach
obserwujemy znaczne zréznicowanie efektywnosci nawozenia mineralnego.

2. Wyzsza efektywnos$¢ krancows osiggaly te wojewodztwa, w ktorych
stosowano nizsze dawki nawozow mineralnych.

3. Z badan wynika, ze w wielu wojewodztwach nie wykorzystuje si¢ w pelni
warunkow przyrodniczych w intensyfikowaniu produkcji rolniczej. Zachodzi
zatem konieczno$¢ dostosowywania poziomu nawozenia mineralnego do natu-
ralnych mozliwosci produkcyjnych gruntéw ornych i uzytkow zielonych.

4. W wojewodztwach zaliczonych do tzw. ,,sciany wschodniej”, czyli slabiej
rozwinigtych, zachodzi konieczno$c zwigkszenia zuzycia nawozow mineralnych.

5. W zakresie gospodarki nawozowej zasadne wydaje si¢ prowadzenie
bardziej prefektywnosciowej polityki w dystrybucji tego srodka produkcji.
Praca wplynela 30 VI 1989
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SUMMARY

The purpose of the work was to analyze the efficiency of mineral fertilization in a territorial
cross-section in individual farms. The method of correlation and regression was used. It showed a big
differentiation of the efficiency of fertilization in particular regions. A higher efficiency was achieved
by the region using lower fertilizer doses.



