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The Effect of the Period of the Staying of Weeds in a Canopy on the Potato Yielding 

Dotychczasowa technologia uprawy ziemniaka oraz niektóre jego cechy biologiczne, 
jak: długotrwające wschody, powolny początkowy wzrost i związane z tym słabe zacienie- 
nie powierzchni gleby, sprzyjają występowaniu chwastów w łanie wymienionej rośliny 
uprawnej. Prowadzi to do znacznej obniżki jej plonu (1-4). 

Szkodliwość chwastów, jak wskazują badania przeprowadzone przez W esołowskie- 
go (5) w uprawie buraka cukrowego, zaznacza się już od momentu pojawienia się ich 
siewek w zasiewach rośliny uprawnej i wzrasta wraz z opóźnieniem terminu ich niszczenia. 
Do podobnego wniosku dochodzi również Po my kalska (2), stwierdzając większą 
szkodliwość pierwotnego niż wtórnego zachwaszczenia ziemniaka. Wynika z tego, że termin 
rozpoczęcia walki z chwastami w łanie jest bardzo ważnym czynnikiem plonotwórczym. 

W dostępnym piśmiennictwie naukowym nie znaleziono podobnych badań dotyczących 
tak ważnej rośliny, jaką jest ziemniak. Niniejsze badania stanowiły próbę wypełnienia tej luki. 
Z tej racji przeprowadzono ścisłe doświadczenia polowe, których celem była ocena wpływu 
terminów usuwania chwastów z łanu na plon ziemniaka i jego strukturę. Spodziewano się 
również, że badania te umożliwią ustalenie okresu największej wrażliwości ziemniaka na 
zachwaszczenie oraz pozwolą na śledzenie dynamiki zachwaszczenia łanu ziemniaka 
podczas jego wegetacji. 

METODYKA BADAŃ 

Ścisłe doświadczenia polowe przeprowadzono w latach 1987-1989, w RZD Czesławice, należącym do 
Akademii Rolniczej w Lublinie. Zlokalizowano je na glebie płowej wytworzonej z lessu, należącej do II klasy 
bonitacyjnej i do kompleksu pszennego dobrego. Eksperyment prowadzono metodą bloków losowanych, w 4 
powtórzeniach, o powierzchni poletka do zbioru wynoszącej 15m?. Obiektami doświadczenia były nasiępujące 
terminy usuwania chwastów z łanu ziemniaka: 

*Badania finansowane przez Instytut Ziemniaka 
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A) ciągłe usuwanie chwastów do końca wegetacji, 
B) w pełni wschodów ziemniaka, 
C) 2 tygodnie po pełni wschodów ziemniaka, 
DD) przed zwarciem się rzędów ziemniaka, 
E) w pełni kwitnienia ziemniaka, 
F) początek zasychania łętów ziemniaka, 
G) 2-3 dni przed zbiorem bulw ziemniaka. 
Poletka, z których ręcznie usuwano chwasty w przewidywanych schematem doświadczenia terminach. 

utrzymano bez tych roślin aż do zbioru ziemniaka, stosując dalej ręczną pielęgnację. 
Przedplonem ziemniaka było pszenżyto ozime. Po jego sprzęcie wykonano zespół uprawck 

pożniwnych i orkę przedzimową, a wiosną bronowanie i kultywatorowanie oraz ponowne brono- 
wanie pola. Nawożenie organiczne wynosiło 30 t/ha obornika, a mineralne: 90 kg N w postaci 
saletry amonowej 34 %, 115 kg P;0; w 46 % superfosfacie i 200 kg K,O w 50 % siarczanie potasu 
na | ha. Obornik oraz nawozy fosforowe i potasowe wnicsiono pod orkę przedzimową, a nawóz azotowy 
pod kultywator - przed sadzeniem ziemniaków. 

Ziemniak odmiany Pilica, sadzono w trzeciej dekadzie kwictnia, w rozstawie 62,5 cm x 40 cm; zbierano w 
drugiej dekadzie września. 

Pielęgnowanie łanu ziemniaka ograniczono do jednorazowego bronowania przez ich wschodami i do 
jednorazowego obsypania w pełni wschodów. 

Stonkę ziemniaczaną zwalczano w ciągu sezonu dwukrotnie, stosując każdorazowo 0,3 l/ha Decisu lub 4 1/ha 
Propotoxu. 

Zachwaszczenie ziemniaka oznaczano na 2 losowo wybranych powierzchniach próbnych każdego poletka, 
wyznaczonych ramką o wymiarach 0,5 m x 1 m. 

W czasie zbioru z każdego poletka pobrano bulwy spod 10 roślin w celu oznaczenia struktury plonu. Bulwy 
segregowano na 5 frakcji o średnicy: powyżej 6 cm, 6-5 cm, 5-4 cm, 4-3 cm i poniżej 3 cm. 

Zawartość skrobi w bulwach oznaczono wagą Rejmana-Parowa. 
Z uwagi na niewielkie zróżnicowanie wyników otrzymanych w kolejnych latach doświadczenia, w pracy 

zamieszczono tylko średnie z trzech lat. 

WYNIKI BADAŃ 

Zbiorowisko chwastów zasiedlających łan ziemniaka składało się z 39 gatunków, wśród 
których było aż 35 dwuliściennych, a tylko 3 jednoliścienne i skrzyp polny (tab. 1). Trzon 
zachwaszczenia stanowiło jednak tylko 15 gatunków chwastów dwuliściennych i 3 jedno- 
liścienne. Występowały one na wszystkich obiektach doświadczenia. Były to gatunki 
powszechnie notowane w uprawach ziemniaka, wśród których dominowały: Echinochloa 
crus-galli, Chenopodium album, Polygonum nodusum, Stellaria media, Capsella bursa-pa- 
storis, Galeopsis tetrahit i Polygonum convolvulus. 

Liczba gatunków chwastów w poszczególnych terminach usuwania chwastów była różna 
(iab. 1). Najmniej, bo 23 gatunki stwierdzono w pełni wschodów ziemniaka (obiekt B). W 
następnych terminach usuwania chwastów liczba ta wzrosła i osiągnęła maksimum na obiekcie 
E - w pełni kwitnienia ziemniaka - gdzie było 30 gatunków. Po tym terminic ich liczba znów 
zmalała do 25 gatunków znalczionych na obiekcie G - przed zbiorem ziemniaków. 

Liczebność chwastów w łanie ziemniaka wyraźnie modyfikował termin ich usuwania (tab. 2). 
Najwięcej roślinności zachwaszczającej stwierdzono na obiekcie E, z którego chwasty 
usuwano w pełni kwitnienia ziemniaka. W końcowych fenofazach ziemniaka liczba ta 
istotnie zmalała, prawdopodobnie na skutek samorcgułlacji łanu oraz zasychania i ginięcia 
niektórych chwastów. 
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Tab. 1. Skład gatunkowy i liczba chwastów na 1 m? w łanie ziemniaka (średnie z lat 1987 - 1989) 
The species composition and the number of weeds per 1 m? in a potato canopy (mean figures from the years 

 

 

  

 

 

         
  

between 1987 and 1989) 

Gatunki AŻ B '$- D E F G |Średnio 

I. Dwuliścienne razem - 34,6 | 40,6 | 41,8 | 44,0 | 31,2 | 20,1 35,4 

1. Chenopodium album — SE 9,7 7,t 6,9 7,4 s, 7,1 
2. Poligonum nodosum - 7,8 5,4 32 3.3 3,8 2,1 4,6 
3. Stellaria media - 4,6 5,8 3,7 SŁ 4,7 3,5 4,6 
4. Capsella brusa-pastoris - 1,6 SZ 49 5,8 257: 0,5 3,2 
5. Galeopsis tetrahit - 2,4 27 29 2,6 2,5 1,1 2,4 
6. Polygonum convolvulus — ZŁ 2,0 2,4 Z 1,4 2,5 2,3 
7. Lamium amplexicaule - 35 1,6 5,9 19 0,1 — 2,2 
8. Galium aparine — 1,6 1,6 2,6 2,9 PA 0,7 19 
9. Viola arvensis - 0,9 1,1 2,1 yw 1,4 0,4 1,4 
10. Veronica persica - 0,8 1,6 1,1 4,3 0,3 0,3 1,4 
11. Cirsium arvense — 0,3 1,1 0,5 0,9 13 0,3 07 
12. Tripleurospermum inodorum - 0,5 0,9 0,5 1,5 0,4 0,2 0,7 
13. Amaranthus retroflexus - 1,7 0,9 0,1 0,1 0,1 1,0 0,6 
14. Galinsoga quadriradiata - 0,2 0,4 0,7 0,8 0,2 0,8 0,5 
15. Myosotis arvensis - 0,2 0,1 0,3 0,6 0,4 0,2 0,3 
16. Lamium purpureum -— - Z 0,7 — — - 0,3 
17. Veronica arvensis - - 0,1 — 0,1 10 - 0,2 
18. Galinsoga parviflora - - 0,2 0,1 0,2 0,4 0,1 0,2 
19. Polygonum aviculare - 0,2 0,1 — 0,2 0,1 0,1 0,1 
20. Gypsophila muralis — 0,1 0,2 0,1 0,1 — - 0,1 
21. Vicia parviflora - 0,1 - 0,2 0,1 0,1 — 0,1 
22. Plantago pauciflora - 0,1 - 0,1 - - 0,1 0,1 
23. Solanum nigrum - - 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 
24. Matricaria discoidea - - - 0,1 0,3 - - 0,1 
25. Stachys palustris - - — 0,1 0,1 0,3 - 0,1 
26. Lapsana communis - - - - 0,3 - 0,1 0,1 
27. Sonchus asper - 0,1 0,1 — - - - 0,0** 
28. Geranium pusillum - - - 0,1 - - — 0,0 
29. Sinapsis arvensis - - - 0,1 - - - 0,0 
30. Poligonum persicaria - - - - 0,2 0,1 - 0,0 
31. Thlaspi arvense - - - - 0,1 - 0,1 0,0 
32. Sonchus arvensis - - - — - 0,1 - 0,0 
33. Vicia tetrasperma - - - - - 0,1 — 0,0 
34. Anthemis arvensis - - - _ - 0,1 - 0,0 
35. Anagellis arvensis - — - - - - 0,1 0,0 
II. Jednoliścienne i skrzypy — razem - 8,5 10,6 12,3 16,1 35 11,3 11,4 

36. Echinochloa crus-galli - 1,2 9,4 10,0 | 129 7,1 6,5 89 
37. Equisetum arvense - 0,2 0,6 1,0 2,7 1,8 2,2 1,4 
38. Agropyron repens - 1,1 0,5 1,2 0,4 0,6 2,1 1,0 
39. Poa annua - - 0,1 0,1 0,1 - 0,4 0,1 
Ogółem I + II pa 43,1 51,2 54,1 60,1 40,7 31,4 46,8 

Liczba gatunków I + II - 23 26 29 30 28 25 39 

* — patrz tab. 2 
** — gatunek występował poniżej 0,1 
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(Fab. 2. Liczba i powietrznie sucha masa chwastów na | m 
(Średnie z lat 1987-1980) 

(The number and atr dry mass of the wecds per Im mean figures 
from the ycars between 1987 and 19890) 

 
 

   
PA . . Powicetrznie Termin usuwania chwastów Liczba 

sucha masą w p 

A. Ciągłe usuwanie 7 = 
B. W pełni wschodów ziemniaka | 31 5,1 
C. 2 tygodnie po pełni wschodów ziemniaka | SL2 22.3 
D. Przed zwarciem się rzędów ziemniaka | SAI | 724 
E. W pełni kwitnienia ziemniaków 601 131.7 
F. Początek zasychania łętów ziemniaka | 40,7 309,0 
G. Przed zbiorem butw ziemniaka ł UE 317,9 

Y 7 

oem AEŃ MBA on. 
Nieco inaczej kształtowała się powictrznie sucha masa chwastów, Zwiększała sic ona 

wraz z kolejnymi terminami usuwania chwastów aż do poczatku zasychania łętów ziemnia- 
ka (tab. 2). Przed zbiorem bulw (obickt G) sucha masa chwastów była mniejsza niż w 
warunkach obicktu F (zasychanić łętów). Stało się tak skutkicm opadania zeschłych liści 
i osypywania się nasion przede wszystkim oblicie owocującym Chenopodium album i 
Echinochloa crus-galli 

Płon bulw na pierwszych czterech obiektach (A-D) utrzymywał sie na tym samym 
poziomie. Istotny spadek plonu nastapił na obiekcie E, czyli tam, gdzie chwasty usunięto 

Fab. 3 Plon bulw r skrobi w burwach ziemniaka (średmie z lat 1987 - 1980) 

The erop of bulbs and starch in the potato bulbs (mean a from the ycars betwcen 1087 and 1980) 
  

  

 

 

 
Termin Plon bułw | Obuizka a plonu bulw | Plon skrobi. L. Obniżka Pon" skrobr | 

usuwania i chwasów wtzha | w tzha U | wtzha | wtzha | w 

A* ASB 7 nA ' 00 | 9,3 | 00 

B 45,8 | 00 | 00 9,3 | . 00 
C 156 E 2 DA o 91 | 0.2 22 
D 44.8 ra 22 | KU DA | 4,3 
HE: | 39.6 0.2 13,5 | 7,8 1.5 | 10.1 

FE 33,8 | 120 20.2 . 6.8 | 25 26.9 
G 342 ILG 253 | 60 ! 24 | 25.8 

NIR 4a | | Lo | 
W OOŚ) maa mda dama ai 1 dama bana nada nn 

  
= patrz tab.2 

dopiero podczas kwitnienia ziemniaka (tab. 3). Wiedy chwasty wystapiły najobficiej i 
wytworzyły pokaźną suchą masę (tab. 2). Tak więc termin ten nalezy uznać za próg 
szkodliwości w planowaniu ziemniaka, który w stosunku do obicktu kontrolnego (A) 
obniżał plon bulw 0 6,2 t 2 ha, czyli o 13,5 6. Dalsze przetrzymywanie chwastów w łamie 
jeszcze bardziej pogłcebiło spadek plonu : ziemniaka. W rezullacie różnica pomiedzy 
obickicm czystym (A - bez chwastów), a obiektami z najpóźniejszym usuwaniem chwa- 
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stów (F - początek zasychania łętów i G - przed zbiorem ziemniaka) wynosiła średnio 11,8 tz ha, 
czyli około 25,8 %. 

Terminy usuwania chwastów z łanu nie różnicowały skrobiowości bulw ziemniaka, która 
wynosiła średnio 20,1 %. Zatem o plonie tego składnika decydował tylko plon bulw. Plon 
skrobi podobnie do plonu bulw, był tym mniejszy, im dłużej przebywały chwasty w łanie 
ziemniaka (tab. 3). Istotny jego spadek, wynoszący 1,5 tz ha (16,1 %), w stosunku do obiektu 
kontrolnego (A), spowodowało przetrzymywanie chwastów do pełni kwitnienia ziemniaka. 
Skrajne obiekty różniły się jeszcze bardziej, bo średnio o 2,5 t z ha (około 26,4 %). 

Tab. 4. Liczba bulw pod 1 rośliną ziemniaka (Średnie z lat 1987-1989) 
The number of bulbs under one potato płant (mean figures from the years betwen 1987 and 1989) 

 

 

 

 

     
 

Termin Liczba Obniżka liczby bulw 
usuwania bulw pod pod 1 roślinę 
chwastów 1 rośliną w SZL. w % 

A* 17,7 - e 
B 17,0 0,7 4,0 
c 16,4 1,3 13 
D 17,2 0,5 2,8 
E 15,7 2,0 11,3 
F 13,8 39 22,0 
G 13,9 3,8 21,5 

NIR (p=0,05) 3,3 - i 
* — patrz tab. 2 

Terminy usuwania chwastów z łanuziemniaka modyfikowały liczbę bulw pod 1 rośliną, 
lecz nie tak wyraźnie jak plon bulw i skrobi (tab. 4). Istotny spadek tej cechy bulw wywołały 
późne terminy usuwania chwastów (obiekty F i G), który wynosił 3,8 szt. na 1 roślinę 
ziemniaka (21,7 %), w stosunku do obiektu kontrolnego (A). 

Tab. 5. Udział poszczególnych frakcji bulw pod 1 rośliną ziemniaka (Średnie z lat 1987 - 1989) 
The proportion of particular bulb fractions under one potato stem (mean figures from the years 

between 1987 and 1989) 
 

 

 

 

Termin Frakcje bulw o średnicy 
usuwania | powyżej 6 cm 6-5cm 5-4cm 4-3cm poniżej 3 cm 
chwastów e 2 a ś liczba | % | liczba % liczba % liczba % liczba % 

A* 1,5 8,5 3,2 18,1 5,2 29,4 4,2 23,7 3,6 20,3 
B LSPIZS |" SZIN18821 1 300 | 38 | 224 | 34 | 200 
6 PANNO ISZGCNISS I SZARY HAD PANA SSTZ0I 
D 1201705) SZB0 1657] SZGISA0Z STS 250] 37. ZIS 
E 10 | 64 | 25 159 | 53 | 33,8 | 36 229 | 33 21,0 
F OB: SBHISZT 15,2 | 43] 312 | 36 | 261 | 30 | 21,7 
G 10 | 721622 15,8 | 48 345 | 33 | 237 | 26 18,8  

0,7 - 0,9 - r. n. - r. n. - r. n. - 
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Okres przebywania chwastów w łanie ziemniaka wyraźnie różnicował udział poszczegól- 
nych frakcji bulw pod 1 krzakiem, powodując ich drobnienie (tab. 5). Zaznaczyło się to istotnym 
spadkiem udziału liczby bulw największych, tzn. o średnicy powyżej 6cm i 5-6cm, a znacznym 
choć nieistotnym zwiększeniem liczby bulw średnich - o średnicy 4-5 cm. 

Wyniki przedstawione w tabeli 6 świadczą, że termin usuwania chwastów z łanu 
różnicował udział poszczególnych frakcji bulw w plonie całkowitym ziemniaka. 
Opóźnienie tej czynności powodowało istotny spadek plonu bulw największych, tzn. o 
średnicy powyżej 6 cm i 5-6 cm. Jednak próg wrażliwości ziemniaka na ten czynnik okazał 
się bardzo wysoki, bo dopiero rozpoczęcie usuwania chwastów w okresie zasychania łętów 
(obiekt F) i przed zbiorem ziemniaka (obiekt G) powodowały istotne obniżenie plonu bulw 
największych, w porównaniu z obiektem kontrolnym (A - ciągłe usuwanie chwastów). 

Tab. 6. Udział poszczególnych frakcji bulw w plonie ogólnym ziemniaka (średnia z lat 1987 - 1989) 
The proportion of particular bulb fractions in the total crop of potatoes (mean figures from the years 

between 1987 and 1989) 
 

 

 

 

 

            
 

Termin Frakcje bulw o średnicy 
usuwania powyżej 6 cm 6-5cm 5-4cm 4-3cm poniżej 3 cm 
chwasów tz ha % tz ha % tz ha % tz ha % tz ha % 

AŻ TKE 24,2 13,9 30,3 LZ 29,9 5,4 11,9 byl sig ( 
B 11,6 23,3 14,7 32,0 13,4 29,2 4,8 10,8 1,4 3,1 
[e 10,7 23,5 13,7 30,0 14,9 32,7 4,9 10,7 1,4 ky 
D 105%]723,4 | 135] 301 | 36 | 30,4 2 12,3 1,7 3,8 
E 8,1 20,4 11,6 29,3 12,4 31,4 4,8 12,1 1,5 3,8 

F Gl 18.001.098 31.290. S£LGA; 34.3, |» 4,7 14,0 1,6 4,7 
G 623 LH18(14. | «400P]D<292:4 5414,85 |113445 HrO5,.0x:| > 14/Du|ucd;2 3,5 

NIR 
(P = 0,05) 4,5 - 33 - r.n. - r. n. — r. n. - 

* — patrz tab. 2 

Reasumując należy stwierdzić, że termin podjęcia walki z chwastami w uprawie 
ziemniaka wyraźnie kształtuje plon bulw i ich cechy. Otrzymane wyniki wskazują, że 
najkorzystniejsze było ciągłe utrzymywanie łanu w czystości aż do zbioru ziemniaka 
(obiekt A). Opóźnienie usuwania chwastów o każdą fenofazę ziemniaka aż do jego 
kwitnienia wyrażało się zniżką plonu, lecz mieszczącą sie w granicach błędu doświadczal- 
nego. Dopiero dalsze opóźnienie usuwania chwastów, tzn. poza pełnią kwitnienia ziemnia- 
ka (obiekt E) wywoływało jego wrażliwość, objawiającą się istotnym spadkiem plonu. 
Wynika z tego, że pielęgnowanie ziemniaka należy prowadzić w okresie od wschodów do 
pełni jego kwitnienia. 

WNIOSKI 

1. Łan ziemniaka na glebie płowej powstałej z lessu zachwaszczało 39 gatunków, 
wśród których najliczniej występowały chwasty dwuliścienne i krótkotrwałe, Ściśle zwią- 
zane z tą kulturą. 
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2. W niepielęgnowanym łanie liczebność chwastów wzrastała do pełni kwitnienia 
ziemniaka, a w późniejszych jego fenofazach malała. Natomiast ich powietrznie sucha masa 
wzrastała aż do końca wegetacji ziemniaka. 

3. Opóźnienie terminu usuwania chwastów z łanu obniżało plon bulw, plon skrobi i 
udział bulw największych pod 1 krzakiem. 

4. Celem uzyskania wysokiego plonu bulw i skrobi oraz korzystnej struktury plonu 
ziemniaka, walkę z chwastami należy rozpocząć przed wschodami i zakończyć do fazy 
kwitnienia tej rośliny. 

Praca złożona 17 II 1991 
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SUMMARY 

The results of the studies presented in the paper were obtained in a field experiment carried out on grey-brown 
podzolic soil formed from loess between 1987 and 1989 

A potato canopy was infested with 39 species of weeds, among which short-lived dicotyledonous weeds 
closely connected with this culture were the most numerous. [n a non-cultivated canopy the number of weeds grew 
till the grant period of potato flowering (object E), while in its later phenophases it decreased. On the other hand, 
the air dry mass increased until the end of potato vegetation. A delay in weeding the canopy decreased the bulb 
and starch yields and the proportion of the biggest bulbs under one stem. 

In order to obtain high bulb and starch yields and a favourable structure of the potato yield, weed control 
should be started before the emergence, and finished before the phase of flowering. 


