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Wprowadzanie do srodowiska metali ciezkich z oczyszczalni sciekéw w Lublinie
na przestrzeni roku

The Import of Heavy Metals into the Environment from Sewage Treatment Plant in Lublin During a Year

W r. 1991 do wéd powierzchniowych odprowadzono 10,5 km® Sciekéw, w tym
35/, km® $ciek6w komunalno-przemystowych, wymagajacych oczyszczenia. Z 3,7 km?
$ciekéw az 30% nie zostato oczyszczonych i trafito bezposrednio do wéd (1). Jedynie
35% oczyszczono w stopniu wystarczajacym (chemicznie i biologicznie), pozostate 35%
jedynie wstepnie (mechanicznie). Poniewaz wigkszo$¢ Sciekéw miejskich oczyszczana
jest lacznie ze §ciekami przemystowymi, ktére zawieraja znaczace ilo§ci metali cigzkich,
pewna ich czg$¢ przechodzi réwniez do $cieké6w oczyszczonych (2, 4). To przyczynia si¢
do skazenia wéd powierzchniowych (3, 6).

Zadaniem autoréw bylo przedstawienie: 1) zmian zawarto§ci metali — Cu, Ni, Cd, Cr,
Zn, Mn i Pb w kolejnych etapach oczyszczania §ciekéw na przestrzeni roku, 2) bilansu
metali wprowadzanych do §rodowiska.

MATERIAL I METODYKA

Materiat do badan stanowity prébki éciekéw z oczyszczalni §ciekéw Hajdéw w Lublinie, pobierane od I do
XII 1993 r. Do oczyszczalni Hajdéw trafiaja wszystkie écieki bytowe i przemystowe z Lublina i Swidnika
(érednio na dobg 113 000 m*). Udziat Sciekéw przemystowych wynosi obecnie 40%. Prébki éciekéw pobierano
po kolejnych etapach oczyszczania do pojemnikéw z polipropylenu o poj. 3 dm’ przez 3 kolejne dni miesiaca.
Metale cigzkie oznaczono w $ciekach 1) surowych, 2) po oczyszczaniu wstgpnym (mechanicznym), 3) po
oczyszczaniu biologicznym, postugujac si¢ ASA (5).

OMOWIENIE WYNIKOW

Badane $cieki charakteryzuje wysoka zmienno$¢ metali. Na przestrzeni roku w $cie-
kach surowych najwigksze stezenie Zn (ryc. 1) byto w I, IT, II1, IV, VI, XI, w pozostatych
miesigcach o okolo polowg mniejsze (Srednio 0,25 mg dm's). Stgzenie Mn (ryc. 2)
w Sciekach przez caly rok utrzymywalo si¢ ponizej 0,2 mg dm™. W ostatnich dwéch
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miesiacach roku bylo bardzo wysokie — od 0,6 do 0,8 mg dm™. Najwigksze st¢zenie Pb
(ryc. 3) w Sciekach bylo w kwietniu oraz w V i VI, w pozostatych miesiacach na zblizonym
poziomie ok. 0,1 mg dm'3, a w ostatnim kwartale roku na poziomie 0,05 mg dm’>,

Zawarto$¢ Cu (ryc. 4) w $ciekach wahata si¢ od 0,05 do 0,1 mg dm>. Jedynie w
Iwynosita az 0,2 mg dm™. Natomiast w lipcu byla najnizsza. Stezenie Ni (ryc. 5) w
$ciekach wahalo si¢ od 0,02 do 0,08 mg dm™ przez caly rok. Jedynie w X wynosito ok.
0,15 mg dm™. Przez wigkszo§é roku stezenie Cd (ryc. 6) utrzymywalo si¢ poni-
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Ryc. 6. Kadm
Cadmium

zej 0,01 mg dm>. Podwyzszenie zawarto$ci Cd wystapito w ostatnim kwartale. Nato-
miast w V i X st¢zenie Cd bylo ponad 6-krotnie wigksze niz w pozostatych miesiacach.
Stgzenie Cr (ryc. 7) w I, 1I 1 IV bylo ponad dwukrotnie wigksze niz w pozostatych
miesigcach (0,02-0,04 mg dm” ) Jedynie w XII wynosito ponizej 0,01 mg dm>.Z lacz-
nej iloSci metali wprowadzonych do $ciekéw 40708 kg po oczyszczaniu wstgpnym
zostalo 72%, a po biologicznym ok. 40%. Najwickszy udziat w $ciekach — 78% mialy
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Ryc. 7. Chrom
Chromium

Ryc. 8. Zawarto$¢ metali w surowych $ciekach
The content of metals in crude sewage wastes

Ryec. 9. Zawarto$¢ metali po oczyszczeniu mechanicznym
The content of metals after mechanical purification

Zn, Mn i Pb (3; 2; 1) (ryc. 8). Przy tym po oczyszczaniu wstgpnym w $ciekach
zostalo po ok. 76 — 78% Zn, Pb i Cr w poréwnaniu z ich zawarto$cia w $ciekach
surowych, Mn, Cu, Ni po ok. 64 — 69%, natomiast Cd 60%. Po kolejnym etapie
oczyszczania — biologicznym w $ciekach zostalo najwigcej (w poréwnaniu z ich
zawartoscig w $ciekach surowych) Pb-61%, Zn — 42%, Cu, Ni, Cd po 34 — 38%,

Mn - 29%, a Cr - 24%.
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Ryc. 10. Zawartoé¢ metali po oczyszczeniu biologicznym
The content of metals after biological treatment

Skiad $ciekéw po oczyszczeniu wstepnym i biologicznym — % zawarto$é poszcze-
golnych metali — przedstawiono na ryc. 9 i 10. Z bilansu rocznego wynika, ze do odbior-
nika Sciek6w oczyszczonych, ktérym jest rzeka Bystrzyca (drugi co do wielko$ci doplyw
Wieprza), wprowadzono 16053 kg badanych metali. W tym najwigcej Zn (6530 kg), Mn
(3059 kg) i Pb (3368 kg). Cu bylo 1361 kg, a Ni 928kg. Najmniej bylo Cr-412 kg i
Cd-395 kg.

WNIOSKI

1. Badane $cieki charakteryzowala duza zawarto$¢ wszystkich metali przez caly rok.
Jedynie w lipcu stgzenie ich w $ciekach bylo wyraZnie mniejsze.

2. Wprowadzanie do §rodowiska tak duzych iloSci Zn, Mn i Pb moze nasilaé inter-
akcje zachodzace pomigdzy pierwiastkami.
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SUMMARY

Samples of liquid wastes from a sewage treatment plant "Hajd6w" in Lublin drawn from January till
December 1993 were the experimental material. The content of heavy metals was determined by means of ASA
technique in 1) crude samples, 2) after initial purification (mechanic), 3) after biological treatment, in liquid
wastes samples.

After initial purification there remained 72% and after biological treatment — approximately 40% of the
whole amount — 40708 kg imported metals. Zn, Mn and Pb (3:2:1) had the highest percentage — 78%.



