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Zastosowanie opryskiwacza do nawozenia nawozami plynnymi

Adaptation of the Sprayer for Use of Fertilizer Suspensions NPK

S y n o psis. Przystosowanie opryskiwacza do oprysku nawozami zawiesinowymi NPK wymaga
gruntownych zmian w jego konstrukcji. Technologia nawozenia zawiesinami NPK skiada sig z nastgpujacych
operacji: wytwarzanie nawozéw, transport na pole i aplikacja. Nawozenie zawiesinami NPK jest pod wieloma
wzgledami korzystniejsze w poréwnaniu z nawozami stalymi.

Stowa kluczowe. Technika nawozenia mineralnego, nawozenia NPK, opryskiwacze do nawozenia,
technologia nawozenia, maszyny rolnicze, nawozy zawiesinowe.

Najczesciej wykorzystywanymi maszynami w technologii nawozenia nawozami
zawiesinowymi NPK s3 odpowiednio przystosowane opryskiwacze i beczkowozy.
Do zabiegu nawozenia stosowane sa glownie opryskiwacze ze zbiornikami duzych
pojemnosci 2-4 m> o szerokociach roboczych 12 i 18 m. Maszyny te s3 odpowiednie
do nawozenia duzych plantacji w gospodarstwach dysponujacych ciagnikami wy-
zszych Kklas uciagu, tj. 20 kN i powyzej. W gospodarstwach farmerskich przewiduje
si¢ rdwniez stosowanie zawieszanych opryskiwaczy ciagnikowych o pojemnosci
zbiornika ok. 400 litréw.

CEL PRACY

Celem pracy bylo przystosowanie zawieszanego opryskiwacza ciagnikowego do na-
wozenia nawozami zawiesinowymi NPK. Do prac badawczych wytypowano produkowa-
ny przez RAU-POL w Przytocznej opryskiwacz P 100 ze zbiornikiem 4001 i belka
opryskowg o szeroko$ci roboczej 12 m (ryc. 1).

METODYKA BADAN

Badaniami objgto przydatno$é dotychczasowych zespotéw opryskiwacza z punktu widzenia stosowania
nawoz6éw zawiesinowych. Zaprojektowano niezbgdne zmiany w konstrukcji opryskiwacza, przystosowujac
go do nawozéw zawiesinowych. Wykonano badania sprawdzajace: funkcjonalnoéé, dawkowanie i nieréw-
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Ryc. 1. Opryskiwacz zawieszany P-100 firmy RAU-POL
A suspended sprayer P-100 made by RAU-POL

nomierno$é poprzeczng oprysku. Dawke ptynu na hektar ustalono w funkcji predkosci jazdy agregatu i
wielkosci otworu zastosowanego typu rozpylacza. Nieréwnomierno$é poprzeczng oprysku zdefiniowano
jako wzgledne odchylenie standardowe uzyskane podczas badafi na specjalnym stacjonarnym stanowisku
pomiarowym.

BADANIA STANOWISKOWE I POLOWE

Podczas badan stanowiskowych przebadano przydatno§¢ wszystkich zespotéw opry-
skiwacza. Zastosowana w opryskiwaczu pompa przeponowa o wydatku 100 litrow
na min. firmy RAU przepracowata okoto 200 godz. w obiegu zamkni¢tym plynu i
nie wystapity nadmierne zuzycia jej elementéw. Uktad cieczowy: filtry, zawér roz-
dzielczo-sterujacy i przewody zasilajace rozpylacze okazaly si¢ nieprzydatne do na-
wozéw NPK.

Celem przystosowania opryskiwacza do nawozenia wprowadzono w opryskiwaczu
nast¢pujace zmiany:

1) zaprojektowano nowy uklad sterujaco-rozdzielczy szeSciosekcyjny z przelewem
skierowanym na mieszanie cieczy w zbiorniku (ryc. 2),

2) zastosowano zasilanie jednym wezem ci$nieniowym tylko dwéch rozpylaczy, przy
czym weze byly jednakowej dhugosci (ryc. 3),
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Ryc. 2. Kompletny zawor rozdzielczy
A complete distributive valve

Ryc. 3. Rozpylacze rozbryzgowe zamontowane na belce opryskowej
Splashing sprayers mounted on the sprayer beam
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3) uproszczono filtrowanie cieczy zostawiajac tylko sito wlewowe,

4) wymieniono glowiczki na krécce i rozpylacze szczelinowe na uderzeniowe o
otworach $rednicy 4 mm,

5) zastosowano rozstaw rozpylaczy na belce wynoszacy 1 m.

Przeprowadzone proby funkcjonalne, badania laboratoryjne i polowe wykazaly, ze:
nierdwnomierno$¢ poprzeczna oprysku wynosi 17%; wydatek pompy wynoszacy
92 1/min. umozliwia uzyskanie dawek cieczy roboczej do 500 I/ha przy predkosciach
agregatu 5-7 km/ha; nie jest mozliwe kontrolowanie ci$nienia roboczego z uzyciem
tradycyjnego ci$nieniomierza ze wzgledu na zapychanie si¢ otworu manometru; wydaj-
nos¢ efektywna opryskiwacza wynosi 4,3 ha/godz., natomiast eksploatacyjna ok.
1,7 ha/godz.

Dane techniczne opryskiwacza

Przystosowany do opryskéw nawozami zawiesinowymi NPK opryskiwacz posiada
nastepujace wyposazenie: pompe przeponowa firmy RAU o wydatku 100 I/min.; zbior-
nik o pojemnosci 400 I; sze$ciosekcyjny rozdzielacz z dwoma zaworami sterowniczymi,
na oprysk i przelew; weze ciSnieniowe jednakowej diugosci doprowadzajace plyn do
rozgaleZnika na dwa rozpylacze; belkg opryskowa o szerokoSci roboczej 12 m wyposa-
zona w 12 szt rozpylaczy rozbryzgowych; wysokos¢ belki opryskowej nad ziemia regu-
lowana jest w sposob ciagly w zakresie 0,5-1,5 m.

TECHNOLOGIA NAWOZENIA

Technologia nawozenia zawiesinami NPK sklada si¢ z nast¢pujacych trzech pod-
stawowych operacji: a) wytwarzanie nawozow, 2) transport na pole, 3) opryskiwania
plantacji.

Do wytwarzania nawozow zawiesinowych stuza specjalne stacje wyposazone w od-
powiednie zbiorniki na wodg czysta, wod¢ amoniakalna, roztwér azotowy, roztwér NP,
mieszalniki bentonitu i zawiesiny NPK, pompy i urzadzenia przetadunkowe.

Do transportu zawiesiny NPK na pole stosuje si¢ odpowiednio przystosowane becz-
kowozy, np. PS-45 S i PS-90 S, produkowane seryjnic w MEPROZETKo$cian. Przedsta-
wiony na ryc. 4 wéz PS-45 S posiada zbiornik 4 m3, jednoosiowe podwozie, mieszadio
$limakowe napedzane od WOM ciagnika i pompe odérodkowa oraz instalacj¢ umozli-
wiajaca pobieranie plynu, mieszanie i przelewanie do opryskiwaczy. Wydajnos$¢ przele-
wania ptynu z wozu do opryskiwacza wynosi do 400 I/min.

Opryskiwanie plantacji opryskiwaczem zawieszonym w agregacie z ciagnikiem
klasy 9 kN pozwala na osiagnigcie wydajnosci efektywnej rzedu 4 ha/godz. i eksplo-
atacyjnej rzedu 2 ha/godz., co odpowiada wypryskaniu ok. 800 I/godz. zawiesiny
NPK. Na plantacjach duzych mozna stosowa¢ np. opryskiwacz samochodowy Kerti-
tox na IFA W 50 o pojemnosci zbiornika ok. 4 m>, takiej samej jak wozu PS-45 S.
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Ryc. 4. W6z PS-45 S do przewozu zawiesiny NPK
PS-45 S used for transporting the suspension of NPK

Dawka natgzeniowa w polu wynosi najcze$ciej 400 1/ha, a w czystym skiadniku stosunek
N : P : K wynosi 24-40-60 kg/ha. Proporcje czystego skiadnika moga by¢ podczas
wytwarzania zawiesiny zmieniane zgodnie z Zyczeniem rolnika.

PODSUMOWANIE

Adaptowany opryskiwacz P 100 do oprysku nawozami zawiesinowymi speiia wy-
magania agrotechniczne, a nieréwnomierno$¢ oprysku 17% jest lepsza w poréwnaniu z
rozsiewaczami tarczowymi (do 30%). Moze on wspéipracowaé z ciagnikami klasy 9 kN,
najczg$ciej spotykanymi w gospodarstwach farmerskich. Wydajno$¢ agregatu ciagnik-
-opryskiwacz zapewnia opryskanic w ciagu 8 godz. ok. 15 ha pola z dawka 400 1/ha.
Dow6z zawiesiny NPK i przelewanie jej do zbiornika opryskiwacza moze by¢ wykony-
wany np. przy pomocy wozu PS-45 S.
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SUMMARY

Introduction of liquid fertilizers NPK (nitrogen, phosphate, potassium) to agricultural practice makes their
utilization by plants better and contamination of the environment lower. Additional advantages of these fertili-
zers are: complete mechanization of technological operations, high quality of application, possibility of using,
after small adaptations, the older versions of agricultural machinery as: slurry tank spreaders, slurry tank
transporters. Spreader adaptations for using NPK fertilizer require some changes: no filters after inlet sieve,
special type distributor and valve application for the use of fertilizer suspensions, the same size of pressure
hoses, application of nozzels with bigger diameter of spreading holes giving minimum 1 m of spreading width,
pumps resistant to corrosion and adapted to work with suspensions. Because the dose of fertilizer abour 400
I/hectare, the sprayers should have containers big enough. Adapted fertilizer spreader, mouted on the tractor
type 9 kN had the capacity 400 |, working width 12 m and is meant for small farms. For big farms it is planned
to use large sprayers with container capacity of 4 m installed on agricultural trucks.



