ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA

LUBLIN-POLONIA
VOL. XLV, 25 SECTIO E 1990
Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinic

Leopold GRUSZCZYNSKI

Koncepcja rozwigzania problemu operatywnego planowania prac transportowych
w rolnictwie.
Cz. I1. Przeglad metod stosowanych dotychczas do rozwigzywania probleméw
transportowych w rolnictwie

A Concept of Solving the Problem of Operative Planning of Transportation in Agriculture
Part I. A Review of the Methods Used So Far to Solve Transportation Problems in Agriculture

Najw"ainicjszymi problemami przy opracowywaniu komputerowego systemu opera-
tywnego planowania prac transportowych w rolnictwie jest okreslenie liczby i lokalizacji
producentéw ptodéw rolnych i w konsekwencji struktury i rozmieszczenia punktéw skupu
w analizowanym obszarze dziatania systemu. Réwnie istotna jest znajomo$¢ charaktery-
styk punktéw odbioru masy towarowej oraz dostgpnych srodkéw transportowych.

PiSmiennictwo zwiazane z przedstawiang w pracy problematyka dotyczy dotychczaso-
wych metod matematycznych i teorii podejmowania decyzji w zakresie rozwiazywania
zagadnien transportowych.

Istnicje szereg prac dotyczacych transportu wewngtrznego czy inaczej méwiac tech-
nologicznego w rolnictwie. Przedmiotem niniejszych rozwazan jest transport zewngtrzny
utozsamiany czgsto z przejmowaniem od producentéw rolnych i dostarczaniem do punkiéw
sktadowania lub przetwarzania wyprodukowanych ptodéw. Transport ten powinien réw-
niez uwzgledniaé dostawy §rodkéw produkcji dla rolnictwa.

W formie statycznej, w sensie wskaZnikowego rozpatrywania transportu w gospodarce
zywnosciowej, zajmowalisic Biclejec i Sel iga (1). Przedstawili przeglad réznych
koncepcji rozwigzafi organizacyjnych w oparciu o zestaw wskaznikéw umownych, nie
zawsze racjonalnie uzasadnionych. Praca ta zawicra szeroka oceng metod wskaznikowych
planowania i oceny zadan transportowych, nie pozwala jednak na konkretyzacjg sposobéw
realizacji rozpatrywanego procesu.

Nieco inaczej do tego zagadnienia podszedt S mirn o w (6). Na podstawie
czastkowych modeli, poszukuje globalnego rozwiazania optymalnego. Wydaje sig, ze w
przypadku rolnictwa, tego typu dziatanie moze prowadzi¢ do duzych i zupeinie niepotrzeb-
nych bigdéw. Optimum globalne, szczegélnie w rolnictwie, jest zalezne od zbyt wielu
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czynnikéw (dziatajacych w nie poznanych do korfica uwarunkowaniach) i przez to W
niewielu przypadkach jest sumg optymalnych rozwiazan czastkowych.

Ford i Fulkerson (2)po raz pierwszy potraktowali zagadnienie transportu w
spos6b kompleksowy jako problem przeptywu mas w zamknigtej, zorientowanej sieci. W
ich ujgciu, kryterium celu dotyczyto minimalizacji kosztéw przewozu. W opisanej przez
nich sieci, wydzielili dwie jednoznaczne czgsci. Pierwsza opisuje podaz masy towarowej,
druga natomiast popyt w punktach odbioru. W cz¢sci dotyczacej podazy wyodrebnili jeden
wierzchotek (tzw. Zr6dto) oraz dowolng liczbg wierzchotkéw podzielonych na kategorie,
ktére odzwierciedlaja istniejacy podziat struktury punktéw podazy. Podobnie potrakto-
wali punkty popytu, tj. wyodrgbnili jeden wierzchotek (tzw. uj$cie) natomiast
pozostate wierzchotki mogg by¢ podzielone na dowolng liczbg kategorii opisujacych
struktur¢ punktéw popytu. Pofaczenia migdzy wierzchotkami realizowane sg poprzez
odpowiednio zdefiniowane tuki. Kazdy tuk charakteryzowany jest czterema parametrami:
dolng i gérna wielkoscig przepustowosci, kosztem przemieszczania oraz poszukiwang —
optymalng wartoscig przeptywu (poczatkowa warto§¢ przeptywu powinna wynosié zero).

Przedstawiona, krétka charakterystyka metod rozwiazywania probleméw przewozo-
wych w rolnictwie wykazuje, ze do opracowania komputerowego systemu operatywnego
planowania prac transportowych najbardziej przydatna wydaje si¢ by¢ metoda przeptywu
w sieciach. Wymaga ona jednak rozszerzenia o procedury:

—automatycznego tworzenia grafu zaleznosci migdzy punktami podazy i punktami popytu;

— komputerowego okreslania odlegto$ci migdzy wyréznionymi punktami mapy bada-
nego obszaru,

—okreslenia punktéw skupien dostawcow masy towarowej,

— okreslenia punktéw skupieri odbiorcéw masy towarowe;j.

Przedstawiony przeglad literatury wskazuje na konieczno$¢ opracowania nowej meto-
dy rozwiazywania probleméw transportowych w rolnictwie. W metodzie powinno sig
uwzgledniaé:

— rodzaj i wielko$¢ transportowanej masy towarowej oraz aktualng lokalizacjg produ-
centéw masy towarowej,

— strukturg i lokalizacj¢ punktéw skupu ptodéw oraz zaktadéw przetwoérczych,

—strukturg i lokalizacjg posrednich i docelowych punktéw sktadowania zakupionych ptod6w,

— strukturg i organizacjg pracy Srodkéw transportu.

Niewtasciwe rozwiazanie wspomnianych zagadnieri prowadzi do zbgbnego wzrostu
kosztow transportu, kiére ponosza zaréwno producenci ptodéw rolnych, jak réwnicZ
jednostki skupiajace lub przetwarzajace ptody rolne.

Celem pracy jest proba opracowania uniwersalnej matody operatywnego planowania prac
transportowych w rolnictwie. Zastosowanic metody zostanie przedstawione na przyktadzie
skupu zb6z.

W pracy przy tworzeniu systemu wykorzystano propozycje metodyczne przedstawione przez
Pabisa (5)oraz zatozenia dotyczace struktur danych oméwione przez Turskiego (7)-

W literaturze (3, 4, 6) podawane s rézne metody lokalizacji punktéw skupu. Wszystki(?
one zaktadajg jednakowe nasycenie produktami w przeliczeniu na jednostkg powierzchn
obszaru. Metody te zawodza jednak w sytuacji zr6Znicowanej podazy masy towarow€)
przypadajacych na jednostkg powierzchni, jak ma to czgsto miejsce w rzeczywisto$ci-
Dlatego tez podjgto prébg opracowania nowej metody lokalizacji punktéw skupu.
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Przy rozwiazywaniu tego problemu zatozono, ze baza danych opisujaca Srodki trans-
portu moze dysponowa¢ jednostkami o dowolnej pojemnosci i tadownosci. Zatozenie to
dotyczy réwniez struktury punktéw skupu ptodéw rolnych (gdzie podstawowym proble-
mem jest jego struktura i lokalizacja przestrzenna).

W zaproponowanej metodzie chodzi o okreslenie ilosci punktéw skupu ich lokalizacji
w terenie oraz liczby i rodzajéw srodkéw transportowych w poszczeg6lnych bazach dla
wydzielonego obszaru terytorialnego, na podstawie rozmieszczenia producentéw i
odbiorcéw masy towarowej. Istnieje dodatkowa mozliwo$¢ rozwiazania problemu prze-
mieszczania zakupionej masy towarowej w ramach punktéw sktadowania.

Jako kryterium wyboru rozwigzania optymalnego mozna wykorzysta¢ jedng
z nastgpujacych funkcji celu giéwnego:

— minimalizacja kosztéw wyrazZnie okreslonego przedsigwzigcia,

— minimalizacji naktadéw energetycznych na realizacj¢ zadanego procesu,

— minimalizacji naktadéw robocizny na wykonanie zaplanowanych prac,

— minimalizacji czasu pracy przeznaczonego na proces przewozowy.

Wszystkie wymienione funkcje celu wymagajg dodatkowo wprowadzenia parametru
TOL, okreslajgcego zakres rozwiazan rownowaznych. Problem polega na tym, ze np. jesli
kryterium wyboru dotyczyto bgdzie minimalizacji naktadéw czasu pracy, to bez uwzgled-
nienia zmiennej TOL, wybrane zostang najbardziej wydajne maszyny. Oczywiscie nie
zawsze jest to potrzebne, nie mniej jednak, jesli rozwiazanie takic jest konieczne, wystar-
czy, aby zmienna TOL byta réwna zero.

Analizowany problem obejmuje catg klas¢ zagadnien dotyczacych rozdziatu posiada-
nych zasobéw (wielko$¢, struktura i lokalizacja w regionic) na konkretne i wymierne
rodzaje dziatalnosci (8). W pracy nie rozpatrywano jednak mozliwosci zagospodarowania
wyprodukowanych ptodéw rolnych.

Obecne rozwigzanie dotyczy sytuacji zwigzanych z dystrybucja Srodkéw materialnych
na z gory zatozone kierunki wykorzystania. Natomiast w rozpatrywanym zagadnieniu
chodzi o optymalny rozdziat mocy przerobowej wszystkich potencjalnych odbiorcéw
wyprodukowanej masy towarowej.
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SUMMARY

The paper presents the methods used so far to solve the problems of planning the transportation in the
establishments working for the needs of agriculture It was shown that there exists a necessity 10 view the problem
at least in two aspects, the first concerning long- term planning, the other referring to the generation of direct
operative instructions for a fixed period of time, for example 8 hours, 15 minutes or any other depending on the
need. It was shown that it was necessary to work out a new method because of the impossibility of a direct
adaptation of the accessible methods.



