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Wplyw wyréwnanych czynnikéw klimatycznych na plonotwércze skutki procesu
erozji wodnej gleby

Effect of Levelled Climatic Factors on the Yield Forming Effects of the Process of Water Erosion of the Soil

Plonowanie ro§lin uprawnych w terenach erodowanych zalezy gltéwnie od dwéch
czynnik6w, a mianowicie stopnia zdegradowania gleby procesami erozyjnymi i zr6z-
Nicowania mikroklimatu mig¢dzy poszczegélnymi elementami rzezby terenu. W bada-
hiach polowych nie ma sposobu okres§lania, ktéry z nich ma decydujacy wplyw na
Plonowanie roslin, poniewaz czasem plony roslin na wyerodowanym zboczu sfonecz-
nym, w przypadku dostatecznej zawarto$ci wody, sa wyzsze niz na glebie mniej
Wyerodowanej na zboczu odstonecznym. Podobnie plony w dnach dolin na glebach
Namytych zasobnych w skladniki pokarmowe roslin moga by¢ nizsze lub wyzsze niz
Na wierzchowinach nie ulegajacych erozji (1, 2, S, 6).

Celem wyja$nienia, ktéry z czynnikéw ma decydujacy wplyw na plonowanie
rodlin, rozpoczg¢to w r. 1987 badania w czterech strefach rzezby terenu lessowego w
Warunkach naturalnych i w do§wiadczeniu monolitowym. Pierwsze czteroletnie wy-
niki badan przedstawiono we weze$niejszej publikacji (4).

W niniejszej pracy podano dalsze wyniki badaii nad wplywem gleby zréznicowanej
Procesami erozyjnymi na plonowanie ro§lin w zmianowaniu dostosowanym do gleb
leSsowych w doswiadczeniu monolitowym, zapewniajac optymalne i jednakowe warun-
ki mikroklimatyczne w celu uzyskania odpowiedzi, w jakim stopniu zréznicowanie
gleby procesami erozyjnymi wplywa na plonowanie roslin uprawnych. Ponadto przed-
f‘awiono zmiany co do niektérych whasciwosci po o§miu latach przebywania gleby w
Jednakowych warunkach.

METODYKA
Badania przeprowadzono w cylindrach PCV o $rednicy 282 mm (0,0624 mz) i migzszoscei 0.5 m na glebie

pob"ncj w Elizéwee w r. 1987 o nienaruszonej strukturze w czterech powtérzeniach z nastgpujacych stref
) . 2 ¢ 2 . .
grockologncznych: z wierzchowiny, zboczy o wystawie péinocnej i potudniowej o spadku 10% oraz z dna

A



17 I. Dechnik, Z. Mazur

—
el Lk i S
Ap Ap Apca
23
28 30 30
35 A Bty c
Bh pS
Fey £ BT 50 50
Ryc. 1. Miejsce pobrania gleby do.monolitéw i profile - 1, 2, 3, 4
The sites of taking the soil to the monolites and the profiles - 1, 2, 3,4
Tab. 1. Stosowane nawozenie
Fertilization
—
Roslina Sktadnik w g/monolit
——
t fosfor (P t
azot (N) osfor (P) pouas(K) |
Burak cukrowy 1,00
(w postaci obornika) 0,26 0,66
Jgczmied jary 0,28 0,22 0,62
Koniczyna czerw. nie stos. nawozenia nie stos. nawozenia nie slos. nawozenia
Pszenica ozima 0,50 0,62 0,75

doliny (ryc. 1). Cylindry umieszczono obok siebie w wykopie w celu wyeliminowania zréznicowanego mikro®
klimatu, jaki wystgpuje w warunkach naturalnych.

W do$wiadczeniu zastosowano nast¢pujace zmianowanie: burak cukrowy, jeczmien jary z wsiewka konk
czyny, koniczyna czerwona, pszenica ozima. W okresie suszy stosowano podlewanie roslin.

Pod poszczegélne rosliny stosowano podstawowe nawozenie, wyliczane kazdorazowo wedtug potrzeb L

wydanie przecigtnego plonu w warunkach naturalnych siedliska (tab. 1).
Z kazdego monolitu okreslano masg plonu rosliny. Srednie z czterech powtérzesi dla kazdej strefy ors?

wartodci graniczne i wyliczony plon wzgledny, a takze og6lny wskaznik wrazliwosci roélin na glebg
przedstawiono w tab. 2. Wyliczono réwniez wskaZniki wrazliwosci rodlin na gleb¢ migdzy poszczegélﬂ)'m'
strefami na podstawie plonéw gléwnych (tab. 3).

W prébkach glebowych pobieranych z warstwy 0-20 cm po zbiorze roslin oznaczano: pH w KCL elektr”
metrycznie; przyswajalne dla roslin skfadniki: magnez (Mg) metoda Schachtschabela, fosfor (P) metoda Egn®
ra-Riehma, potas (K) metodq Egnera-Richma.

Opierajac si¢ na wynikach analiz i liczbach granicznych dokonano oceny odczynu oraz zasobnosci gleb -

sktadniki przyswajalne (tab. 4, 5).



Tab. 2. Plony roslin w do$wiadczeniu monolitowym na glebie z pola erodowanego
The yields of plants in the monolite experiment on the soil from the eroded field

Rok Roslina Plony $rednie i graniczne w g/monolit Plon wzgledny Wskaznik
wierzchowina zbocze dno doliny III | wierzchowina zbocze dno doliny | wrazliwosci
I SIV NI S N = 2abe

1991 burak cukrowy 890 650 800 900 100 73 90 102 28
korzenie 817-990 612-703 715-865 795-980

liscie 840 570 920 670 100 68 109 80 38
775-930 517-604 870-993 596-728

1992 jeczmien jary 32,6 29,6 29,2 334 100 90 89 102 12
ziarno 30,6-35,3 27,4-324 22,2-32,0 30,9-36,3

stoma 32,6 318 258 348 100 97 79 107 26
28,1-35,6 30,6-34,3 23,1-278 32,4-37,0

1993 | koniczyna czerwona 392 351 400 444 100 89 102 113 21
Swieza masa 375-432 320-428 345-436 308-504

sucha masa 60 54 57 L 6l 100 90 95 112 19

58-64 39-65 51-61 62-74

1994 pszenica ozima 21,7 24,1 26,3 28,9 100 87 95 104 1%
ziarno 25,0-31,7 16,3-30,1 24,4-29,5 25,6-32,2

sloma 33,9 26,9 30,2 32,8 100 79 89 97 21
20,3-41,4 20,0-34,1 24,5-36,5 27,6-39,0

- gokuzoKjeunpy moyiuuizo yokueumoihm mApda
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WYNIKI BADAN

PLONY ROSLIN

Masa plonéw giéwnych uprawianych roslin byta najwigksza na glebie z dna doliny.
W dalszej kolejnosci najwyzsze plony uzyskiwano na glebach z wierzchowiny, zbocza
pémocnego i zbocza potudniowego. W takiej tez kolejnosci, ale z niewielkimi zmianami,
uzyskiwano plony towarzyszace (tab. 2).

Jesli przyjaé plony gléwne uzyskiwane na glebie z wierzchowiny za 100, to wyzsze
od tego wskaZnika otrzymano z dna doliny, a nizsze w kolejnosci ze zbocza pé6mocnego i
zbocza potudniowego.

Najwyzszy wskaZnik wrazliwosci na gleb¢ w plonie giéwnym wykazat burak cukro-
wy, a nastgpnie koniczyna(s. m.), pszenica ozima oraz jgczmieni jary. W plonach towa-
rzyszacych kolejno$é wrazliwosci od najwyzszej do najnizszej byfa nastepujaca: liscie
buraka, sloma j¢czmienia jarego i réwnorzednie §wieza masa koniczyny oraz stoma
pszenicy ozimej (tab. 2).

Sumy czteroletnich wskaZznikéw wrazliwo$ci ro§lin na warunki glebowe wykazuja,
ze réznice migdzy strefami mozna uszeregowac od najmniejszych do najwigkszych W
nastgpujacej kolejnosci (tab. 3): wierzchowina - dno doliny (wyzsze plony z doliny);
wierzchowina - zbocze N (wyzsze plony z wierzchowiny); zbocze N - zbocze S (wyzsze
plony na zboczu N); dno doliny - zbocze N (wyzsze plony z dna doliny); wierzchowina -
zbocze S (wyzsze plony z wierzchowiny); dno doliny - zbocze S (wyzsze plony z dna
doliny).

Nalezy zaznaczyé, ze im mniejsza warto$¢ wskaznika, tym mniejsza jest wrazliwo$¢
ro$lin na warunki glebowe.

Tab. 3. Wskazniki wrazliwosci roslin na gleb¢ migdzy poszczeg6lnymi strefami
Indexes of the plants’ sensitivity to the soil between particular zones

Gleba ze strefy | Burak cukrowy | Jeczmien jary Koniczyna Pszenica ozima Suma
korzenie ziarno czerwona ziarno wskaznikow
s.m.
B
Wierzchowina +27 +9 +10 +13 +59
—zbocze S —
—zbocze N +10 +10 +5 +5 +30
~dno doliny
2 -2 -12 -4 -20
e
Dno doliny +12 +12 +10 +14 +48
—~zbocze N
~zbocze § +28 +11 +19 +17 +75
v———
Zbocze N +19 -1 +5 +8 +31
- zbocze S
/
Migdzy strefami 28 12 19 17 76
—
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W prowadzonym przez 4 lata doswiadczeniu monolitowym wystgpowaly stosunkowo
duze réznice we wskaznikach wrazliwosci rolin mi¢dzy poszczegblnymi strefami oraz w
Masie plonéw uzyskiwanych na glebach pochodzacych z réznych stref rzezby terenu.

Poniewaz warunki klimatyczne i nawozenie w do$wiadczeniu monolitowym byly
jednakowe, czynnikiem réznicujacym plony moga by¢ whasciwosci gleb z réznych stref
€rodowania. Oznacza to, Ze nabyte cechy gleby, wywolane uprzednio w warunkach
Polowych procesami erozji, utrzymywaty si¢ nadal przez okres kolejnego 4-letniego
Zmianowania ro$lin.

ODCZYN | ZASOBNOSC GLEB

W przedstawionej pracy badano tez, czy utrwalonymi procesem erozji whasciwoscia-
Wi wptywajacymi na ksztaltowanie plonéw mogly by¢ odczyn oraz zasobno$é w przy-
$Wajalne dla roslin sktadniki - magnez, fosfor, potas.

Tab. 4. Odczyn i zasobno$¢ gleby w przyswajalny magnez w monolitach z pola erodowanego
The reaction and availability of magnesium in the soil in monolites from the eroded field

P ——
Lata Wierzchowina Zbocze Dno doliny
S N
KCl
pHw T
1987- 54 7.4 47 6,1
1990 kwasny zasadowy kwasny Lkwasny
1991 S 7.4 4 6,2
kwasny zasadowy b.kwasny Lkwasny
1992 5,2 T 5,0 6,3
kwasny obojetny kwasny Lkwasny
1993 -1y 7,0 44 5.8
kwasény obojetny b.kwasny Lkwasny
1994 o, Lo 6.9 - 58
kwasny obojetny kwasny Lkwasny
Mg w mg4g gleby
RS okreslenie zawartosci
1987- 42 42 65 67
[ 11990 niska niska &ednia $rednia
1991 48 41 66 74
PR niska niska §rednia wysoka
1992 37 45 64 61
niska niska $rednia $rednia
1993 43 43 67 76
[y niska niska §rednia wysoka
1994 35 52 63 73
— niska §rednia Srednia wysoka
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Z badaii tych wynika, Ze r6znice w odczynie gleby z poszczegélnych stref utrzymuja
si¢ nadal po 8 latach przeniesienia materiatu glebowego z pola do monolitéw. Z niewiel-
kimi zmianami dotyczy to tez zasobnos$ci w przyswajalne skfadniki magnezu, fosforu i
potasu (tab. 4, 5).

Biorac pod uwage wszystkie wymienione elementy Zyznosci gleby od najkorzyst-
niejszych do najstabszych, mozna je uszeregowac nast¢pujaco: zbocze poludniowe,
dno doliny, wierzchowina i zbocze péinocne. Przy poréwnaniu tego ze wskaznikami
uzyskanych w okresie 4 lat plonéw z poszczegblnych stref zauwazamy, ze wyzsze
plony nie korelowaty z korzystniejszymi z punktu widzenia zyznos$ci gleby warunka-

Tab. 5. Zasobno$¢ gleby w przyswajalny fosfor i potas w monolitach z pola erodowanego
Availability of phosphorus and potassium in monolites from the eroded field

Lata Wierzchowina Zbocze Dno doliny

S N

P w mg4, gleby

okreslenie zawartosci

1987- 79 84 107 120
1990 wysoka wysoka b.wysoka b.wysoka
42 80 54 66
L2 niska wysoka $rednia $rednia
56 45 61 71
4594 Srednia srednia $rednia wysoka
1993 85 93 66 . 105
wysoka b.wysoka $rednia b.wysoka
1994 84 106 125 118
wysoka b.wysoka b.wysoka b.wysoka
K w mg4g gleby
okreslenie zawartosci
L
1987- 202 204 153 129
1990 wysoka wysoka $rednia $rednia
B
1991 127 204 153 129
Srednia wysoka rednia $rednia
119 199 139 139
22 $rednia wysoka $rednia $rednia
1993 ?7 199 157. 180
niska wysoka $rednia wysoka
1994 164. 174 198 190
$rednia wysoka wysoka wysoka
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Mi jej odczynu i zasobnoSci. Jedynie na glebie z dna doliny i cze$ciowo ze zbocza
Pétmocnego plony odpowiadaty korzystniejszym warunkom odczynu oraz zasobnosci
W przyswajalne skladniki pokarmowe roslin. Natomiast na glebie ze zbocza potu-
dniowego uzyskano najmniejsza mas¢ plonéw przy najbardziej korzystnym odczynie
i zasobnogci w fosfor i potas. Podobnie na glebie z wierzchowiny uzyskano stosunko-
Wo wysokie plony przy mniej korzystnym odczynie i zasobnosci.

Nalezy wigc przypuszczaé, ze na wielko$¢ plonéw wywieralty wpltyw inne skutki
Procesu erozyjnego, a nie zr6znicowanie odczynu i zasobno$¢ gleb w przyswajalne
Sktadniki. Prawdopodobnie bylo to uksztaltowanie réznych potencjalnych mozliwo-
Sci retencji wodnej w glebach poszczegéinych stref (6).

WNIOSKI

1. Uzyskiwana w do§wiadczeniu monolitowym mase¢ plonéw roslin w okresie 4 lat na
8lebach pochodzacych z poszczegélnych stref rzeZby terenu mozna uszeregowad od
Najwickszej do najmniejszej w kolejnosci: dno doliny, wierzchowina, zbocze p6mocne i
Zbocze potudniowe.

2. Najmniejsza wrazliwo$¢ na zréznicowana uprzednio procesami erozyjnymi glebe
Wykazat jeczmien jary, a w nastepnej kolejnosci: pszenica ozima, koniczyna czerwona i
burak cukrowy.

3. Wysokie wskazniki wrazliwosci ro§lin na zréznicowane warunki siedliska po 8
latach przeniesienia gleby do monolitéw o wyréwnanych warunkach klimatycznych
Wskazuja na to, ze nabyte w procesie erozji wodnej niektére whasciwosci gleby nadal
°ddzialuja na plonowanie ro§lin.

4. Sposréd uksztaltowanych przez erozje wodna whasciwosci gleb poszczegdlnych
Stref odczyn oraz zasobno$¢ w przyswajalny magnez, fosfor i potas nie byly jednoznacz-
Ym czynnikiem réznicowanie masy plonéw mig¢dzy poszczeglnymi strefami.

) S. Prawdopodobnie nadal wlaéciwoscia najbardziej oddziatlujaca na plonowanie ro-
lin 53 uksztaltowane procesem erozji gleb potencjalne mozliwosci retencji wodne;j.
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The studies examined the consecutive effect of the process of water erosion on the yielding of plants and
certain qualities of the soil. The experiment with 4-year-rotation of plants was conducted in comparable
climatic conditions, on the soils transferred from the eroded fields to the monolites 8 years before.

It was found out that the soil properties acquired in the process of water erosion affect the yields of the
cultivated plants. These features include neither the reaction nor the soil nutrient availability, despite the fact
that these properties can be regarded as consolidated in the process of water erosion. Most probably, the
property which still affects the yielding of plants in the best way are the soil’s potential possibilities for water
retention which have been formed by the process of the soil’s water erosion.




