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Winter Wheat Yielding in Relation to the Static Mechanical Loads of the Sowing Material 

Znany jest ujemny wpływ mechanicznych uszkodzeń ziarna, powstających w 
Czasie zbioru, omłotu i przechowywania, na zdolność kiełkowania materiału siew- 
lego zbóż. Symulując powstawanie podobnych uszkodzeń, poprzez statyczne 
obciążenia mechaniczne, określono zależność między siłą obciążenia (MPa) 
Pnie zdolności kiełkowania ziarna zbóż (3, 6), w tym również pszenicy 

-5). 
Uszkodzenia mechaniczne wpływają niekorzystnie nie tylko na zdolność kieł- 

kowania nasion, ale obniżają również poziom plonowania roślin. Istnieją wyniki 
badań, w których udowodniono, że negatywny wpływ obciążeń na plonowanie 
Pszenicy jarej uwarunkowany jest także właściwościami genetycznymi. Świadczą 
© tym pojawiające się różnice w reakcji zrejonizowanych odmian na poziom 
obciążeń mechanicznych (1). 

Wprowadzanie do uprawy coraz to nowszych odmian nakłada na nas obowiązek 
Wyjaśnienia m. in. wpływu obciążeń mechanicznych materiału siewnego na nie- 
które cechy odmian pszenicy ozimej. Stąd wynika celowość badań określonych w 
tytule niniejszego opracowania. 

MATERIAŁ I METODA 

Badania prowadzono w GD Felin (Lublin) w latach 1993/1994-1995/1996. Czynnikami ekspe- 
Tymentu były cztery odmiany pszenicy ozimej (Alba, Begra, Lama, Nike), dwa zakresy statycznych 

ążeń mechanicznych (4 i 8 MPa) i wariant kontrolny (0 MPa). 

 
"3 
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Obciązenia materiału siewnego dokonano przy pomocy symulatora obciążeń, wchodzącego w 
zestaw Testera TUMZ-2, opracowanego w Instytucie Agrofizyki PAŃ w Lublinie. 

Na poletka o powierzchni I m” wysiewano punktowo po 400 nasion pszenicy (w 4 powtórze: 
niach). Na każdym poletku hczono rośliny po wschodach » w czasie zbioru. Po zbiorach określono 
plon ziarna oraz masę I hl r 1000 zrarmiaków. 

Wyniki opracowano statystycznie, okresłając Istotność różnić testem Tukcya 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Jednoznacznie ujemny wpływ obciążeń statycznych na kiełkowanie nasion 
pszenicy został już udowodniony w wielu poprzednich badamach (2. 4, 5). Przedsta- 
wione w tab. I wyniki wskazują na wpływ statycznych obciążeń materiału siewnego 
na polową zdolność wschodów i przeżywalność roślin 4 odmian pszenicy ozimej. 

. Tab. | Zmany w zauęszczeniu roślin pszenicy ożimej na Im” w okresie wczetacji rod wschodów 
do zbioru) 

> Changes in the density ot winter wheat plants per I m” during vegetation (from emergence Ull haryest 
 

 

   

 

i -1993/1994 1994/1995 |. 1995/1996 0, Średnie z Alat 
| polowa ubytek , polowa I ubytek i połowa ubytek polowa ubytek 

Obciążenia| . | zdol- roslin . zdol- roślin | zdol- | roślin zdol- - rośhn 
| MPa Odmiany | ność w ność | w ność owo ność w 

wsśchod. okresie ;wschod.| okresie jschod. okresie wschod.| okresie 
| (%) wege | (4%) wegiel. (7%) | weget. | (0 | wcpet. 

sma m MOL --- - -0660).41 za (5) 242 +, U). 

0 1 Alba o; 79,3 H,8 772 | 333 , 838 341 | 801 , 374 
| Begra | 875 514 852 | 314 | 827 | 262 | 851 366 

| Lama | 800. 400, 800 | 30,6 | 799 | 395 © 800 367 
| Nike | 800 | 54,7, 74,5, 29,2 74,6 | 400 , 764, 416 ; 

Średnie niezależne od | , | i 

[odmiany |. | BLS...4750,792.1 3120, 80,3 | 34,8 80,4 38,0 
4, | Alba | 670 425 | 662 | 275 5 727 | 388 087 364 

750 50 755 0 298 797 0 38,1 767 396 
 

  Begra i | . i 
Lama | 670 , 36.6 | 74.2 | 273, 702 | 327 0 708 301 

pomoc. Nike, 160,5 , 60,3_, 64,2 , 303 1 65,9 , 42,7 , 63,5, 441 | Średnie niezałezne od | | 

„odmiany 01.615, 4T4., 700 , 28,0 ,0724 ,0380 , 700 , 37,9 
8 | Alba | 413 5 364 492 | 203 | 52,7 | 372 477 AL2 | 

| Begra , 608 477 | S32 0, 272. 604 | 473 ŚWI 414 | 
| Lama |; 55,0 335. S50 263 524, 332 54,1 31.7 1 

| 1. Nike , 450, 60,6 45,5 | 30,8 44,1 7 35,7, 44,9 423 
Średnie niezależne od | | | 
odmiany 1 50,5, 45,1 | 50,7 , 26,1] | 524, 38,8 51,2 16,7 
Średnie | Alba 625 420 642 , 2080 69,7 , 36,5 65,5 35,5 

niczależne| Begra | 74,5 SOA 712 , 298 4 74,3 , 362 73.3 38,9 
| od Lama 67,3 37.5 69,7 0 2083 : 679 i 35,5 68.3 33,8 

odmiany , Nike 61,8 , 8579 02, 298 , 61,5 , 40,0, 61,5 426 | 
| Średnie niezależne od | 
| odmiany i obciążeń 1_66,5 4700 66,7, 280. 68 37,0 62, _37Ń |  
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sko wypadania roślin z zasiewów jako samoregulacja za 
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, Tab. 2. Plony ziarna pszenicy ozimej w kg/m w zalezności od odmiany. obciążeń: lat 

Yields of winter wheat gramms in kg/m” depending on *anety, loads and vears 
 

 

  

  

 

 

 

 

OE ! - 
Obciązenia 1994 1995 1906 Średnie z 3 lat ; 

. Odmiany | 
Mpa 1 o " h NEK NEA 
0 Alba 0,97 1.2] 1.25 ia; 

Bezra 0.9] 1.25 115 LO i 
Lama 1.23 1AŻ LIT | BN i 
Nike 0,85 121 7 1.08 i 

z 0 DOE i 7 Z i 7 Średme niezależne od odmiany I 

o 0.99 AZ 127 138] 
4 Alba 0.94 2 112 1.06 ! 

Beura 0.88 1.15 17 1.07 
Lama Ly 137 1śy 1.35 , 
Nike 0,65 1.18 1.09 0.97 . 

, = = "o —— - 0 —0— - -t 
Średnie niezalezne od odmiany 0.91 zło 122 o AJE 4 

8 Alba 0.73 1.09 1.06 0.96 
Beyra 0.79 1.06 0,97 0.94 

| Lama 1.06 1.09 1.29 114 

00 Mike DNO 100 09%. ONI 
Średnie mezalezne od odmiany | 0,77 1.06 1.06 0.96 

Em Y p m a 2. RZADKA 
Średnie i Alba 0,88 114 1.14 LOŚ 

niezależne od | Beyra 0,56 1.16 1.09 1.04 
odmiany Lama , 1.16 1.29 143 1.29 

00.0. Nike 1.066. 01, 01I8_ 107 0.95 
Średnie niezależne od odmiany 0.89 LIS IX 1.08 
I obciążeń 
. 2 . - sza LĄ NIR(p=0,05): dla odmiany 0.09 0.07 0.13 0.06 

(4) obciążenia (b) 0.07 0.05 U.10 0.0Ś 

interak, a xb r.n. U.16 rn 0,13 
lat 0.05 
Interak. lata xa 0.13 
Interak. lata x b "n 

Lnterak. kuta xa x b - ec A  

Trzyletnie wyniki dowodzą obniżenia polowej zdolności wschodów po zasto- 
sowaniu statycznych obciążeń mechanicznych. Jeżeli w wariancie kontrolnym 
stwierdzono 80% wschodów, to kolejne poziomy obciążania (4 t 8 MPa) zmniej- 
Szyły tę zdolność odpowiednio do 70151%. 

Niezależnie od wariantów doświadczenia w okresie wegetacji wystąpiło zjawi- e 
gęszczenia. Z występują- 

tej po wschodach obsady roślin do zbiorów utrzymywało się zaledwie 62,0-63.3%. 
Wśród odmian najwyższą polową zdolnością wschodów cechowała się Begra. 
najniższą zaś - Nike. Również u tej odmiany (Nike) odnotowano najmniejszą 
Przeżywalność roślin w okresie wegetacji (57,4%). 
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Tab. 3. Masa tysiąca zram pszenicy ożimej w u w zalezności od odmiany. oberązeń r lat 
Mass of a thousand of graims of winter wheat in g depending on variety, loads and scars 

 

pe m . wma - > aaa a 0 
' Obciązema ;, 1994 1995 1996 Srednie z A lut | A l Odmiany " a | 
| MPa i 
OESTE - . . . 
| 0) | Alba 45,60 28.08 11.67 NSE 
i | Beura S0.10 7,5% 47,63 45,10 

Lama 4347 40,73 43.05 RAZEM | 
l 

| Nike 47,13 , 34,23 49,77 37] 
. Średnie niezałezne od odmiany 46,60 35,15 43,03 41.50 

4 Alba 45.17 30,58 A7.5Ń 07 
| Beeru 49.16 40,25 423] 439] 
| Lama AD.T6 41.03 43,50 42.25 

| Nike 45,75 34,08 47.45 4262 
Średnie Niczi alezne od odmiany 45,30 16,63 42,72 41.64 4 

| . . . 
| 8 | Alba 41.04 AALKO) 6.80) 37.2] 

| Besra 48.21 40,8R 43.40 11,18 
| | Lama A 43.25 UE ANI 

' I 

| | Nike 4272 36.45 4247 4055 | 
| Średnie n nież: deżne od odmi iny 43,25 AN.ŚR " 41.72 41.19 : 

Średnie | Alba 13,97 108210 3514 36.71 | 
i niezależne od | Beyra AV.1G | 39,55 44,45 441.30 | 
| obcerązeń Lama 42.20 41.67 4358 1249 
| Nike 45.20 35.12 46.56 42.29 

Średnie niezależne od odmiany 45.14 36.70 4240 ALA 
| tobciązeń 
f : 
! NIRip=0,05) dla: 

odmiany (a) (86 0.90 1.67 | RZ 
© oberązenia (b) 070 0,70 rn In 
, IDierak. ax b 1.94 2.0] 8.20 271 1 

| tat OU 

" jntetak. Jabra SCI 
- tnterak. lata x b rn 
tanterak. lataxax b Sl 

Polowa zdołność wschodów r końcowa obsada roślin u poszczególnych odmian 
nie jesto Ściśle skorelowana z końcowym efektem uprawy, jakim są plony ziarn. 
Średnie 2 trzech lut plony Gab. 2) wskazują na ich sukcesywny spadek w mitrę 
wzrostu obciążeń mechanicznych. Dotyczy to zarówno w szystkich odnnan. Jak 

i lat, Średnio w trzyleciu w kombini cji kontrolnej uzyskano 1,15 kg ziarna z lm 
po zastosowamiu obciążenia 4 MPa - [PI kg. zaś przy S MPa plony spadh do 0,90 
ks/m”. Ww okresie trzech lat badań najwyższym plonowaniem cechowała się Lama 
(1,29 kg/m” . najniższym zas(0.95kgy) Nike. Nike również najsilniej zareagowała 
spadkiem plonów na stosowane obciążenia. 

_k 
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Tab. 4. Masa 1hl ziarna pszenicy ozimej w kg w zależności od odmiany, obciążeń i lat 
Mass of Ihl of winter wheat grains in kg, depending on variety, loads and years 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
Obciążenia Odmiany 1994 1995 1996 Średnie z 3 lat 

MPa 

0 Alba 78,76 77,70 70,85 75,77 
Begra 82,60 80,95 78,23 80,59 
Lama 82,30 82,05 79,42 81,26 
Nike 74,10 72,85 67,89 71,61 

Średnie niezależne od odmiany 79,44 78,39 74,10 77,31 

4 Alba 78,40 17,05 71,05 75,50 
Begra 81,90 80,40 77,50 79,93 
Lama 82,00 81,35 78,83 80,73 
Nike 12,50 71,30 67,91 70,57 

Średnie niezależne od odmiany 78,70 171,53 73,82 76,68 
8 Alba 77,10 76,45 70,62 74,72 

Begra 81,45 79,70 75,92 79,02 
Lama 81,20 81,05 78,89 80,38 
Nike 70,85 70,85 66,37 69,36 

Średnie niezależne od odmiany 11,65 17,04 72,95 75,87 

Średnie Alba 78,09 77,07 70,84 75,33 
niezależne od Begra 81,98 80,35 77,22 79,85 

obciążeń Lama 81,83 81,48 79,05 80,79 
Nike 12,48 11,67 67,39 70,51 

Średnie niezależne od odmiany 78,60 17,64 13,62 76,62 
i obciążeń 

NIR(p=0,05) dla: 
odmiany (a) 0,54 0,87 2,35 0,81 
obciążenia (b) 0,49 0,69 r. n. 0,64 
interak. a x b D22 r. n. r. n. r. n. 
lat 0,64 
interak. lata x a 1,80 
interak. lata x b r. n. 

| interak. lata x a x b r. n. 

     
 

Do podstawowych cech ziarna pszenicy charakteryzujących jego jakość i silnie 
uzależnionych od warunków agroekologicznych należą masa 1000 ziarn i masa 
I hl. Aczkolwiek średnie 3-letnie wyniki dotyczące MTZ wskazują na brak istot- 
nego wpływu obciążeń na tę cechę, to jednak warto wskazać na odmienną reakcję 
odmian pszenicy w poszczególnych latach badań (tab. 2). Otóż dla wykształcenia 
ziarn (MTZ) najgorszy był rok 1995, kiedy to u wszystkich odmian wskaźnik ten 
był niższy od 6 do 9 g w porównaniu z latami 1996 i 1994. Przeciętnie dla 
Wszystkich odmian najlepszy pod tym względem był rok 1994 (45,14 g). Jednak 
Przy analizie poszczególnych odmian okazuje się, że wśród badanych czterech 
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odmian dwie z nich — Lama i Nike lepsze warunki do wykształcenia ziarna znalazły 
w układzie pogodowym roku 1996. Tego typu reakcja odmian sprawiła, że w 
średnich 3-letnich brak jest istotnego zróżnicowania MTZ. 

Bardzo podobną reakcję odmian widzimy w wartościach MTZ na obciążenia 
mechaniczne. Wyraźny spadek wartości MTZ pod wpływem obciążeń w r. 1994 
jest niwelowany przez wzrost wartości tej cechy w r. 1995 przy braku choćby 
tendencji zmian w r. 1996. 

W masie 1 hl (tab. 4) wystąpiły wyraźnie tendencje zmian w zależności od 
zastosowanych czynników. Dla tej cechy kolejne lata badań były coraz gorsze (od 
78,60 w r. 1994 poprzez 77,64 w r. 1995 do 76,62 kg/hl w r. 1996). Wskazana 
tendencja dotyczy wszystkich odmian. Wpływ stosowanych obciążeń, aczkolwiek 
nie wykazuje istotnych różnic pomiędzy wariantem kontrolnym — 0 MPa i 4 MPa, 
to jednak obserwowana tendencja spadku masy 1 hl przechodzi w istotną różnicę 
przy obciążeniu 8 MPa. Wśród odmian najwyższą masą 1 hl wyróżnia się Lama 
i Begra, najniższą zaś — Nike. 

Na zakończenie warto skonstatować, że kierunek wywołany obciążeniami 
mechanicznymi w wartościach MTZ i I hl u odmian pszenicy ozimej jest zbliżony 
do zróżnicowania tych elementów u pszenicy jarej (1). 

WNIOSKI 

1. Statyczne obciążenia mechaniczne materiału siewnego spowodowały obni- 
żenie polowej zdolności wschodów, plonów ziarna i masy 1 hl. 

2. Stwierdzono silnie zróżnicowaną reakcję odmian na czynniki eksperymentu 
i lata. 

PIŚMIENNICTWO 

l.Borkowska H,Grundas S.,Styk B.: Wpływ statycznych obciążeń mechanicznych 
materiału siewnego na rozwój i plonowanie pszenicy jarej. Ann. Univ. Mariae Curie-Skłodowska, 
sectio E, vol. 52, Lublin 1997. 

2. Grundas S: Niektore aspekty podatności ziarna pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) 
na uszkodzenia mechaniczne. Probl. Agrof. PAN, 54, 1987. 

3. Sty kB.,S zo tB.: Wpływ obciążeń statycznych na zdolność kiełkowania nasion zbóż. Zesz. 
Probl. Post. Nauk Roln., 258, 1983. 

4. Styk B.,Szo tB.: Zmienność zdolności kiełkowania nasion pszenicy jarej poddanych 
obciążeniom mechnicznym. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 316, 1987. 

5. Styk B.,S zo tB.: The Influence of Mechanical Damages of Winter Wheat Grains on the 
Germination Capacity, Plant Development and Crop Y ields. Hemisphere Publishing Corporation. 
Washington -New York-London 1987. 

6. VielikanovL,GeodeckiM.,.GrundasS.„,Niewczas J.: Some Biological Effects 
Loading Applied to Grain Mass of Differentiated Moisture Content. Part Il. Zesz. Probl. Post. 
Nauk Roln., 399, 1993. 

 



 
Plonowanie pszenicy ozimej w zależności od statycznych... 125 

SUMMARY 

In the years 1993/1994-1995/1996 studies were conducted at the Experimentał Station at Felin 
on the effect of static mechanical loads of the sowing material of winter wheat on its yielding. 

The experiment used varieties (Alba, Berga, Lama, Nike), two ranges of loads (4 and 8 MPa) and 
a control variant (0 MPa). 

The loads that were used, especially 8 MPa, had a negative effect on the field ability to emerge, 
on grain yields and mass of I hl. 

Among the examined varieties, Nike turned out to be the most susceptible to the negative effect 
of loads. 


