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Plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od statycznych
obciqzeri mechanicznych materiatu siewnego

Winter Wheat Yielding in Relation to the Static Mechanical Loads of the Sowing Material

Znany jest ujemny wplyw mechanicznych uszkodzeri ziarna, powstajacych w
CZasie zbioru, omtotu i przechowywania, na zdolno$¢ kietkowania materiatu siew-
Nego zb6z. Symulujac powstawanie podobnych uszkodzefi, poprzez statyczne
Obcigzenia mechaniczne, okre§lono zaleznos¢ migdzy sila obciazenia (MPa)
?20graniczeniem zdolnosci kietkowania ziarna zb6z (3, 6), w tym réwniez pszenicy

D),

Uszkodzenia mechaniczne wptywaja niekorzystnie nie tylko na zdolnos¢ kiel-
Kowania nasion, ale obnizaja réwniez poziom plonowania ro§lin. Istnieja wyniki
b?ldaﬁ, w ktérych udowodniono, ze negatywny wplyw obciazen na plonowanie
PSzenicy jarej uwarunkowany jest takze wlasciwosciami genetycznymi. Swiadcza
0 tym pojawiajace si¢ réznice w reakcji zrejonizowanych odmian na poziom
Obcigzeri mechanicznych (1).

Wprowadzanie do uprawy coraz to nowszych odmian naklada na nas obowiazek
Wyjasnienia m. in. wptywu obciazeri mechanicznych materiatu siewnego na nie-
kt6re cechy odmian pszenicy ozimej. Stad wynika celowo$¢ badan okreslonych w
Ytule niniejszego opracowania.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w GD Felin (Lublin) w latach 1993/1994-1995/1996. Czynnikami ekspe-
Ymentu byly cztery odmiany pszenicy ozimej (Alba, Begra, Lama, Nike), dwa zakresy statycznych
Obcigzen mechanicznych (4 i 8 MPa) i wariant kontrolny (0 MPa).

-
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Obciazenia materiatu siewnego dokonano przy pomocy symulatora obciazeri, wchodzacego W
zestaw Testera TUMZ-2, opracowanego w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie.

Na poletka o powierzchni 1 m” wysiewano punktowo po 400 nasion pszenicy (w 4 powtérze-
niach). Na kazdym poletku liczono rosliny po wschodach i w czasie zbioru. Po zbiorach okreslono
plon ziarna oraz mase 1 hl i 1000 ziarniakéw.

Wyniki opracowano statystycznie, okreslajac istotno$¢ réznic testem Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW

Jednoznacznie ujemny wptyw obciazen statycznych na kietkowanie nasion
pszenicy zostat juz udowodniony w wielu poprzednich badaniach (2, 4, 5). Przedsta-
wione w tab. 1 wyniki wskazuja na wpltyw statycznych obciazen materiatu siewnego
na polowa zdolno$¢ wschodéw i przezywalno$¢ ro§lin 4 odmian pszenicy ozime;j.

Tab. 1 Zmiany w zaggszczeniu ro$lin pszenicy ozimej na 1m? w okresie wegetacji (od wschodéw

do zbioru)
Changes in the density of winter wheat plants per 1 m? during vegetation (from emergence till harvest)
1993/1994 1994/1995 1995/1996 Srednie z 3 lat
polowa | ubytek | polowa | ubytek | polowa | ubytek | polowa | ubytek
iy dol- | rodlin | zdol- | ro§lin | zdol- | rodlin | zdol- | roslin
Obi . g
Ma;;:ma Odmiany | no$é w nosé w nosé w nosé w
wschod.| okresie [wschod.| okresie |wschod. | okresie | wschod.| okresie
(%) | weget. | (%) | weget. (%) | weget. | (%) | weget.
(%) (%) (%) (%) |
0 Alba 79,3 448 V. 333 83,8 34,1 80,1 37,4

Begra 87,5 51,4 85,2 314 82,7 26,2 85,1 36,6
Lama 80,0 40,0 80,0 30,6 79,9 39,5 80,0 36,7
Nike 80,0 | 547 74,5 29,2 74,6 40,0 76,4 41,6 |
Srednie niezalezne od
odmiany 81,5 47,5 79,2 21 80,3 34,8 80,4 38,0 |
4 Alba 67,0 42,5 66,2 L5 72,7 38,8 68,7 36,4
Begra 75,0 51,0 75,5 29,8 79,7 38,1 76,7 39,6
Lama 67,0 36,6 74,2 27,3 7152 32,7 70,8 32,0
Nike 60,5 60,3 64,2 30,3 65,9 42,7 63,5 44,1
Srednie niezalezne od
odmiany 67,5 474 70,0 28,6 72,4 38,0 70,0 37,9
8 Alba 41,3 36,4 49,2 20,3 321 1.2 47,7 31,2
Begra 60,8 47,7 Lk ALy 60,4 473 58,1 41,4
Lama 55,0 35,5 55,0 26,4 52,4 33,2 54,1 31,7
Nike 45,0 60,6 45,5 30,8 44.1 3957 449 423
Srednie niezalezne od
odmiany 50,5 45,1 50,7 26,1 524 38,8 5122 36,7
Srednie Alba 62,5 42,0 64,2 28,0 69,7 36,5 65,5 35,5
niezalezne| Begra 74,5 50,3  § 9 29,8 74,3 36,2 733 38,9
od Lama 67,3 37,5 69,7 28,3 67,9 35,5 68,3 33,8
odmiany Nike 61,8 57.9 61,2 29.8 61,5 40,0 61,5 42,6
Srednie niezalezne od
|_odmiany i obcigzeri 66,5 47,0 66,7 28,9 68,4 37,0 67,2 378
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Tab. 2. Plony ziarna pszenicy ozimej w kg/m2 w zalezno$ci od odmiany, obcigzen i lat
Yields of winter wheat grains in kg/m2 depending on variety, loads and years

Obciazenia Odmiany 1994 1995 1996 Srednie z 3 lat
MPa

0 Alba 0,97 1,21 1,25 1,14
Begra 091 1,25 ] 1,15 1,10
Lama 1,23 1,42 1,11 1,38
Nike 0,85 1,21 1,17 1,08

Srednie niezalezne od odmiany
0,99 1,27 1,27 1,18
4 Alba 0,94 1,12 1,12 1,06
Begra 0,88 1,18 1,17 1,07
Lama 1,19 1,37 1,49 1,35
Nike 0,65 1,18 1,09 0,97
Srednie niezalezne od odmiany 0,91 1,21 b9 1,11
8 Alba 0,73 1,09 1,06 0,96
Begra 0,79 1,06 0,97 0,94
Lama 1,06 1,09 1,29 1,14
Nike 0,50 1,00 0,94 0,81
Srednie niezalezne od odmiany 0,77 1,06 1,06 0,96
Srednie Alba 0,88 1,14 1,14 1,05
niezalezne od Begra 0,86 1,16 1,09 1,04
odmiany Lama 1,16 1,29 1,43 1,29
Nike 0,66 1,13 1,07 0,95
Srednie niezalezne od odmiany 0,89 1,18 1,18 1,08

i obcigzen

NIR(p=0,05): dla odmiany 0,09 0,07 0,13 0,06
(a) obciazenia (b) 0,07 0,05 0,10 0,05
interak. a x b r.n. 0,16 r.n 0,13
lat 0,05
interak. lata x a 0,13
interak. lata x b r.n.
|_interak. latax ax b r.n

Trzyletnie wyniki dowodza obnizenia polowej zdolnosci wschodéw po zasto-
Sowaniu statycznych obciazeri mechanicznych. Jezeli w wariancie kontrolnym
Stwierdzono 80% wschod6w, to kolejne poziomy obcigzania (4 i 8 MPa) zmniej-
szyty t¢ zdolno$¢ odpowiednio do 701 51%.

Niezaleznie od wariantéw do§wiadczenia w okresie wegetacji wystapilo zjawi-
sko wypadania ro§lin z zasiew6w jako samoregulacja zageszczenia. Z wystepuja-
cej po wschodach obsady ro$lin do zbior6w utrzymywato si¢ zaledwie 62,0-63,3%.
Wsréd odmian najwyzsza polowa zdolno$cia wschodéw cechowala si¢ Begra,
Najnizsza za$ — Nike. R6wniez u tej odmiany (Nike) odnotowano najmniejsza
Przezywalno$é ro§lin w okresie wegetacji (57,4%).

A
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Tab. 3. Masa tysiaca ziam pszenicy ozimej w g w zaleznosci od odmiany, obciazeri i lat
Mass of a thousand of grains of winter wheat in g depending on variety, loads and years

Obciazenia Odmiany 1994 1995 1996 Srednie z 3 lat
MPa
0 Alba 45,69 28,08 31,67 35,14
Begra 50,10 37,58 47,63 45,10
Lama 43,47 40,73 43,05 42,42
Nike 47,13 34,23 49,77 43,71
Srednie niezalezne od odmiany 46,60 35,15 43,03 41,59
4 Alba 45,17 30,58 37,55 37577
Begra 49,16 40,25 42,31 4391
Lama 42,16 41,03 43,56 42,25
Nike 45,75 34,68 47,45 42,62
Srednie niezalezne od odmiany 45,56 36,63 42,72 41,64
8 Alba 41,04 33,80 36,80 37.21
Begra 48,22 40,83 43,49 44,18
Lama 41,04 43,25 44,13 4281
Nike 42,72 36,45 42,47 40,55
Srednie niezalezne od odmiany 43,25 38,58 41,72 41,19
Srednie Alba 43,97 30,82 3534 36,71
niezalezne od Begra 49,16 39,55 44,48 44,39
obciazen Lama 42,22 41,67 43,58 42,49
Nike 45,20 SN 12 46,56 42,29
Srednie niezalezne od odmiany 45,14 36,79 42,49 41,47
i obcigzen
NIR(p=0,05) dla:
odmiany (a) 0,86 0,90 3,67 102
obciazenia (b) 0,70 0,70 =1 r.n.
interak. ax b 1,94 2,01 8,26 271
lat 0,96
interak. lata x a il
interak. lata x b r.n.
interak. lataxax b 5,11

Polowa zdoIno$¢ wschod6w i koricowa obsada ro§lin u poszczeg6Inych odmian
nie jest Scile skorelowana z koricowym efektem uprawy, jakim sa plony ziarna.
Srednie z trzech lat plony (tab. 2) wskazuja na ich sukcesywny spadek w miarg
wzrostu obciazefi mechanicznych. Dotyczy to zaréwno wszystkich odmian, jak
i lat. Srednio w trzyleciu w kombinacji kontrolnej uzyskano 1,18 kg ziarna z Im”’
po zastosowaniu obciazenia 4 MPa - 1,11 kg, za$ przy 8 MPa plony spadty do 0,96
kg/mz. W okresie trzech lat badan najwyzszym plonowaniem cechowata sie Lama
(1,29 kg/mz), najnizszymzas (0,95 kg) - Nike. Nike réwniez najsilniej zareagowata
spadkiem plonéw na stosowane obcigzenia.

-
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Tab. 4. Masa 1hl ziarna pszenicy ozimej w kg w zaleznosci od odmiany, obciazes i lat
Mass of 1hl of winter wheat grains in kg, depending on variety, loads and years

Obcigzenia Ocmiany 1994 1995 1996 Srednie z 3 lat
MPa
0 Alba 78,76 77,70 70,85 oy
Begra 82,60 80,95 78,23 80,59
Lama 82,30 82,05 79,42 81,26
Nike 74,10 72,85 67,89 71,61
Srednie niezalezne od odmiany 79,44 78,39 74,10 77,31
4 Alba 78,40 77,05 71,05 75,50
Begra 81,90 80,40 77,50 7993
Lama 82,00 81,35 78,83 80,73
Nike 72,50 71,30 67,91 70,57
Srednie niezalezne od odmiany 78,70 14533 73,82 76,68
8 Alba 77,10 76,45 70,62 74,72
Begra 81,45 79,70 75,92 79,02
Lama 81,20 81,05 78,89 80,38
Nike 70,85 70,85 66,37 69,36
Srednie niezalezne od odmiany 77,65 77,04 72,95 75,87
Srednie Alba 78,09 77,07 70,84 75,33
niezalezne od Begra 81,98 80,35 77,22 79,85
obcigzen Lama 81,83 81,48 79,05 80,79
Nike 72,48 71,67 67,39 70,51
Srednie niezalezne od odmiany 78,60 77,64 73,62 76,62
1 obcigzen
NIR(p=0,05) dla:
odmiany (a) 0,54 0,87 2,35 0,81
obciazenia (b) 0,49 0,69 r.n 0,64
interak. ax b 122 r.n. r.n. L.
lat 0,64
interak. lata x a 1,80
interak. lata x b r.n.
interak. latax ax b r.n

Do podstawowych cech ziarna pszenicy charakteryzujacych jego jako$¢ i silnie
uzaleznionych od warunkéw agroekologicznych naleza masa 1000 ziarn i masa
1 hl. Aczkolwiek $rednie 3-letnie wyniki dotyczace MTZ wskazuja na brak istot-
Nego wplywu obciazen na te cechg, to jednak warto wskazac na odmienng reakcije
odmian pszenicy w poszczeg6lnych latach badari (tab. 2). Ot6z dla wyksztalcenia
Ziarn (MTZ) najgorszy byl rok 1995, kiedy to u wszystkich odmian wskaznik ten
byt nizszy od 6 do 9 g w poréwnaniu z latami 1996 i 1994. Przecigtnie dla
Wszystkich odmian najlepszy pod tym wzgledem byl rok 1994 (45,14 g). Jednak
Przy analizie poszczeg6lnych odmian okazuje si¢, ze wéréd badanych czterech
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odmian dwie z nich — Lama i Nike lepsze warunki do wyksztalcenia ziarna znalazty
w uktadzie pogodowym roku 1996. Tego typu reakcja odmian sprawita, ze w
$rednich 3-letnich brak jest istotnego zréznicowania MTZ.

Bardzo podobna reakcj¢ odmian widzimy w warto$ciach MTZ na obciazenia
mechaniczne. Wyrazny spadek wartosci MTZ pod wptywem obciazen w r. 1994
jest niwelowany przez wzrost wartoci tej cechy w r. 1995 przy braku chocby
tendencji zmian w r. 1996.

W masie 1 hl (tab. 4) wystapity wyraZnie tendencje zmian w zaleznoéci od
zastosowanych czynnik6éw. Dla tej cechy kolejne lata badar byty coraz gorsze (od
78,60 w r. 1994 poprzez 77,64 w r. 1995 do 76,62 kg/hl w r. 1996). Wskazana
tendencja dotyczy wszystkich odmian. Wptyw stosowanych obciazen, aczkolwiek
nie wykazuje istotnych réznic pomigdzy wariantem kontrolnym — 0 MPa i 4 MPa,
to jednak obserwowana tendencja spadku masy 1 hl przechodzi w istotna réznicg
przy obciazeniu 8 MPa. Wsréd odmian najwyzsza masa 1 hl wyr6znia si¢ Lama
i Begra, najnizsza za$§ — Nike.

Na zakoriczenie warto skonstatowaé, ze kierunek wywotany obciazeniami
mechanicznymi w warto§ciach MTZ i 1 hl u odmian pszenicy ozime;j jest zblizony
do zréznicowania tych elementéw u pszenicy jarej (1).

WNIOSKI

1. Statyczne obciazenia mechaniczne materiatu siewnego spowodowaty obni-
zenie polowej zdolno$ci wschodéw, plonéw ziarna i masy 1 hl.

2. Stwierdzono silnie zr6znicowana reakcj¢ odmian na czynniki eksperymentu
i lata.

PISMIENNICTWO

l. Borkowska H,Grundas S., Sty k B.: Wptyw statycznych obciazeri mechanicznych
materiatu siewnego narozwdéj i plonowanie pszenicy jarej. Ann. Univ. Mariae Curie-Sktodowska,
sectio E, vol. 52, Lublin 1997.

2. Grundas S: Niektore aspekty podatnosci ziarna pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)
na uszkodzenia mechaniczne. Probl. Agrof. PAN, 54, 1987.

3. Sty kB., SzotB.: Wplyw obciazeri statycznych na zdolno$¢ kietkowania nasion zb6z. Zesz.
Probl. Post. Nauk Roln., 258, 1983.

4, Styk B, SzotB.: Zmienno$¢ zdolnosci kietkowania nasion pszenicy jarej poddanych
obciazeniom mechnicznym. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 316, 1987.

5. Sty k B, S zotB.: The Influence of Mechanical Damages of Winter Wheat Grains on the
Germination Capacity, Plant Development and Crop Yields. Hemisphere Publishing Corporation
Washington -New York-London 1987.

6. VielikanovL.,GeodeckiM.,,GrundasS,Niewczas J.: Some Biological Effects
Loading Applied to Grain Mass of Differentiated Moisture Content. Part II. Zesz. Probl. Post:
Nauk Roln., 399, 1993.

F



Plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od statycznych... 125

SUMMARY

In the years 1993/1994-1995/1996 studies were conducted at the Experimental Station at Felin
on the effect of static mechanical loads of the sowing material of winter wheat on its yielding.

The experiment used varieties (Alba, Berga, Lama, Nike), two ranges of loads (4 and 8 MPa) and
a control variant (0 MPa).

The loads that were used, especially 8 MPa, had a negative effect on the field ability to emerge,
on grain yields and mass of 1 hl.

Among the examined varieties, Nike turned out to be the most susceptible to the negative effect
of loads.



