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Wptyw przebiegu warunkéw meteorologicznych na

produkcyjnosc koniczynowo-trawiastej runi pastwiskowej

Effect of Meteorological Conditions on Productivity of Clover-Grass Pasture Sward

Plonowanie pastwiska trawiasto-koniczynowego jest bardziej réwnomierne niz
Pastwiska trawiastego. O wzroscie i trwatosci koniczyny biatej w runi mieszanej
d.ecydujq w najwigkszej mierze warunki §wietlne i temperatura (4). Optymalne warun-

OWZrostu i plonowania roslinnosci uzytkow zielonych moga by¢ zapewnione, gdy na
I'c przypada 0,2 mm opadu (6). Jesli wartosci klimatycznego wskaZnika opadowego
se} Nizsze od wartosci optymalnej, wowczas woda staje si¢ najwazniejszym czynni-
kiem siedliskowym ograniczajacym produkcyjnos$¢ uzytkow zielonych.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zaleznosci migdzy przebiegiem tempe-
Tatur opadéw w okresie wegetacji a produkcyjnoscia runi pastwiskowej w zrézni-
®Wanych warunkach glebowych.

WARUNKI I METODY BADAN

i Badania przeprowadzono na pastwiskach w BrzeZnicy w latach 1987-1989 i w Sosnowicy w
ch 1988-1991. Oba doswiadczenia zlokalizowano na czarnej ziemi, zaklasyfikowanej do gleb
se""ih)'drogenicznych. Czarng ziemi¢ w BrzeZnicy, wytworzong z piaskow gliniastych na piasku
Ynym, chara kteryzowat kwasny odczyn (pH = 5,5), wysoka zasobnos¢ w cynk, Srednia zasobnosc
¥ f(’Sfor, magnez i mangan oraz niska w potas, bor i miedZ. Byto to siedlisko bardzo suche, a poziom
\V.ody gruntowej w miesigcach letnich wahat si¢ od 160 do 237 cm w dwoch pierwszych latach
uzy‘kOWania pastwiskowego. Szczegblnie nickorzystne warunki wil gotnosciowe zaistniaty wr. 1989,
8dy w Srodku sezonu pastwiskowego poziom wody gruntowej wahat si¢ w granicach 198-275 cm.
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Ryc. 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza, sumy opadéw atmosferycznych oraz gredn

poziomy wody gruntowej w okresie badan w odniesieniu do wielolecia (1965-1990) wedlVg

stacji meteorologicznej w Sosnowicy .
Mean monthly air temperatures, precipitation and mean levels of ground water in the SIU‘_"
period with reference to the years 1965-1990 according to meteorological station at Sosnowi®

Doswiadczenie w Sosnowicy zlokalizowano na czarnej ziemi lekkiej, wytworzonej z piask‘z’W

stabogliniastych, o odczynie bardzo kwasnym (pff = 3,9). W powierzchniowej warstwie gleby
stwierdzono wysoka zawartos¢ potasu, Srednig koncentracjg fosforu, manganu, miedzi i cynku ora?
bardzo niska zawartosé magnezu i boru. Poziom wody gruntowej w miesiacach letnich wahat si¢ -

granicach 120-140 cm.
Najbardziej niekorzystny klimatyczny wskaznik opadowy odnotowano w okresie wcgclac)’j“)’m

lat 1987 i 1988, a wigc w pierwszych latach uzytkowania nowo zatozonych doswiadczer (tab- b
Najcieplejszym rokiem w Sosnowicy byt rok 1989, w ktérym srednia temperatura powietrza b)’fa
wyzsza o 2°C od $redniej temperatury dla wielolecia. Najchtodniejszym rokiem w catym Okf&"f
badari byt rok 1987, ze $rednia miesigczna temperaturg w styczniu -14,6°C. Rozktad lempefﬂ“"',
opadéw szczegdlnie niesprzyjajacy produkcyjnosci pastwisk w poszczegélnych sezonach wystap!
w czerwcu, lipcu i paZzdzierniku (ryc. 1).

W doswiadczeniu zatozonych metoda split plot, w trzech powtérzeniach, uwzgl¢dniono nast¢”
pujace czynniki badawcze: 1) odmiana koniczyny biatej (Trifolium repens L.): Alda, Anda, Asm’“j
BrzeZnicy, a w Sosnowicy ponadto Radzikowska i Santa, w dwugatunkowych mieszankach z trawa
(po 50%); 2) towarzyszacy gatunek trawy: Zycica trwata (Lolium perenne L..), kostrzewa fakow?
(Festuca pratensis L.), tymotka takowa (Phleum pratense L.), kupkowka pospolita (Dactylis glome
rata L.); 3) nawozenie azotowe: 0, 90, 180 kg N/ha/rok, na tle statego nawozenia fosforowo-potas®”
wego w ilosci 70 kg P2Osi 120 kg K20O/ha/rok. Azot stosowano w jednakowych dawkach pod kazdy
odrost, fosfor jednorazowo wiosna, a potas po 1/2 dawki wiosng i po drugim przepasieniu. med
zatozeniem doswiadczen zastosowano wapno weglanowe w ilosci 4 t/ha.

W sezonie pastwiskowym przeprowadzono 4-5 wypasow. Przed kazdym wypasem koszon© rul
z 1/5 powierzchni kazdego poletka, zmieniajac powierzchnig koszong przed kolejnym wypasem-
pozostatej powierzchni prowadzono wypas bydta opasowego. Okreslano produkcyjno$é paslwis
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A

Tab. 1. $rednia temperatura powietrza (°C) i opady atmosferyczne (mm) w Sosnowicy w latach
1987-1991
Mean air temperature (°C) and rainfalls (mm) at Sosnowica in the years 1987-1991

P —
Temperatura Opady Kliniczny
powietrza atmosferyczne wskaznik Charaktery-
Rok ; : opadowy | styka okresu
$rednia §;‘if|l;a ;t‘/m): suma ?l\]lm; S et wegetacji
roczna - - roczna - 4 Y
wegetacji
1987 59 12,8 2739 487,0 301,5 0,110 bardzo suchy
1988 7,7 13,5 2889 498,1 3482 0,120 bardzo suchy
1989 93 14,0 2996 553,2 4273 0,143 suchy
1990 8,8 12,9 2761 561,3 4293 0,156 Sredni
’\1991 7,4 12,9 2760 454,2 349,2 0,126 suchy
Srednia w
okresie badar 78 13,2 2829 510,8 371,1 0,131 suchy
Brzeznica
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Rye, 2. Zalezno$é migdzy $rednia temperaturg powietrza (°C) w okresie wegetacji a plonowaniem
koniczyny biatej w runi pastwiskowej. Objasnienia: L - lata; T - srednia temperatura
powietrza, N - nawozenia azotowe; R” - wspétczynnik determinacji; kombinacje z Lp -
Lolium perenne, Dg - Dactylis glomerata, Php - Phleum pratense, Fp - Festuca pratensis
Relationship between mean air temperature (°C) in vegetative period and white clover yield
in the pasture Eward. Explanations: L - years, T - mean air temperature; N - nitrogen
fertilization; R” - determination coefficiant; treatments with Lp - Lolium perenne, Dg -
Dactylis glomerata, Php - Phleum pratense, FP - Festuca pratensis
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oraz pobierano z kazdej kombinacji proby roslinnosci o masie 1 kg, z przeznaczeniem do oznaczen
suchej masy oraz sktadu gatunkowego runi w I i IV odroscie i wartosci paszy.

W statystycznym opracowaniu wynikéw wykorzystano analizg regresji, a istotne zaleznosci przedstd”
wiono graficznie. Wykresy funkgcji liniowych sa szczegélnymi przypadkami wyznaczonych funkdji
regresji wielokrotnej dla ustalonych (wysrednionych) wartosci zmiennych nie wystepujacych na wykf"»"ie‘

WYNIKI BADAN [ DYSKUSJA

Przebieg warunkéw meteorologicznych w poszczegdlnych sezonach pastwi-
skowych miat znaczacy wpltyw na rozwéj i produkeyjnosé roslinnosci pastwisko-
wej. W obu micjscowosciach stwierdzono dodatnig zalezno$é migdzy $rednid
temperatura w okresie wegetacji i plonowaniem koniczyny bialej, z tym Ze istotny
przyrost plonu koniczyny w BrzeZnicy zaznaczyt si¢ w kombinacji z Zycica trwald
i kupkéwka pospolita, a w Sosnowicy w kombinacji z kostrzewq takowa, i tymotkd
takowa (ryc. 2). Harris i Rhodes (3) poréwnujac zdolnosci konkurencyjn®
zycicy trwatej i koniczyny biatej w Nowej Zelandii i Walii zwrécili uwagg na istotnd
rolg temperatury w konkurencyjnosci koniczyny biatej. W Palmerston North (No~
wa Zelandia), gdzie Srednia temperatura w chtodniejszych miesiacach wynOSm
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Ryc. 3. Zaleznosé migdzy $rednia temperatura powicetrza (°C) w okresie wegetacji a plnnnwanle
wysianych gatunkéw traw w runi pdsrw:skowq Objasnienia jak na ryc. 2
Relationship between mean air temperature (°C) in vegetative period and sown grass SPCC'
yield in the pasture sward. Explanations as in Fig. 2
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2°Caw cieplejszych 22°C, koniczyna biata plonowata wyzej, bardziej efektyw-
Nie konkurowata z trawami, a tym samym dostarczata wigcej N zwigzanego na
drodze symbiozy z bakteriami, przez co run pastwiskowa nie wymagata dodatko-
Wego nawozenia azotowego badz tylko niewielkich ilosci. Kleter (5)uznat, ze
W warunkach Holandii gléwnym czynnikiem réznicujacym udziat koniczyny w
Mni jest §rednia temperatura w kwietniu. Wzrost tej temperatury o 1°C powoduje
“Wigkszenie udzialu koniczyny bialej w runi 1%. Rosngca $rednia temperatura
POwietrza powodowata obnizk¢ plonowania wysianych gatunkéw traw. W
BrZez’nicy nastapit istotny spadek plonéw zycicy, kupkowki i kostrzewy, a w Sosno-
Wicy tylko zycicy trwatej (ryc. 3). Wraz ze wzrostem temperatury nastgpowat w

nowicy istotny przyrost plonu ogélnego roslinnosci pastwiskowej, z tym Ze najmniej-
824 zwyzke stwierdzono w kombinacji z zycica. Wynikibadan Grzegorczyka (2)
Wskazuja natomiast na to, ze oddzialywanie rosnacej Sredniej temperatury powietrza
W miesigcach wegetacyjnych zaznaczylo si¢ obnizeniem produkcyjnosci mieszanek
t‘ﬂ(OWych i pastwiskowych. Gatunki traw pojawiajace si¢ w runi pastwiskowej (gltow-
Nie pery wiasciwy i wiechlina fakowa) reagowaty, podobnie jak koniczyna, zwyzka
PlonGw na wzrost Sredniej temperatury powietrza (ryc. 4).
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Ryc, 4. Zalezno$é migdzy Srednig temperatura powietrza (°C) w okresie wegetacji a produkcyjnoscia
pastwiska i plonowaniem traw pojawiajacych si¢ w runi w Sosnowicy. Objasnienia jak na
ryc. 2; D - suma opadéw w okresie wegetacji
Relationship between mean air temperature (°C) in vegetative period and pasture productivity
and yield of incoming grasses in the sward at Sosnowica. Explanations as in Fig. 2; D -
rainfalls in vegetative period

R



206 Marianna Warda

15 Lp-y=-072+00050 + (-0.0066)N R?=3511%
Dg-y=-021+000320+ (0,00SHN R’ = 36,18% o,
2 =ore
| |
O B S e B i e, B SR O
o Mgl ¥l ol i O e el
e FEr 4 o § AL AR €0 34 LB 2987
e TE
[—O—w]
w2
0s
3482 4293
‘suma opadéw w okresie wegetacii-total of rainfails in vegetative period [mm)]
3 Php -y = 0,67 + (-0.536)L + 0,00920 + 0,0067N R™= 50,23% f
Fp -y =514 + (0512)L + (0,0072)0 + 0.0054N  R*= 32,53% =@ ""‘P!
2 28 Food
E
v ey
B IRERES 1. T 500 4T QPR Y K | )
- —— -
Rafdey B v,
fig.argie
g ....... X
1
3482 4293
suma opadéw w okresie wegetacii-total of rainfalls in vegetative period [mm)]

Ryc. 5. Zaleznosé migdzy suma opadow w okresie wegetacji a plonowaniem koniczyny biatej i tra¥
wysianych w Sosnowicy. Objasnienia jak na ryc. 4
Relationship between total rainfalls in vegetative period and yield of white clover and sow?
grasses at Sosnowica. Explanations as in Fig. 4

W warunkach czarnej ziemi lekkiej o plonowaniu koniczyny biatej i wysian)":h
gatunkéw traw na pastwisku w Sosnowicy decydowata réwniez ilos¢ opadow:
Najwyzsza ilo$¢ opadéw w okresie wegetacji odnotowano w trzecim roku uzytko”
wania pastwiska. W takich warunkach uzyskano istotny wzrost plon6w koniCZY“‘y
biatej w kombinacji zzycicg i kupkéwka oraz wyzsze plonowanie tymotki lakoWeJ:
Jednoczesnie wzrost ilosci opadow istotnie ostabiat plonowanie kostrzewy takow®)
w runi pastwiska (ryc.5). Ardiani iin. (1) uwazaja, ze wahania bilansu W()dnegf’
wywieraja wickszy wptyw na produkcyjno$é roslin uzytkéw zielonych niz wydal®
nos¢ fotosyntetyczna gatunkow.

WNIOSKI
1. Rosnaca Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacji wywiera istotnys

dodatni wptyw na plonowanie koniczyny biatej i gatunkow traw pojawiajacych si¢
w runi, powoduje natomiast obnizkg produkcyjnosci wysianych gatunkéw traws

tym szczegélnie zycicy trwate;j.
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2. W warunkach czarnej ziemi lekkiej wyzsza ilo$¢ opadéw w okresie wegetacji
Zapewnia lepsze plonowanie koniczyny bialej w mieszankach z agresywnymi
8atunkami traw i decyduje w istotny sposéb o plonowaniu wysianych gatunkow
lraw o niskich zdolnosciach konkurowania w runi. Czynnik ten wywiera korzystny
Wptyw na plonowanie tymotki takowej, a ostabia produkcyjno$cé kostrzewy fakowej
W runi mieszane;j.
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SUMMARY

Studies were carried out on the cattle pastures in Brzeznica in the years 1987-1989 and Sosnowica

:n the years 1988-1991. The course of meteorological conditions significantly influenced the deve-

“Pment and productivity of paslurc herbage. Air temperature positively affected the yield of white

cI()"el'%lnd incoming grass species but had disdvantageous effect on productivity of perennial ryegrass.

igher rainfalls ensured better yields of timothy and also white clover in the mixtures with aggressive
8rasses but decreased productivity of meadow fescue in the mixed sward on light black soil.



