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Wplyw zréznicowanego nawozenie mineralnego

na sktad chemiczny siana

Effect of Differentiated Mineral Fertilisation on the Chemical Content of Hay

Nawozenie uzytkéw zielonych poza oddziatywaniem na wielko$¢ plonow siana
i sktaq botaniczny runi ma takze zdecydowany wplyw na jej sktad chemiczny, od
k“)rego w konsekwencji zalezy wartosé paszowa siana. Wartosc ta zalezy nie tylko
od bezwzglednej zawartosci sktadnikéw mineralnych, ale takze od ich wzajemne;j
Proporcji.

Przedmiotem przedstawionej pracy byto badanie wpltywu nawozenia mineral-
ne80 na zawartos¢ podstawowych kationéw w sianie oraz ksztaltowanie si¢ wza-
Jemllych ich stosunkéw.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie zatozono w r. 1985 na dwukosnej, zmeliorowanej tace o runi mieszanej w
rn'elscownsu Ruskie Piaski, w dolinie rzeki Labuika na ZamojszczyZnic i trwalo ono do r. 1989.
Glebg, na ktérej zatozono doswiadczenie, okreslono jako typ zabagnionej gruntowo-glejowe;.
Znaczata sig ona $rednia zawartoscia przyswajalnego potasu, niska fosforu i obojetnym odczynem.
%SWiadczenic zatozono w ukladzie blokéw kompletnie zrandomizowanych i obejmowato 8 obie-
16w Nawozowych w czterech powtérzeniach (tab. 1). Obiekt drugi stanowit wysokos¢ dawki NPK
hsOWanej przez whascicicela taki przed zalozeniem doswiadczenia.
NaWOLy azolowe (saletra amonowa) i potasowe (sol potasowa) stosowano w trzech rownych
"Wkach pod kazdy odrost, z wyjatkiem obiektu drugicgo i 6smego, gdzic nawozy te stosowano w
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218 Jézefa Wiater, Czestawa Traba
Tab. 1. Poziomy nawozenia mineralnego uwzglgdnione w doswiadczeniu
Levels of mineral fertilisation considered in the experiment
—1
Obsiekt Nawozenie w kg/ha S(osun.e|:<
N P K sumaNPK | N:P: B
A 5 & i * 4
B* 60 13 50 123 1:0,2:08
o 120 39 108 237 1:0,3:09
D 200 39 108 347 1:02:05
E 200 39 183 422 1:0,2:09
F 200 65 183 485 1:03:09
G 280 65 183 565 1:02:06
H* 280 65 183 565 1:0,2:00 4 0,6 ‘

*Dawki azotu i potasu stosowanego dwukrotnie po potowie pod I'i Il odrost.
dwu dawkach pod I i Il odrost. Fosfor (superfosfat pojedynczy) stosowano na wszystkich obiektach
jednorazowo przed ruszeniem wegetacji.

Corocznie zbierano trzy pokosy siana, w ktérych oznaczono potas, magnez i wapn powsZeCh"'e
przyjetymi metodami. Wykonano obliczenia statystyczne wg Oktaby, stosujac przedziat ufnosci T Tukey?
dla prob srednich wazonych w poszczegélnych latach i $rednich wazonych dla pokoséw z pigciv lat.
Wyliczono takze stosunki milildwnowaznikowe oznaczonych kationéw dla $rednich z pigciu lat.

Warunki meteorologiczne oméwiono w pracy dotyczacej plonéw i biatka, zamieszczonej rownicZ e
Annales.

WYNIKI BADAN

ZAWARTOSC POTASU W SIANIE

Srednia z lat zawarto$¢ potasu w badanym sianie wahata si¢ w szerokich granitla"h
bo od 1,30 do 2,07% K s.m. (tab. 2). Wykazano istotne réznice w zawartosci 187
skfadnika w sianie ze wzglgdu na wysokos¢ stosowanego nawozenia mineralnego- Na
uwage zastuguje korzystny wplyw nawozenia potasowego i fosforowego na groma:
dzenie si¢ potasu, a ujemny wplyw nawozenia azotowego. Ze wzglgdow zywienio” ‘
wych pasza z obiektu kontrolnego i najnizej nawozonych zawierata za mato potasts : ‘
z pozostatych obiektow byla dostatecznie zasobna w ten sktadnik. |
Jak podaje Wotoszyk iin.(10),zawartos¢ potasu z punktu widzenia jdkO“"
paszy nie powinna przekracza¢ 2% s.m. siana. Stosowanic nawozéw potasowych P
1/3 pod kazdy odrost wptywato korzystniej na gromadzenie potasu w sianie niz po 12
tylko pod pierwszy i drugi pokos, mimo Ze réznice w tych obiektach byty nieistotn®
Niezaleznie od pozioméw nawozenia badane siano pierwszego i drugicg”
pokosu byto istotnie zasobniejsze w potas niz ostatniego trzeciego pokosu. Sap ¢ k
(8) ttumaczy to tym, Ze wiosng zawarto$¢ potasu wymiennego w glebie jest

r
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Tab. 2. Zawartosé potasu w sianie w % s.m.
Potassium content in hay in % of dry mass

F Pokosy Lata Srednie
Obiekty 5 lat
1 I | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 005 1089
A 1,34 1,35 1,21 0,94 1,08 Lo 1,20 1,73 1,30
B 1,64 1,50 1,37 £22 1,25 1,60 1,24 1,80 1,42
G 1,80 1,60 1,56 1,40 1,60 1,84 1,45 1,94 1,65
D 1,87 1,62 1,60 1,25 1,44 1,95 1,61 1,99 1,65
3 2,11 1,88 1,79 ¥ 1,88 1,98 1,92 2,25 1,91
F 2,52 2,08 1,85 1,63 1,94 | 2,06 2,38 2,33 2,07
G 2,20 1,88 1,77 1,42 2,02 2,09 1,96 2,29 1,96
E He 194 | 1,78 | 1,50 | 1,50 | 1,66 | 203 | 1,69 | 226 1,83
WSrednie | 1,90 1,71 1,58 1,34 161 1,89 1,68 2,07 1,72
NIR p = 0,05: poziom NPK - 0,17
lat -0,13
pokosow -0,11

* Dawki N i K stosowano dwukrotnie po potowie pod pierwszy i drugi pokos.

Majwicksza i istnieja takze korzystniejsze warunki wilgotnosciowe niz latem, co
Sprzyja wigkszemu pobraniu tego sktadnika przez odrosty wezesniejsze.

Zmienne warunki klimatyczne w poszezegdlnych latach badan wplywaty réz-
Nicujaco na zawartosé potasu w runi fgkowej. W cieptym i umiarkowani¢ wilgot-
Uym roku 1989 ruii zgromadzita najwigcej potasu, bo Srednio 2,07%, a najmniej
W dos¢ chtodnym i deszczowym roku 1985 (1,34% K w s.m.).

‘ ZAWARTOSC MAGNEZU

; We wszystkich §rednich z lat prébach siana, nawet z poletek kontrolnych,
- Swicrdzono optymalne pod wzgledem Zywieniowym ilosci magnezu - 0,27-0,32%
Mg ws.m. (tab. 3). Lyduch i Trzaskos(5)podaja, Ze graniczna zawartos¢
£ w sianie wynosi 0,2% Mg w s.m. Mimo ze nie stwierdzono istotnego wptywu
'fﬂW()icnia na gromadzenie si¢ Mg w sianie, to jednak wystapity pewne tendencje,
Wiadczgee o korzystnym badZ niekorzystnym wplywie NPK na zawarto$¢ mag-
Nezu, Najbogatsze siano w ten skladnik zebrano z obicktow nawozonych
280P5K 183, gdzie N i K po 1/3 wysiewano pod kazdy odrost. Korzystniej zatem
“f‘ gromadzenie magnezu wplywato nawozenie azotowe stosowane po 1/3 dawki
Mz po 1/2 dawki tylko pod dwa odrosty.
: Nalezy podkresli¢, ze wzrost dawki potasu ze 108 kg K/ha do 183 kg K spowodowat
n!emaczny spadek zawartosci magnezu w sianie. Ujemny wplyw wysokiego nawoze-
Mia potasowego na zawartos¢ magnezu stwierdzito wielu badaczy (3, 5, 9, 10),

)
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Tab. 3. Zawarto$¢ magnezu w sianie w % s.m.
Magnesium content in hay in % of dry mass

—
_ Pokosy Lata Srednie
Obiekty lat
I I m | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1985-1989
A 0,26 0,31 0,21 (1241 10,28 (125 0,24 0,40 0,2
s 0,24 0,27 0,25 0,23 0,26 | 0,20 0,29 0,39 0,27
[ 0,26 0,29 0,25 0,24 0,27 0,24 0,32 0,38 0,29
D 0,24 0,30 0,25 f22 11027 "Es(23 0,37 0,41 0,30
E 0,27 0,29 0,25 1,22 *1iD.21 0,27 0,33 0,36 0,28
F 0,22 0,29 0,27 0,24 0,20 | 0,24 0,33 0,43 0,29
G 0,26 0,31 0,27 0,227} 0,30-}0,24 0,41 0,42 0,32
B 0,24 0,28 0,26 0,20 | 0,26 | 0,20 0,38 0,40 0,29
Srednie | 025 | 020 | 025 | 023 | 026 | 023 | 035 | 040 0,29
B
NIR p = 0,05: poziom NPK - nieistotne
lat -0,02
pokosow -0,02

* Dawki N i K stosowano dwukrotnie po potowie pod pierwszy i drugi pokos.

poniewaz wynika on z antagonizmu jonowego migdzy potasem a magncl‘v’r""
Najlepiej zaopatrzone w magnez okazato si¢ siano z pokosu drugiego, w pokosi®
pierwszym i trzecim oznaczono identyczne Srednie zawartosci - 0,25% Mg.

Istotny okazat si¢ wptyw warunkéw meteorologicznych na gromadzenie Mg L
sianie, czego dowodem sy sSrednie z lat prowadzonego doswiadczenia. WyZs24
koncentracja magnezu wystapita w sianie z dwu ostatnich lat, ktore charaktcfyz‘?'
waty wyzsze Srednie temperatury i umiarkowane opady. Warunki takie sprzyja?
pobieraniu sktadnikéw mineralnych przez rosliny.

ZAWARTOSC WAPNIA

We wszystkich probkach siana, niezaleznie od wysokosci nawozenia mineral”
nego, stwierdzono niedostateczne pod wzglegdem zywieniowym ilosci W«le"’
ktore wynosity 0,47-0,57% Ca w s.m. (tab.4). Falkows ki (2) podat, ze: [dwdrlosc
wapnia w dobrym sianie powinna wynosic¢ okoto 0,7%. Zapewne duzy wplyW o2
tomiat sktad botaniczny runi fakowej. Wzrastajace nawozenie, zwlaszcza azolow"’"
spowodowato bujniejszy rozwdéj traw mniej zasobnych w wapn kosztem roshf
dwulisciennych, a wige roslin motylkowych, ziét i chwastow, co jest potwierdZ¢”
niem wczesniejszych badan przedstawionych przez Kaltofena (4).
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Podobnie jak w przypadku magnezu nie stwierdzono istotnego wpltywu pozio-
Munawozenia mineralnego na zawarto$¢ tego sktadnika w sianie. Jednakze wyzsze
Nawozenie potasem (183 kg K/ha) powodowato obniZenie zawartosci Ca w sianie
00,08%. Na problem ten zwrdcili uwagg takze inni badacze (1, 2, 10).

Tab. 4. Zawartosé wapnia w sianie w % s.m.
Calcium content in hay in % of dry mass

P ——
Pokosy Lata Srednice
"ot 1 I Il 985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 -
v ¢ : i : ’ 1989 | 10g5.1980
A 0,59 0,57 | 0,58 047 | 052 | 060 | 039 | 047 0,49
B* 0,62 | 0,64 070 10,61 1°057| 0,621 ~049|~043 0,54
e 0,66 0,60 | 0,62 047 | 048 | 0,558 | 060 | 0,49 0,52
D 0,66 0,63 0,67 058 | 052 056 | 067 | 0,50 0,57
E 0,64 | 0,56 062 | 057 1033 058 | 050 | 0,45 0,49
' 0,65 0,58 0,59 044 | 047 | 0,55 0,52 0,48 0,49
G 0,61 054 | 054 | 040 | 045 | 053 | 046 0,52 0,47
et | 060 | 051 058 | 052 | 048 | 052 | 043 | 048 0,49
Srednie | 0,63 0,58 0,61 0,51+.1-04844..0.57..}..051 0,54 0,51
NIR p =0,05: poziom NPK - nieistotne
lat - nieistotne
pokosow - 0,04

Nie stwierdzono wyraznego wplywu warunkéw klimatycznych na koncentracjg
Wapnia w sianie. Zwigkszong iloscia wapnia cechowalo sig siano z pokosu pier-
Wszego. Niewiele nizsze ilosci zanotowano w pozostatych dwu pokosach.

WZAJEMNE PROPORCJE MILIROWNOWAZNIKOWE BADANYCH KATIONOW

Na ksztaltowanie sig stosunku K: (Ca + Mg) w sianie wyrazny wpltyw wywarlo
Nawozenie potasowe (tab. 5). W miar¢ wzrostu owego nawozenia rosta rownicz
Proporcja tych skladnikéw, co podkreslali w swoich badaniach inni autorzy

3,6, 7). Natomiast WoZniak (11)podal Ze oprécz nawozenia potasowego
Nawozenie azotem przyczynia si¢ do rozszerzenia tej proporcji, co nie znalazto
Ydzwierciedlenia w naszych badaniach, ze wzgl¢du na warto$¢ paszowa siana
Slosunek K: (Ca + Mg) powinien by¢ nizszy niz 2,2 (2, 6, 7). W przypadku
preZenlowanych badar w Zadnym obiekcie nie przekroczyt on granicy uwazancj
Za(’Plymalna, tjuds8iud.

Proporcja K : Mg nie powinna przekraczaé wartosci 3 :1(7). W badanym sianie
Wahata si¢ ona od 1,43 (obiekt 0) do 2,21 (obiekt z dawka N200PssKig3). W obie-

tach, gdzie stosowano dawke azotu 280 kg/ha, wystapito zawgzenie tej proporcji.

.
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O wielkosci tego stosunku decyduje zasobnos¢ gleby w potas oraz wysokOS"5
nawozenia potasowego (3).

Wartosé stosunku K : Ca w badanym sianie wahata si¢ w zakresie 1,33-2,21: 1.
Proporcja ta z punktu widzenia Zywieniowego nie byta za wysoka, o czym gl()wnie’ ‘
decydowata niezbyt wysoka zawarto$¢ potasu w sianie oraz optymalna zawartoS¢ |
magnezu. W obiekcie z dawka N2goPss5K 83, gdzie dzielono dawkg potasu i azot!
na dwie porcje, wystapito pewne zawgzenie proporcji K : (Ca + Mg) i K: Ca W
stosunku do obiektu, gdzie azot i potas stosowano w trzech porcjach.

Tab. 5. Stosunki badanych kationéw w sianie w latach 1985-1989
Relations between the examined cations in hay in the years 1985-1989

I,
N-00 N-60 N-120 | N-200 | N-200 | N-200 | N-280 | N-280
P-0 p-13 P-39 P-39 P-39 P-65 P-65 p-65
K-0 K-50 K-108 | K-108 | K-183 | K-183 | K-183 | K-183 ’
K
e ——— (V] (),08 |
SR 0,66 0,73 0,84 0,7 1,04 1,10 1,02 |
2.7 1,43 1,64 1,75 1,68 2113 2,21 1,92 1,96 l
Mg ‘
—Cl-% 1,38 1,33 1,62 1,50 2,04 2,21 2,17 1,96 ,
Ca ‘
— 1,04 1,23 1,08 1,12 1,04 1,00 0,88 1,00 ,
Mg

Na wielkos¢ proporcji Ca : Mg wplywato gtéwnie nawoZenie potasem, a 1057
nace dawki tego sktadnika powodowaty zawgzZenie tej proporcji.

Za whasciwy stosunek Ca : Mg uwaza sig taki, gdy jego warto$¢ wynosi 2-3 1
(4). W badanym sianie byt on za niski z powodu niskiej zawartosci w nim wapnid-

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ potasu w sianie uzalezniona byta gléwnie od wysokosci nawoz¢”
nia fosforo-potasowego. Natomiast zawarto$¢ magnezu i wapnia w niewielkim
stopniu byta zwigzana z nawozeniem mineralnym, zawarto$¢ wapnia wykazywata
nawet tendencj¢ spadkowa wraz ze wzrostem nawozenia.

2. Najbogatsze w kationy (K, Mg, Ca) byto siano z picrwszych dwu pokoséw’
a najubozsze z pokosu trzeciego. 2

3. Ocena jakos$ciowa siana na podstawie relacji mi¢dzy kationami byla na ogdl

korzystna, poza proporcja Ca : Mg.
4. Najwiasciwszy dawka ze wzgledu na jakosS¢ siana okazata sig¢ dawkd

N200P65K183.
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SUMMARY

~ Five-year-long studies which were set on a permanent meadow examined the effect of differen-
liateq doses of mineral fertilisers (N, P, K) on the content of potassium,magnesium and calcium in
Y and their quantitative proportions. A

It was found out that mainly phosphorus - potassium fertilisation affected the content of
Potassium. In the case of magnesium and calcium no significant effect of fertilisation on the
ef)“C(:nlralion of these elements in hay was observed. The content of the discussed cations was
fferentiated in relation to the hay cutting and the length of the experiment.

The proportions between potassium, magnesium and calcium were generally proper, which was
"lated 1o the feeder quality of the hay.



