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Koniczyna biata w uzytkowaniu pastwiskowym
w warunkach gleb mineralnych Lubelszczyzny

White Clover in Pasture Utilization Under Mineral Soils of Lublin Region

Wprowadzenie roslin motylkowych do mieszanek na uzytki zielone nie tylko
Przyczynia si¢ do poprawy warto$ci paszy, ale takze przeciwdziata degradacji tych
uzytkéw, szczego6lnie w warunkach ograniczonych naktadéw na nawozenie azotem
(12). Koniczyna biala jest gatunkiem powszechnie wysiewanym w mieszankach
Na glebach mineralnych (10, 15), a obecnie coraz czgsciej staje si¢ komponentem
Pastwiskowych mieszanek trawiastych na glebach organicznych (16). Zastosowa-
Nie tego gatunku wzrasta niezaleznie od intensywnosci gospodarowania. Jednakze
Podstawowa rola koniczyny bialej w runi mieszanej jest poprawa gospodarki
azotowej pastwisk przez zwigkszenie ilosci i jakoSci glebowej masy organicznej
i ograniczenie strat azotu.

Celem niniejszej pracy byta ocena wptywu czynnikéw decydujacych o trwato-
Sci i produkcyjnosci koniczyny w warunkach uzytkowania pastwiskowego.

WARUNKI I METODY BADAN

Badania dotyczace trwatosci i produkcyjnosci koniczyny bialej w runi mieszanej przeprowadzo-
N0 w latach 1987-1991, na pastwiskach w BrzeZnicy, Jastkowie i Sosnowicy, uzytkowanych przez
bydto opasowe. W do$wiadczeniach uwzgledniono nastgpujace czynniki badawcze: odmiany koni-
CZyny biatej (Alda, Anda, Armena, Podkowa, Radzikowska, Rema, Romena, Santa), towarzyszace
8atunki traw (zycica trwala, kupkéwka Pospolita. kostrzewa fakowa, tymotka igkowa), zr6znicowane
Nawozenie azotowe (0, 90, 180 kg ha™', w Jastkowie cale do§wiadczehie nawozono 90 kg N ha').
Okreglono produkcyjno$¢ pastwisk, skiad gatunkowy runi i warto$¢ paszy w I i IV odroscie.
Szczeg6towe omGwienie metodyki oraz charakterystyke warunkéw badari zawarto we weze$niejszym
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opracowaniu (15). W pracy zamieszczono réwniez dane z do§wiadczen innych autoréw, dotyczace
strat azotu oraz mozliwosci produkcyjnych pastwisk koniczynowo-trawiastych.

Do testowania istotnosci réznic wynikéw badan zastosowano test Tukeya. Wykorzystano row-
niez analize regresji oraz wspétczynnik korelacji prostoliniowej (r), aby okresli¢ stopieri zaleznosci
migdzy badanymi czynnikami.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Rosngce zainteresowanie intensywnymi systemami gospodarowania i ochrona
§rodowiska przyrodniczego spowodowato ograniczenie nawozenia azotem i zwr6-
cito uwage badaczy na koniczyne biata. Wyniki badan réznych autoréw (13, 17,
18), cytowane w tab. 1, §wiadcza o tym, ze mskonakladowe pastwiska koniczyno-
wo-trawiaste lub trawiaste (nawozone N do 150 kg ha ) moga w pelni zaspokoi¢
potrzeby bydta opasowego i owiec w sezonie pastwiskowym.

Tab. 1. Dzienne przyrosty masy ciata (g szt. ") i przyrosty masy ciata bydta opasowego na ha (kg)
na runi koniczynowo- trawnaslej i nawozonej azotem runi trawiastej (13, 17, 18)
Daily live weight gains (g head” 'y and liveweight gains ha™! (kg) of beef cattle on grass/white clo-
ver and grass/N swards (13, 17, 18)

—

Rur koniczynowo-trawiasta Run trawiasta + N

przyrosty masy ciata przyrosty masy ciata

g-szt.'I kg - ha-1 g - szt.”! kg - ha™'
Steen & Laidlaw (13) 1100 1113 1050 1459
Younie et al (18) 1095 831 1075 1056
Young (17) 900 794 920 950

Warunki siedliskowe maja bardzo istotny wplyw na trwalo$¢ koniczyny bialej-
W omawianych badaniach réwniez poczatkowy rozw6j koniczyny biatej i jej udzial
w runi mieszanej byly zr6znicowane w zalezno$ci od warunkéw siedliskowych.
Czynnikami ksztattujacymi zbiorowiska pastwiskowe byty ponadto trawiaste kom-
ponenty mieszanek, nawozenie azotem i odmiany koniczyny biatej. Juz w roku
siewu udziat koniczyny biatej w mieszance z zycica trwala i kupkéwka pospolita
byt mniejszy niz w mieszance z kostrzewa takowa i tymotka takowa. W tym okresie
zréznicowanie konkurencyjnych oddziaty war komponentéw trawiastych wynikato
z odmiennego tempa ich poczatkowego rozwoju.

Gtéwna zasada pastwiskowego uzytkowego runi koniczynowo-trawiastej jest
kontrola wysokosci i zaggszczania gatunkéw w tanie po to, aby zapewnic¢ koniczy-
nie dostgp $wiatta. Komponenty trawiaste, wysiane w BrzeZnicy i Sosnowicy W
mieszankach dwusktadnikowych z koniczyna blala, istotnie ograniczaty uleﬂl
koniczyny biatej w runi (BrzeZnica: r = -0, 830", Sosnowica: r = -0, 559"").
Oddziatywanie wysianych gatunkéw traw na ksztahowame si¢ zbiorowisk pa-
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Ryc. 1. Wplyw towarzyszacego gatunku traw na $redni plon koniczyny biatej w runi pastwiskowej
bez nawozenia N, t.s.m. ha” (w okresie badan); Lp — Lolium perenne, Dg — Dactylis glomerata,
Fp — Festuca pratensis, Php — Phleum pratense
The effect of companion grass species on the mean yield of white clover in the pasture sward without
N fertilization, t d.m. ha™' (in the study period); Lp — Lolium perenne, Dg — Dactylis glomerata,
Fp — Festuca pratensis, Php — Phleum pratense

Stwiskowych i plonowanie pastwiska wzmagaly gatunki pojawiajace si¢ w runi,
takie jak: wiechlina takowa, perz wlasciwy, mozga trzcinowata, wyczyniec takowy,
Stoktosa bezostna. Warto$ci wsp6tczynnika korelacji §wiadcza o tym, ze wplyw
W.ysianych gatun*k*éw traw na produkcyjno§é pastwiska w Sosnowicy“l:)*yl
Nizszy (r = 0,508 ) niz gatunkéw pojawiajacych si¢ w runi (r = 0,612 ).
W obu miejscowosciach agresywne gatunki traw dominowaty w runi pastwi-
skowej podczas calego okresu badari i ograniczaty plonowanie koniczyny w runi
Mieszanej (ryc. 1). W mieszankach czterosktadnikowych w Jastkowie agresyw-
no$¢ trawiastych sktadnik6w runi zostata ostabiona w wyniku wzajemnych
0ddziatywan konkurencyjnych, o czym takze Swiadcza wyniki wczesniejszych
badari (6, 8, 10).

Najkorzystniejszy dla produkcyjnosci i trwalosci pastwiska jest 30-40% udziat
l<0niczyny w runi (7, 11, 15). Duzy udziat koniczyny moze stanowic zagrozenie
trwato$ci tego gatunku i zwigkszac konkurencj¢ gatunkéw wspéitworzacych zbio-
rowisko pastwiskowe. Udziat i plonowanie koniczyny bialej w runi mieszanej w
Jastkowie, nawozonej azotem w ilosci 90 kg ha™, byly zréznicowane w zaleznoSci
od odmiany tego gatunku (ryc. 2). Koniczyna biata Radzikowska miala w plonie
istotnie wyzszy udzial niz koniczyny $redniolistne, z wyjatkiem odmiany Anda.
Koniczyna biala Rema byta w warunkach Lubelsczyzny odmiang najnizej plonu-
Jaca, chociaz w warunkach podgérskich plonowata istotnie wyzej niz inne odmiany
(9). Wskazuje to na potrzebe doboru odmian koniczyny do konkretnych warunkéw
Siedliskowych i sposobu uzytkowania.
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n

NIR - Lsd (0,01)

Ryc. 2. Plon odmian koniczyny biatej w Jastkowie, t s.m. ha™! ($rednia w latach 1988-1991)
Yield of white clover cultivars in Jastkéw t d.m. ha™ (mean in the years 1988-1991)

(érednia z 3 lat) ($rednia z 4 lat)
{mean for 3 years) {mean for 4 years)

Ryc. 3. Wplyw nawozenia azotem na udziat koniczyny biatej w runi pastwiskowej (§rednia w okre-
sie badan, % wazony)
The effect of nitrogen fertilization on the content of white clover in the pasture sward (mean in the
study period, % by weight)

Stwierdzono wyrazna zalezno$¢ migdzy zyznos$cia siedliska a wptywem nawo-
zenia N na udziat koniczyny biatej w runi mieszanej. Nawozenie azotem obnizalo
istotnie u%ia{ koniczyny w runi pastwiskowej (BrzeZnica: r= -0,482"", Sosnowica:
r = -0,78 ), ale bardziej destrukcyjny wptyw tego czynnika zaznaczyt si¢ na
bardzo kwasnej glebie w Sosnowicy (ryc. 3). Podobne spostrzezenia Soe gaard
(14) wykazaty najwigkszy ujemny wptyw N na ubogiej glebie piaszczystej. War-
tosci wspoétczynnika korelacji §wiad€§z} okorzystnym wplywie*%otu na produkcy]-
no$¢ pastwisk (BrzeZnica: r=0,821 , Sosnowica: r=0,863 ).
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| NIR-Lsd (p=0.01)
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Ryc. 4. Wptyw nawozenia azotowego na $redni plon poszczegdlnych grup roslin t s.m. ha™!
(w okresie badan)
The effect of nitrogen fertilization on the mean yield of individual plant groups, td.m. ha! (in the
study period)

Wplyw ten zaznaczyl si¢ takze w plonowaniu wysianych gatunkéw traw
(ryc. 4), wéréd ktérych obserwowano najwigksze przyrosty w plonach zycicy
trwalej (ryc. 5). Potwierdza to wczes$niejsze wyniki badan Chestnutta(2),
ktéry stwierdzit, ze zycica wykorzystywata najlepief' takze azot koniczynowy.
W obu miejscowosciach po zastosowaniu 90 kg N ha™ nastepowat przyrost plonu
0 26-27% (tab. 2). Srednia efektywnos$¢ dziatania 1 kg N w Brzeznicy wynosita
22 kg, a w Sosnowicy 15 kg sm. Zwigkszenie dawki N do 180 kg powodowato

Tab. 2. Wplyw nawozenia azotowego na plonowanie runi pastwiskowej (t s.m. ha )
The effect of nitrogen fertilization on the yield of the pasture sward (td.m. ha’ h

Nawazéhie Nkg ha'! Lata uzytkowania pastwiskowego Srednia Plon
[ 2 3 4 NIgRAEY
BrzeZnica
0 8,89 6,90 6,16 - 7,32 100
90 9,74 8,16 991 - 9,27 127
180 9,84 9,99 10,72 - 10,18 139
NIR (p £0,05) ni. 1,02 0,75 - 0.83
Lsd insign.
Sosnowica :
0 4,22 6,29 4,99 534 ) 100
90 5.45 Fik] 6,61 7.02 6,55 126
Ere 180 7,28 9,69 7,81 8,43 8,30 159
NIR (p £0,05) 0,53 0,61 0,70 0,56 0,47
Lsd
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Brzeznica
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Ryc. 5. Wptyw nawozenia azotowego na produkcyjno$¢ wysianych gatunk6w traw; Lp — Lolium
perenne, Dg — Dactylis glomerata, Fp — Festuca pratensis, Php — Phleum pratense
The effect of nitrogen fertilization on productivity of sown grass species; Lp — Lolium perenne.
Dg — Dactylis glomerata, Fp - Festuca pratensis, Php — Phleum pratense

wzrost plonu o kolejne 27% w Sosnowicy, podczas gdy w Brzeznicy zwyzk
wynosita tylko 10%. Efekt dziatania 1 kg N wyni6st w tym przypadku 10 kg ¥
Brzeznicy i 20 kg s.m. w Sosnowicy.

Kompleksy takowo-pastwiskowe, w poréwnaniu z uprawami na gruntach of”
nych, stanowia wazna ekologiczna barier¢ w ochronie Srodowiska. NajbardzieJ
niebezpiecznymi biogenami dla Srodowiska sa azot i fosfor (4). Nawozeni€
pastwisk azotem oraz powr6t tego sktadnika w odchodach zwierzgcych spra”
wiaja, ze w takich warunkach straty azotu sa wigksze niz w runi koniczynow?"
-trawiastej bez nawozenia azotem. Straty azotu na wysoko nawozonych pastWl
skach dla kréw mlecznych szacuje si¢ na 120 kg ha'!, ana pastwiskach dla owi€®
- 170 kg ha™! rok! (5). Dodatkowy wptyw na wielko§¢ strat wywiera stopiﬁﬁ
zwiezlodci gleb pastwiskowych oraz ilo§¢ koniczyny bialej w runi, o czym
§wiadcza wyniki badai E1 gersmy iin. (3), zamieszczone w tab. 3. W ¢’
towanych badaniach straty azotanéw w warunkach gleby gliniastej byty nieznd”
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Tab. 3. Ilo$¢ N nieorganicznego w glebie (kg ha’ ) koncentracja NO3 (mg 1 Hw wodzw glebowej
na giebokosci 60 cm w prébach pobieranych zima oraz ilo§¢ N traconego (kg ha’ Hz miejsc zanie-
czyszczonych kalem, moczem i miejsc z réznym udziatem koniczyny w runi pastwiskowej na gle-
bie plaszczystej 3)
The amount of inorganic N in the soil (kg ha® o NO3 concemrauons (mg 1” ') in soil moisture at
60 cm depth sampled during winter and the amount of N (kg ha’ 1) lost by leaching from dung and
urine patches and spots with a varying clover content in the pasture sward on sandy soil (3)

N w glebie NO3 w wodzie N tracony
gleb.

1993/1994

Kat 65 226 102
Mocz 603 565 371
Bez koniczyny 38 13 11
<30% koniczyny 34 13 11
>60% koniczyny 31 19 15
1994/1995

Bez koniczyny 31 33 28
<30% koniczyny 30 28 27
>60% koniczyny 34 49 36

czne. W darni koniczynowo-trawiastej, gdzie udzial koniczyny bialej nie prze-
kraczat 30%, straty N byly nizsze niz w runi z przewaga tego gatunku. Swiadczy
to o lepszej interakcji migdzy cyklem weglowym i azotowym (19). Ilo$¢ azotu
Wigzanego przez koniczyne jest wtedy ograniczona iloscig dostgpnego wegla
i to chroni ekosystem przed nadmiarem azotu.

WNIOSKI

1. Udziat koniczyny bialej w runi pastwiskowej bardziej ograniczaja gatunki
traw wysiane w mieszankach dwusktadnikowych niz komponenty trawiaste mie-
szanek wielosktadnikowych, w ktérych agresywno$¢ gatunk6éw zostaje ostabiona
W wyniku ich wzajemnych oddziatywarn konkurencyjnych.

2. Istnieje wyraZna zalezno$¢ migdzy zyzno$cia siedliska a wptywem nawoze-
Nia azotem na utrzymywanie si¢ i plon koniczyny bialej w runi pastwiskowe;.
W warunkach kwasnych i mato zasobnych gleb mineralnych Lubelszczyzny zwig-
kszona dostepnos$¢ azotu znacznie ostabia trwatos¢ komczyny bialej w zbiorowisku
pastwiskowym.

3. Wielkolistna odmiana koniczyny bialej Radzikowska odznacza si¢ wyzsza
produkcyjno$cia w mieszanej runi pastwiskowej niz odmiany $redniolistne.

.
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SUMMARY

Studies were carried out on the cattle pastures in the years 1987-1991. Persistency and yield of
Wwhite clover in the pasture sward depended on habitat fertility and nitrogen availability, aggressiveness
of grassy sward components and cultivar of clover. Directly proportional relationship was confirmed
between soil fertility and white clover content in the sward, except nitrogen level. Productivity of
perennial ryegrass and cocksfoot increased under nitrogen fertilization. Those species were charac-
terized by higher competitve ability than meadow fescue and timothy. Large leaved cultivar of white
clover Radzikowska was characterized by higher productivity and persistency in the sward than
medium leaved cultivars.



