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Dynamika wydtuzania systemu korzeniowego
siewek polskich odmian traw gazonowych

na glebie o zniszczonej i ulepszonej wierzchniej warstwie

The Dynamics of Root System Elongation of Seedlings of Polish Lawn Grass
Cultivars on the Soil with Degraded and Improved Topsoil Layer

Trawy gazonowe, obok ich gléwnego przeznaczenia na réznego rodzaju traw-
niki, stosowane sa do zadarniania powierzchni w niekorzystnych warunkach gle-
bowo-wilgotnosciowych, niejednokrotnie o zniszczonej, mechanicznie zdeformo-
Wanej, sktonnej do przesychania wierzchniej warstwie gleby (2, 4, 14, 15, 19, 23).
Prébuje sig nawet wykorzystac je do rekultywacji biologicznej zwatowisk odpadéw
Po kopalnictwie wegla kamiennego i ochrony ich przed erozja (11-13). Na jakos¢
uzyskanego zadarnienia znaczny wptyw wywiera (obok warunkéw glebowo-kli-
Matycznych, stosowanej pratotechniki) wilasciwy dobér gatunkéw i1 odmian do
obsiewu. Migdzy gatunkami i odmianami traw gazonowych wystepuja bowiem
duze réznice w tempie wzrostu i rozwoju (5, 14, 18). Réznia si¢ takze odpornoscia
Nasusze, zdolno$cig do uruchamiania sktadnikéw pokarmowych z gleb oraz reakcja
Na nawozenie (8, 16, 17), co wskazuje na to, ze w dostosowywaniu si¢ ro§lin do
Warunkéw stresowych duzg rolg spetniaja korzenie. Gigbokos¢ penetracji korzeni
jestjednym z waznych czynnikéw decydujacych o przetrwaniu roslin w warunkach
Suszy (1, 6). System korzeniowy odgrywa istotng rolg w metabolizmie roslin juz
od poczatku ich rozwoju (20, 21, 22). Rozwéj korzeni zarodkowych, a nastgpnie
Przybyszowych ma ogromne znaczenie w zainstalowywaniu si¢ siewek traw
(7, 10, 20). Stwierdzono wysoka korelacje (r = + 0,87) miedzy szybkoscia wzrostu
korzeni traw w poczatkowych stadiach a jakoscia wschodéw w warunkach suchych
(9). Szybkos¢ poczatkowego wzrostu korzeni jest charakterystyczna dla poszcze-
g6Inych gatunk6w i uwarunkowana genetycznie, ale wykazuje duza zmiennos¢ pod
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wplywem czynnikéw Srodowiska (19). Stad doktadne poznanie reakcji siewek gatun-
k6w i odmian traw na warunki stresowe jest niezbedne do ich wlasciwego stosowania.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu sposobu przygotowania
gleby przed siewem na dynamike wydluzania systemu korzeniowego siewek
polskich odmian traw gazonowych.

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie zatozono 26 VIII 1996 r. na glebie mineralnej lekkiej metoda blokéw losowanych
w 4 powtérzeniach. Pod wzglgdem odczynu byta to gleba lekko kwasna (pH w 1M KCl = §5,7) oraz
charakteryzowata ja mata zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu (5,9 mg P2Os i 9,3 mg
K20 w 100 g gleby), natomiast wysoka magnezu (mg -9,7 mg w 100 g gleby). Oznaczenia zawartosci
makrosktadnikéw i odczynu zostaty wykonane w Okregowe;j Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie:
Przed zatozeniem do§wiadczenia powierzchni¢ pola doktadnie wyréwnano. W czasie tego zabiegy
zostala zniszczona (zdjeta) zyZniejsza wierzchnia warstwa gleby. W badaniach zastosowano dwa
warianty przygotowania podtoza przed wysiewem nasion. W pierwszym wariancie (A) zastosowano
4 cm warstwg no$na sktadajaca si¢ z torfu surowego, torfu ogrodniczego (substratu) i ziemi (wierz-
chnia warstwa gleby z do§wiadczenia) w proporcji 2:1:4. W drugim wariancie (B) podtoze stanowita
gleba o zniszczonej mechanicznie wierzchniej warstwie podczas wyréwnywania powierzchni. w
wariancie A nasiona wysiano po uprzednim starannym wymieszaniu ze sktadnikami warstwy nosnej:
za$§ w wariancie B wysiano je bezposrednio na podioze o zniszczonej wierzchniej warstwie (beZ
ulepszenia). Na wszystkich obiektach zastosowano jednakowe nawozenie mineralne: 25 kg N, 50 kg
P20s5i 100 kg K20 ha'!. Poziom wody gruntowej w okresie badari utrzymywat si¢ ponizej 150 cm.

Badaniami objgto wszystkie polskie aktualnie zarejestrowane odmiany 7 gatunkéw traw gazo-
nowych: Agrostis canina L., A. tenuis Sibth., Festuca heterophylla Lam., F. ovina ssp. duriusculd
(L.) Koch., F. rubra L. sensu lato, Lolium perenne L. i Poa pratensis L. Na 1 m”~ wysiano: Festucé
ovina i Festuca heterophylla po 13 g, Festuca rubra po 14 g, Lolium perenne po 20 g, Agrostis teniis
Agrostis canina i Poa pratensis po 10 g. Zasigg systemu korzeniowego okres§lano w 10-dniowych

W micsicczne sumy opadéw

Csumy opadéw  wielolecia
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Ryc. 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza oraz miesigczne sumy opadéw w okresie badal
i za okres wielolecia (1975-1995)

Mean monthly temperatures of air and monthly amount of precipitation over the experimental pe-
riod and for the years 1975-1995
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odstepach, kazdorazowo mierzac dtugos¢ korzeni pojedynczych siewek badanych odmian (10 po-
wtérzen) z doktadnoscia do 0,1 cm. Badania prowadzono przez 14 tygodni.

Warunki pogodowe w okresie badan przedstawiono na ryc. 1. Male ilosci opadéw w sierpniu
(30% ponizej sumy z wielolecia) i wysokie temperatury powietrza (wyzsze od srednich z wielolecia)
stworzyly niekorzystne warunki dla wschodéw i poczatkowego wzrostu i rozwoju siewek traw.
W dalszych miesiacach (wrzesieri - pazdziernik) zaréwno uk}ad temperatur powietrza, jak i rozktad
opadéw byty sprzyjajace dla rozwoju traw.

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Wsréd odmian z rodzaju Festuca, niezaleznie od sposobu przygotowania gleby
przed siewem, najdtuzszym zasiggiem systemu korzeniowego w calym okresie
badari wykazywaty si¢ odmiany Espro, Witra (F. ovina), Areta, Jagna i Leo
(F. rubra) oraz Sawa (F. heterophylla). Natomiast zdecydowanie wolniejsze tempo
wydtuzania systemu korzeniowego charakteryzowato odmiany SimaiNiko (F. ovi-
na). W poczatkowym okresie wzrostu i rozwoju (do 23 dnia od daty siewu) u
odmian Sima (F. ovina) i Leo (F. rubra) obserwowano podobna dynamike wydtu-
Zania systemu korzeniowego na podiozu A i B (ryc. 2). Natomiast odmian Witra,
Espro i Niko (F. ovina) oraz Areta i Nimba (F. rubra), w odréznieniu od odmian
Jagna (F. rubra) i Sawa (F. heterophylla), wykazywaly si¢ w tym czasie szybszym
tempem wydtuzania korzeni na podiozu B (nie ulepszona wierzchnia warstwa
gleby). W dalszych dniach (od 23 do 94 dnia po wysiewie) prawie wszystkie
odmiany podobnie reagowaly na sposéb przygotowania gleby przed siewem,
Wytwarzajac dhuzszy system korzeniowy na podiozu o ulepszonej wierzchniej
Warstwie gleby (A), z wyjatkiem odmian Areta, Jagna i Nimba (F. rubra), ktére
Pod tym wzgledem zachowywaly si¢ réznie i trudno jednoznacznie okresli¢ wptyw
Podtoza na rozwdj ich systemu korzeniowego.

Odmiany z rodzaju Agrostis i Poa cechowalo wolniejsze tempo rozwoju syste-
mu korzeniowego niz z rodzaju Festuca(ryc. 3). Prawdopodobnie byto to zwigzane
Z charakterystycznym dla nich powolnym tempem rozwoju we wczesnych fazach
(3, 5). Odmiany mietlic w poczatkowym okresie badar (do 23 dnia po wysiewie)
Nie reagowaty na spos6b przygotowania gleby. Wyjatek stanowita odmiana Boni
(A. tenuis), ktéra na podiozu A (o ulepszonej wierzchniej warstwie gleby) chara-
kteryzowat dwukrotnie dhizszy system korzeniowy niz na podiozu B. W dalszych
dniach (od 31 dnia po wysiewie) wszystkie odmiany wyréznialy si¢ dluzszym
Systemem korzeniowym na podtozu A. W 94 dniu od daty siewu zasieg korzeni
Odmian Igeka, Niwa, Boni (A. renuis) i odmiany Nina (A. canina) na podiozu A byt
Wigkszy niz na podiozu B odpowiednio o 170, 83, 36 i 57%. Odmiany wiechliny
takowej (P. pratensis) réznity si¢ dynamika wydhuzania systemu korzeniowego na
badanych podiozach w catym cyklu badai. We wezesnych fazach rozwoju (do 23
dnia od daty siewu) szybszym tempem wydtuzania korzeni, niezaleznie od sposobu
Przygotowania gleby przed siewem, wykazywala si¢ odmiana Alicja. W tym czasie
%dmiana Gol wykazata silng reakcjg na spos6b przygotowania gleby przed siewem.
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Ryc. 2. Zasieg systemu korzeniowego siewek odmian z rodzaju Festuca w 23, 31, 43 i 94 dniu od daty siewu; A — na glebie o ulepszonej wierzch-

niej warstwie, B — na glebie ze zniszczona wierzchnia warstwa
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Ryc. 3. Zasigg systemu korzeniowego siewek odmian z rodzaju Agrostis i Poa w 23, 31, 43 i 94 dniu

od daty siewu; A - na glebie o ulepszonej wierzchniej warstwie, B — na glebie ze zniszczona
wierzchnig warstwa

Length of root system of Agrostis and Poa gen. cultivars on 23rd, 31st, 43rd and 94th days following

the seeding date; A — on the soil with improved top layer, B — on the soil with removed top layer

Na podtozu A (z ulepszona warstwa nosna) odmiana ta wytworzyta o 150% dhuzszy
system korzeniowy niz na podtozu B. W dalszych dniach po siewie (od 23 do 94
dni od daty siewu) szybsze tempo wydtuzania systemu korzeniowego, niezaleznie
od rodzaju podtoza, charakteryzowato odmiang Gol, ale obie odmiany wykazaly w
tym czasie duza wrazliwo$¢ na jako$¢ podtoza. W 94 dniu od daty siewu réznica
W dhtugosci korzeni u odmiany Alicja wynosita 25, a u odmiany Gol 15%.

Siewki wszystkich odmian zycicy trwalej (L. perenne) w catym cyklu badan
charakteryzowat dtuzszy system korzeniowy niz odmian pozostatych gatunkéw.
Wynikato to z szybkiego tempa rozwoju tego gatunku w poczatkowych fazach (7),
na co zdaniem Kittocka i Pattersona (9) wptywa wielkos¢ ich nasion.
Odmiany zycic wykazaly réwniez stabsza reakcje na spos6b przygotowania gleby
przed siewem niz odmiany kostrzew, mietlic i wiechliny. We wczesnych fazach
rozwoju (do 23 dnia od daty siewu) odmiany Nira, Inka i Stadion wyksztalcity
odpowiednio o 25, 15 i 10% dtuzsze korzenie na podiozu A niz na podiozu B, za$
odmiany Gazon i Niga na obu podlozach wyksztalcily w tym czasie korzenie
podobnej dtugosci (ryc. 4). W dalszych dniach (od 23 do 43 dnia od daty siewu)
uwidocznita si¢ silniejsza reakcja wszystkich odmian zycicy na sposéb przygo-
towania gleby przed siewem. W 31 dniu od daty siewu odmiany Nira, Niga, Inka
i Stadion wykazywaty si¢ dtuzszymi korzeniami na podlozu A niz B odpowie-
dnio o 23, 29, 36 i 15%. Wyjatek stanowita odmiana Gazon, ktéra jak we
wcze$niejszych obserwacjach na obu podiozach wytworzyta korzenie podobne;j
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Ryc. 4. Zasieg systemu korzeniowego siewek odmian z rodzaju Lolium w 23, 31, 43 i 94 dniu od daty
siewu; A — na glebie o ulepszonej wierzchniej warstwie, B — na glebie ze zniszczong wierzchnig
warstwa
Length of root system of Lolium gen. cultivars on 23rd, 3 1st, 43rd and 94th days following the seeding
date; A — on the soil with improved top layer, B — on the soil with removed top layer

dtugosci. W 43 dniu od daty siewu réwniez odmiang Gazon charakteryzowaly
dhuzsze (o 45%) korzenie na podtozu A niz B. Reakcja pozostatych odmian na
sposéb przygotowania podtoza byta zblizona do zaobserwowanej w 31 dniu. W 94
dniu od daty siewu u wszystkich odmian zycicy stwierdzono mniejszy zasi¢g
systeméw korzeniowych niz w 43 dniu, niezaleznie od rodzaju podioza. Bylo to
prawdopodobnie spowodowane ujemnym wptywem defoliacji, ktéra przeprowa-
dzono migdzy datami tych obserwacji na podtozu A 3-krotnie (52, 66, 79 dzieri od
daty siewu), a na podtozu B jeden raz (w 79 dniu). Zdaniem Evans niskie i czgste
koszenie wplywa hamujaco na wydtuzenie si¢ korzeni Lolium perenne wskutek
gorszego doptywu asymilatéw (i prawdopodobnie regulatoréw wzrostu) z lisci do
korzeni (cyt.za Falkow s ki iin.8). Wyjatek stanowita odmiana Stadion, U
ktérej zasigg systemu korzeniowego naulepszonym podtozu w warunkach czgstego
strzyzenia byt dtuzszy niz na gorszym podtozu przy jednokrotnym strzyzeniu.

WNIOSKI

1. Siewki wigkszosci odmian badanych gatunkéw traw cechowal mniejszy
zasieg systemu korzeniowego na podtozu o zniszczonej mechanicznie warstwie
no$nej (wariant B) niz na podtozu z ulepszona warstwa no$na (wariant A).

2. Odmiany Espro, Witra, Niko (F. ovina), Areta (F. rubra), Igeka, Niwa
(A. tenuis), Alicja (P. pratensis) i Gazon (L. perenne) wykazywaly si¢ szybsza
dynamika wydtuzania korzeni we wczesnych stadiach rozwoju na glebie o znisz-
czonej wierzchniej warstwie.

3. Ulepszenie zniszczonej naturalnej warstwy powierzchniowej gleby korzyst-
nie wptyneto na zainstalowanie si¢ odmian: Jagna (F. rubra), Sawa (F. heterophyl-
la), Boni (A. tenuis), Gol (P. pratensis) i Nira (L. perenne).
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4.7Zdolnos¢ szybkiego wydtuzania korzeni we wezesnych fazach rozwoju moze

by¢ waznym kryterium w ocenie przydatnosci gatunkéw i odmian traw gazono-
wych do zadarniania gleb o zniszczonej, skionnej do przesychania wierzchniej
warstwie.
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SUMMARY

The aim of the study was to determine the influence of the way of substrate preparation (so-called
top soil layer) on lawn grass cultivars on root system development. The experiment was set up in field
conditions on light mineral soil using a random block method in four replications. The experiments
included all Polish cultivars of 7 lawn grass species (Agrostis canina L., A. tenuis, Festuca
heterophylla, F. ovina, F. rubra, Lolium perenne and Poa pratensis). There were two variants of
substrate preparation: A— with 4 cm top soil layer composed of raw peat, horticultural peat (substrate)
and soil (topsoil layer from the field experiment) in proportion 2:1:4; B — with topsoil layer removed
(at substrate levelling). All the plots underwent the same mineral fertilization: 25 kg N, 50 kg P205
and 100 kg K20 ha'. In the first variant (A) the seeds were sown after having been mixed up
thoroughly with top layer components, whereas in the other one they were sown directly on the
degraded top soil. The length of root system was estimated in 10-day intervals for 14 weeks.

The investigations demonstrated that the way a substrate had been prepared influences substan-
tially the root system length of grass cultivar seedlings. On the substrate with top layer degraded (B)
root system length of all the grass cultivar seedlings showed smaller length of root system than on the
soil with improved top layer (A). However, within species the susceptibility of cultivars to the way @
substrate was prepared proved to be differentiated.




