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I{nlllatyczne i roslinne wskazniki plonowania taki 3-kosnej i 6-kosnej (pastwisko
kwaterowe) w warunkach wysokiego nawozenia i dobrego uwilgotnienia

Climatic and Vegetation Indicators of Yielding of 3rd Cutting and 6th Cutting Meadows (Quarter Pastures) in
the Conditions of High Fertilization and Good Moisturing

Plonowanie traw stanowi wskaZnik ro§linny ewapotranspiracji rzeczywistej lak w
if""lkach dostatku wody w glebie. Istnieje bowiem Scisly zwiazek pomiedzy wysoko-
o PlOnu a zuzyciem wody na transpiracj¢ roslin (2, 3). W warunkach dostatku wody w
e_b'e CZynnikiem réznicujacym wysokos$¢ plonu jest ilo§¢ zaabsorbowanej radiacji wi-
Z'a].“ej i termicznej, zalezna od natgzenia radiacji i wielkosci LAI (leaf area index) czyli
.W'FrlChni liSci przypadajacej na 1 ha pola (2, 3). Plon takiej faki jako funkcje radiacji
'(zialnej j termicznej obliczy¢ mozna metodami modelowania matematycznego (2, 3).
Slody te pie uwzgledniaja jednak istotnego wplywu czestotliwo$ci koszenia i wysoko-
! Nawozenia (wielko$¢ LAI) na wysoko$¢ plonu (6, 7, 8). Wysokos$é plonéw mozna
Whiez okresli¢ na podstawie ewapotranspiracji potencjalnej, obliczonej za pomoca
Nie dych Wzoréw (5) lub mierzonej w ewaporometrze (4). Konieczne jest jednak okresle-

O tych wzoréw wspétczynnikéw roslinnych, determi nujacych wielko$¢ LAI
lem niniejszej pracy jest okre§lenie plonéw aki 3- i 6-ko$nej jako funkcji ewapo-
wans_pifﬂcji potencjalnej obliczonej wzorem Penmana w modyfikacji francuskiej i paro-
obll-ua Wody w ewaporometrze, przydatnych do prognozowania plonéw koniecznych do

'2efi ewapotranspiracji rzeczywistej tych fak w warunkach dostatku wody w glebie.

Se

MATERIAL I METODY

s%nz“d.stawq pracy stanowig wynik badaf, ktére zebrano w latach 1974-1990 w stacji lizymetrycznej o

Wicy (6, 7). W niniejszej pracy przedstawiono syntez¢ wynikéw badai z lat 1974-1981. Notowania
Blogyg Wowych elementéw meteorologicznych prowadzono w stacji zlokalizowanej na obru:iu. do!iny w oc%lc-
"'l(h‘l‘l km od stacji lizymetrycznej, zgodnie z metodyka zalecang przez IMGW. Ewaposranspnmqq potencjal-
Mg P) obliczono za pomocq wzoru Penmana w modyﬁkac}i francuskiej (5). Parowam'e z Iusnrz wod): (Ew).
(4)_ \Vm? Za pomocy ewaporometru o powierzchni 2000 em®, zainstalowanego na ‘réwm z.powwmchmq taki
tup,, l‘_zymetrach umieszczono glebg torfowo-murszowa, wytworzong ze Srednio zl]umlﬁkowanego u‘)rfu
pas“ve.ow‘skDWego na szuwarowym. Glebg w lizymetrach uzytkowano jako take 3- i 6-ko$n nasladujacy
isko kwaterowe, intensywnie nawozong (600 kg NPK w czystym skladniku na ha). Wyceng plonéw (Q)

. s




106

prowadzono dla 3 pokoséw w 3 blokach i 6 odrostéw w 2 blokach. Kazdy blok stanowity 4 lizymetry. Nal
pokos aki przypadaly dwa odrosty "pastwiska". Warunki pefnego pokrycia potrzeb wodnych w lizymetra
zapewniono poprzez utrzymywanie poziomu wody gruntowej jak w terenie otaczajacym oraz na glgbokosci
cm, stosujac codzienne dolewanie lub odlewanie w zaleznosci od potrzeb. Eaka w stacji jest bowiem zasilan®
doptywem gruntowym i bocznym z Kanatu Wieprz-Krzna. Zasilanie to zapewnia ksztattowanie si¢ poziom®
wody gruntowej na gt¢bokosci 30-99 cm oraz dostatek wody w glebie nawet w latach suchych (6).

Zwiazek pomigdzy Q a ETp i Ew okreslono odrgbnie dla tak 3-kosnej i 6-kosnej. Zwiazek ten wyrazon?
zalezno$cia: {

Jan Szajda

Q =a+bETp o
Q=2+ bEw )
gdzie: Q - plon 13ki 3-kosnej w okresach, pokoséw i sezonéw wegetacyjnych (t. ha™); plon faki 6-kosnej ¥
okresach odrostéw, pokoséw i sezonéw wegetacyjnych (t. ha™) ETp - ewapotranspiracja potencjalna obliczo®
wzorem Penmana w modyfikacji francuskiej dla analogicznych okreséw (mm); Ew - parowanie wody
ewaporometrze dla analogicznych okreséw (mm); a, b - wspétczynniki okre$lone statystycznie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki klimatyczne okresu badafi scharakteryzowano wskaZnikiem niedobor6w Wo_d'
nych, stanowiacym r6znicg pomigdzy ETp a opadem (1), oraz prawdopodobiefistwem poJ”
wiania si¢ tych niedoboréw w latach 1974-1994. Na tej podstawie stwierdzono, ze W okresi®
badafi lata 1975 i 1976 byly suche, a lata 1974 i 1980 - mokre. Wyniki badafi ETp, EW, QY/ :
latach suchych i mokrych oraz §rednie z lat 1974-1981 przedstawiono w tab. 1. Wykﬂz“ﬁ
one, ze wartosci ETp i Ew sa najmniejsze w latach mokrych, a najwigksze w latach suchy®
na skutek réznego natgZenia radiacji, zaleznego od zachmurzenia nieba (2). Wz6r Penmd
ETp reprezentuje ewapotranspiracj¢ odro$nigtej i bujnej darni (wys. 10-15 cm), a Ew |
parowanie lustra wody, o r6znej pojemnosci cieplnej. Plonowanie faki Q jest najmnie,iS”’w
latach mokrych, a najwigksze w latach suchych oraz maleje, gdy wzrasta czqstotliwoéc.
koszenia. Przyczyna tego jest zr6znicowanie nat¢Zenia radiacji widzialnej w latach suchycb
mokrych oraz wielkosci powierzchni lisci przy 3 i 6-krotnym koszeniu.

Q, t-ha! Q,tht
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Ryc. 1. Zalezno$é plonowania Iaki w warunkach wysokiego nawozenia i dobrego uwilgotnienia od ewa
spiracji potencjalnej obliczonej wzorem Penmana w modyfikacji francuskiej (ETp) i mierzonej w ewap®

The relation between the meadow yielding in the conditions of high fertilization and good moisturing o0 *
tential evapotranspiration calculated by the Penman formula in French modification (ETp) and measured 17

Q=3,3t-ha!

a) Q=0,1658 + 0,025 Ep
r=0,8393 ; Df=95

b) @=-0,0140 +0,0%0 ETp
r=0,9020; Df=159

Q=10,92 t-ha”?

Q=7,991-ha '

2) @=0,0751+0,0401 Ew
ra0,8311 ; Df=95

b)Q=-0,0491 +0,0208 Ew
r=0,9001 ; Df=159
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Tab, j ¢ Ewalpotranspi racja potencjalna (ETp, mm); parowanie wody (Ew, mm) i plonowanie {aki 3- i 6-kosnej
@ t ha ) w okresach odrostéw, pokoséw i sezonéw wegetacyjnych w latach 1974-1981 w Sosnowicy
ential evapotranspiration (ETp, mm) water evaporation (Ew, mm) and the yielding of 3rd and 6th cutting meadows
(Q, £ ha™) i the periods of outgrowth, cuttings and vegetation seasons in the years 1974-1981 in Sosnowica

k| Okres | ETp | Bw Q Okres | ETp | Ew 2

| b by a a, a,
11vV-5v 87,4 | 524 | 1,01 | 0,81 11V-28V 180,3 | 1099 | 5,23 | 548 | 6,19
6V-28V 929 ( 575 | 1,80 | 1,76

Sucy 29V-18VI | 80,6 | 38,4 | 1,64 | 1,69 | 29V-25VII | 266,4 | 118,2 | 7,19 | 6,95 | 6,98

(1975y 19vI-25vII | 1858 | 79,8 | 2,70 | 2,71

)| 26VII-211X 1548 | 81,8 | 4,18 | 3,24 | 26VII-2X | 233,2( 137,5| 3,22 | 6,00 | 6,72

32X-2X T84 {852 L1 96 Lal 11

—~——{ 1IV-2X [679,9 | 3656 | 12,59 | 11,23 11V-2X 679,9 | 3656 | 18,64 | 18,43 | 19,89

12Iv-3v 56,5 | 379 | 0,35 | 0,26 | 12IV-11VI | 187,3 | 113,8 | 495 | 3,54 | 5,55
4V-11VI | 1308 | 759 | 1,68 | 2,73 ;
MUkry 12VI-12vl | 11,8 | 552 | 1,16 | 2,05 | 12VI-11VIII | 205,0 | 106,0 | 7,08 | 4,56 | 6,34
(1980 13VII-11viir| 93,2 | 508 | 1,13 | 2,11
: )| 12vIL-131X 80,5 | 456 | 0,88 | 1,08 | 12VIII-11X | 1164 | 79,4 | 2,04 | 1,80 | 1,99
14IX-11X | 39,5 | 338 | 0,43 | 049

~~—1 12IV-11X |508,7|299,2| 563 | 872 | 12Iv-11X | 508,7 | 299,2 | 140,7 | 9,90 | 13,88
31v-7v 97,6 | 555 | 0,86 | 0,87 31V-3Vl |207,0|107,7 | 5,07 | 449 | 588
8V.3vI 1094 | 52,2 | 1,86 | 1,72
4VI3VII |132,1| 72,3 | 2,18 | 2,16 | 4VI-2VIIl |266,2 [ 1353 | 591 | 544 | 565

4VIL-2VII | 134,1 | 63,0 | 2,26 | 2,47
3VIII-7IX | 113,5| 66,6 | 2,43 | 2,23 | 3VII-8X |173,9]107,2| 322 | 3,47 | 3,46
8IX-8X 60,4 | 40,6 | 0,78 | 0,74

1974.
1981

~~1_231V-8X |647,1 3502|1037 | 10,19 | 31V-8X | 6471 | 350,2 | 14,20 | 13,40 | 14,99

a, R
Pl:nlc; laka 3-kosna, az - taka 3-ko$na z woda gruntowa 60 cm, b, by - taka 6-koéna; a1, b1 - kombinacje z
Wanym, lecz zbednym nawodnieniem podsiakowym (6).

Zﬂeinoéci funkcyjne pomigdzy Q a ETp i Ew wskazuja na to (ryc. 1), ze plon Raki
"§ywnic nawozonej i dobrze uwilgotnionej ro$nie wraz z wielko$cia ETp i Ew oraz
€Ie, gdy wzrasta czesto$é koszenia. Plon faki 3-kosnej przy ETp=150 mm wynosi
229 l hﬂ'l,,ﬂ przy ETp=500 mm - 10,92 t. ha"!, natomiast faki 6-ko$nej odpowiednio:
“2 17,99 t. ha'l. Plon laki 3-ko$nej przy Ew=100 mm wynosi 4,08 t. hal, a przy
¥=300 mm - 12,11 t. ha"l, natomiast laki 6-ko$nej odpowiednio: 2,83 i 8,59 t. ha'l.

Tng|

WNIOSKI

Pl‘)HOWanie laki w warunkach wysokiego nawozenia i dobrego uwilgotnienia ro$nie
ﬁk’:z“z Wielko$cia ewapotranspiracji potencjalnej obliczonej wzorem Pcn.mana w mody-
ai francuskiej (ETp) i mierzonej w ewaporometrze (Ew) oraz maleje, gdy wzrasta

( Sotliwosé koszenia (tab. 1). Podana w pracy charakterystyka liczbowa tej zaleznosci
};)]:' 1) pozwala na traktowanie ETp i Ew jako wskaZnikéw klimatycznych plonowania

3-j 6~koéncj w okresach odrostéw, pokosow i sezon6w wegetacyjnych.
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PISMIENNICTWO

Wykaz literatury” podano w pracy: S z a j d a J.: Klimatyczne i roélinne wskazniki plonowania taki
3-kosnej wysoko- i §rednio nawozonej oraz darni w warunkach dobrego uwilgotnienia (w niniejszym tomie)-

SUMMARY

The yielding of meadows in the conditions of high fertilization and good moisture increases with the
potential evapotranspiration calculated according to the formula of Penman in French modification (ETp) 2
measured in evaporometer (Ew) and decreases with the frequency of cutting (Tab. 1). The numerical chara®”
terization given in the paper (Fig. 1) makes it possible to treat ETp and Ew as the climatic indicators of 3rda
6th cutting meadow in the periods of outgrowth, cuttings and vegetation seasons.

Wydanie publikacji finansowane przez Komitet Badaf Naukowy<h




