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K]illmtyczne i roslinne wskazniki plonowania faki 3-kosnej wysoko i Srednio
nawozonej oraz darni w warunkach dobrego uwilgotnienia

C]‘matic and Plant Indicators of the Yielding of 3-Cut Meadow Fertilized with High and Mean Doses and the
Turf in the Conditions of Good Moisture

Badania lizymetryczne w warunkach dobrego uwilgotnienia gleby, przeprowadzone
alach 1974-1981 w Sosnowicy, umozliwily okre§lenie klimatycznych i ro§linnych
Kaznikow plonowania taki przy réznej czgstotliwosci koszenia (8). W latach 1982-
_komynuowano badania wskaZnik6w plonowania tej faki przy zréznicowanej wyso-
CI nawozenia oraz wprowadzono pomiar plonéw darni $cinanej co 10 dni.
%nqelem niniejszej pracy jest okre§lenie plonéw aki 3-ko$nej wysoko i Srednio nawo-
€J oraz darni jako funkcji ewapotranspiracji potencjalnej obliczonej wzorem Penmana
pk:‘lgdyﬁkacji francuskiej i mierzonej w ewaporometrze, przydatnych do prognozowania
do W koniecznych do obliczefi ewapotranspiracji rzeczywistej tych fak w warunkach
Statku wody w glebie.

MATERIAL I METODY

PMSWWQ pracy stanowig wyniki badaf lizymetrycznych, kiére zebrano w latach 1982-1990 w Sosnowicy
Ky, clodyke badai ewapotranspiracji potencjalnej (ETp) i parowania wody (Ew) oraz charakterystyke warun-
SOglebOWO-wodnych taki podano w innej pracy (8). Glebg w lizymetrach uzytkowano jako tgka 3-kosna
k ko Nawozona (540 kg NPK na 1 ha), 3-koéna §rednio nawozona (270 kg NPK na 1 ha) oraz darii (t3ka
Wi blna €0 10 dni) $rednio nawozona. Wyceng plonéw (Q) prowadzono dla 3 pokoséw w 2 blokach i 18 dekad
Oku, Kazdy blok stanowily 4 lizymetry. Na 1 pokos ki przypadato 6 odrostéw darni. Zwiazek pomigdzy
Zus. P i Ew okreslono odrebnie dla taki 3-kosnej wysoko nawozonej: 3-kosnej $rednio nawozonej oraz darni.
kten wyrazono zaleznoscia:
Q=a+bETp (1)
Q=a+bEw 2)
N%R‘dzi.c; Q - plon 1aki 3-kosnej wysoko nawozonej w okresach pokoséw i sezonéw wegetacyjnych (1. ha);
ki 3-ko$nej $rednio nawozonej w okresach j. w. (L. ha™); plon darni w okresach dekad, pokoséw i
k’cjinfw Wegetacyjnych (1. ha'); ETp - ewapotranspiracja potencjalna obliczona wzorem Penmana w modyfi-
W <, 0Cuskiej w okresach j. w. (mm); Ew - parowanie wody w ewaporometrze w okresach j. w. (mm); a, b -
“ymniki okreslone statystycznie.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki klimatyczne okresu badaf scharakteryzowano wskaZnikiem niedoboré%
wodnych, stanowiacym réznic¢ pomi¢dzy ETp a opadem (1) oraz pmwdopodobic{l'
stwem pojawiania si¢ tych niedoboréw w latach 1974-1994. Na tej podstawie stwiel”
dzono, ze w okresie badan lata 1982 i 1983 byly suche, a lata 1980 i 1985 - mokre:
Wyniki badant ETp, Ew, Q w latach suchych i mokrych oraz §rednie z lat 1982-1990
przedstawiono w tab. 1. Wskazuja one na to, ze warto§ci ETp i Ew sg najmnicjslcf'
latach mokrych, a najwigksze w latach suchych na skutek ré6Znego nat¢zenia radiacls
zaleznego od zachmurzenia nieba oraz naptywu mas cieptych lub chtodnych pOWi"
trza (2). Plonowanie laki Q jest najmniejsze w latach mokrych, a najwicksze w 1ata¢
suchych. Maleje ono wraz z poziomem nawozenia. Przyczyna tego jest zr6znicoWw
nie nat¢zenia radiacji widzialnej w latach suchych i mokrych oraz wielkosci powieﬂ'
chni liéci przy wysokim (N2P2K2) i §rednim (N1P1K1) nawoZeniu. Znacznie nizs%
plonowanie darni w stosunku do faki 3-kosnej przy Srednim nawozeniu spowodow“n‘
jest wigksza, czgstotliwoscia koszenia (8).

Q,tm! Q,t.m!
) Q=0,1987 40,0316 Ew
c) Q=0,0490 +0,0179ETp L/ g 4
; 0,0648 ; Df=71
20 r=0,8905 ; Df =71 201 r=0,0648 ;
d) o-g,oos‘o,omzr, d) 2:3%{052_1:012-
9566 ; 9412 ;
KTt o s o) Q=0,1268 40,0387 Ew
e) Q=0,0M0 +0,0217 Ep +20.0048 DfeTt
161 r=0,8573; Df=71 161

1 1 a=n,7menet
2 Q=10,87t-ha! (i Py A g
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Ryc. 1. Zaleznosé plonowania faki w warunkach dobrego uwilgotnienia od ewapotranspiracji potencjalnej Ob"a‘;
nej wzorem Penmana w modyfikacji francuskiej (ETp) i mierzonej w ewaporometrze (Ew): ¢ - dla taki 3-ko
$rednio nawozonej, d - dla darni Srednio nawozonej, e - dla taki 3-kosnej wysoko nawozonej
The relation between the meadow yielding in the conditions of good moisturing and potential evapotrans|
established by means of Penman’s formula in French modification (ETp) and measured in evapometer (Ew): ¢ -
3-cut meadow with medium fertilization, d - for the turf fertilized with medium doses, e - for the 3-cut meadow with
fertilization

for ¥

Zalezno$ci funkcyjne pomi¢gdzy Q a ETp i Ew przedstawiono na ryc. 1. Wynik”i
niej, ze plon faki w warunkach dostatku wody w glebie ro$nie wraz z wielkoscia ETPI
Ew oraz maleje wraz z poziomem nawozenia. Wysoko$¢ plonéw taki: 3-ko$nej N1P1 p
przy ETp=150 mm wynosi 2,73 t. hal, a przy ETp=500 mm - 9,00 t. ha'l; 3-ko$%% |
N2P2K> odpowiednio: 3,27 i 10,78 t. ha'l; 3-ko$nej N3P3K3 odpowiednio: 3,99 i 10,
t. ha'! (8), natomiast darni N1K1P1 odpowiednio: 1,80 i 6,00 t. ha'l. Bardzo wyra
zréznicowanie wysokosci plonéw badanych lak wystepuje réwniez przy Ew 100 i

mm (ryc. 1).
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Tab. 1. Fwapotranspiracja (ETp, mm); parowanie wody (Ew, mm) oraz plonowanie #3ki dobrze zaopatrzonej w wodg przy réZnej wysokosci nawozenia i czgstotliwosci koszenia (Q, t.
ha™') w okresach dekad, pokosow i ow wegetacyjnych w latach 1982-1990 w Sosnowicy
Potential evapotranspiration (ETp, mm); water evaparation (Ev, mm) and the yielding of a meadow well supplied with water at different fertilization doses and cutting frequency
(Q, t. ha™) in the periods of decades, cuttings and vegetation periods in the years 1982-1990 in Sosnowice

Rok suchy (1993) Rok mokry (1995) 1982-1990
Okres ET, Q Q =
P Ew Okres ETp | Ew Okres ETp | Ew
c d e c d e c d e
1IV-11IV | 21,7 | 19,5 0,14 1IV-111 | 20,5 | 145 0,01 4IV-11IV | 17,7 | 11,9 0,12
12IV-21IV | 28,5 | 16,7 0,29 12IV-22IV | 23,1 | 154 0,16 12IV-211V | 234 | 169 0,24
22IV3V | 36,6 | 149 0,63 23IV-3V | 25,6 | 170 0,57 22IV-3V | 349 | 203 0,45
4V-12V | 269 | 11,5 0,39 4V-10V | 196 5. % 0,76 4V-12V | 303 | 163 0,45
13v-23V | 52,1 | 18,0 0,30 11V-20V | 414 | 180 0,90 13V-23V | 394 | 184 0,49
24V-1VI | 39,2 | 17,1 0,31 21V-2VI | 48,1 | 208 0,95 24V-1VI | 400 | 174 0,53
2VI-10VI | 441 | 29,5 0,29 3VI-12VI | 35,7 | 214 0,22 2VI-11VI | 426 | 238 0,38
11VI21VI | 41,2 | 24,7 0,29 12VI-21VI | 26,0 | 14,1 0,17 12VI-21VI | 41,7 | 22,6 0,41
22VI4VII | 652 | 42,2 0,43 22VI1-1VH+1 33,7 -1 18,3 0,20 22VI-2VII | 440 | 248 0,53
SVII-13VII | 43,1 | 203 0,47 2VII-11VII | 35,7 | 188 0,33 3VII-11VII | 423 | 193 0,56
14VII-25VII | 46,1 | 244 0,47 12VII-12VII | 50,3 | 15,1 0,33 12VII-22VII | 43,1 | 194 0,47
26VII-1VIII | 245 | 144 0,89 1SVII-31VII | 19,5 | 53 0,48 23VII-1VIIL | 39,1 | 19,9 0,.52
2VII-1VIID | 39,0 | 283 033 1VII-13VIII | 39,2 | 24,6 0,34 2VIII-11VIID | 374 | 24,7 0,35
12VII-22VIII | 37,8 | 30,2 0,87 14VIII-22VIIL | 27,7 | 224 0,30 12VIII-22VIIT | 382 | 25,0 0,40
23VIII-31VIID | 31,5 | 21,0 0,17 23VvIIl-2vin | 255 | 128 0,41 23VIII-1IX | 304 | 194 0,38
1IX-13IX | 37,1 | 248 0,16 3IX-121X | 17,8 | 10,2 0,33 2IX-12IX | 253 | 14,6 0,38
14IX-22IX | 179 | 12,2 0,34 13IX-231X | 154 838 0,25 131X-211X | 146 | 9,0 0,25
23IX4X | 16,7 | 133 0,20 24IX-IX 9,4 ihS 0,15 22X-2X | 150 | 9,7 0,21
5X-10X 6,6 93 0,23 2X-10X 78 7.4 0,10 3X-10X 94 7,6 0,15
1IV-1VI | 2050 | 97,7 | 6,08 | 2,06 | 7,91 1IV-2VI | 1783 | 914 | 397 | 342 | 547 4IV-1VI | 187,7 | 101,2 | 4,03 | 2,28 | 4,90
2VI-11VIID | 303,2 | 183,8 | 3,80 | 3,17 | 5,75 3VI31VIIl | 2009 | 93,0 | 2917 1,73 | 4,33 2VI-1VIIl | 2528 | 127,8 | 4,18 | 2,87 | 5,03
12VIII-10X | 147,6 | 1068 | 2,62 | 1,97 | 4,09 1VIII-10X | 1428 | 94,1 | 2,80 | 1,88 | 2,40 2VII-10X | 1703 | 110,0 | 2,68 | 2,12 | 3,18
11IX-10X | 6558 | 388,3 | 12,50 | 7,20 | 17,75 1IV-10X | 522,0 | 278,5 | 9,68 | 7,03 | 12,20 4IV-10X | 608,8 | 339,0 | 10,89 | 7,27 | 13,11

C - 13ka 3-koéna N1 P1Ky; darfi (1aka koszona co 10 dni) N*P*K*; e - taka 3-ko$na N2P2Ko.

“pye eruemouold niuzexsam auut|sol 1 auzokjewiry
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WNIOSKI

Plonowanie taki dobrze zaopatrzonej w wodg¢ ro$nie wraz z wielkoScia ewapotransl’i'
racji potencjalnej obliczonej wzorem Penmana w modyfikacji francuskicj (ETp) i mi¢*
rzonej w ewaporometrze (Ew) oraz maleje wraz z poziomem nawozZenia (tab. 1). Podan?
w pracy charakterystyka liczbowa tej zaleznosci (ryc. 1) pozwala na traktowanie ETp !
Ew jako wskaznikéw klimatycznych plonowania taki 3-ko$nej wysoko i §rednio nawoz0"
nej w okresach pokoséw i sezonéw wegetacyjnych oraz darni w okresach dekad, poko-
séw i sezonéw wegetacyjnych.
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SUMMARY

The yielding of a meadow well supplied with water increases together with potential t:vapotramspil‘ﬂ""n
determined by the formula of Penman in French modification (ETp) and measured in evapometer (Ew)
decreases with fertilization level (Tab. 1). The numerical characterization of this relation givern in the pa
(Fig. 1) makes it possible to treat ETp and Ew as the climatic indicatorss of the yielding of a 3-cut mea
fertilized with high and medium doses in the periods of cuttings and vegetation season and of the turf if s
periods of decades, cuttings and vegetation seasons.
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