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Klimatyczne i roślinne wskaźniki plonowania łąki 3-kośnej wysoko i średnio 
nawożonej oraz darni w warunkach dobrego uwilgotnienia 

Climat; 
limatie and Plant Indicators of the Yielding of 3-Cut Meadow Fertilized with High and Mcan Doses and the 

Turf in the Conditions of Good Moisture 

Badania lizymetryczne w warunkach dobrego uwilgotnienia gleby, przeprowadzone 
gpg ch 1974-1981 w Sosnowicy, umożliwiły określenie klimatycznych i roślinnych 

aźników plonowania łąki przy różnej częstotliwości koszenia (8). W latach 1982- 
" kontynuowano badania wskaźników plonowania tej łąki przy zróżnicowanej wyso- 

© nawożenia oraz wprowadzono pomiar plonów darni Ścinanej ca 10 dni. 
jop M niniejszej pracy jest określenie plonów łąki 3-kośnej wysoko i średnio nawo- 

J Oraz darni jako funkcji cwapotranspiracji potencjalnej obliczonej wzorem Penmana 
płoną kacji francuskiej i mierzonej w cwaporometrze, przydatnych do prognozowania 
o W koniecznych do obliczeń ewapotranspiracji rzeczywistej tych łąk w warunkach 
ślatku wody w glebie. 

w] 

MATERIAŁ I METODY 

p Podstawę pracy stanowią wyniki badań lizymetrycznych. które zebrano w latach 1952-1900 w Sosnowicy 
ków ROCA badań ewapotranspiracji potencjalnej (E'Tp) i parowania wody (liw) oraz charakterystykę warun- 
wysok ebowo.wodnych łąki podano w innej pracy (8). Glebę w lizymetrach użytkowano jako łąka 3-kośna 
koszar, Rawożona (540 kg NPK na I ha), 3-kośna średnio nawożona (270 kg NPK na 1 ha) oraz darń (łąka 
WI b A Co 10 dni) średnio nawożona. Wycenę plonów (0) prowadzono dla 3 pokosów w 2 blokach i 15 dekad 
Q „oku. Każdy blok stanowiły 4 lizymetry. Na 1 pokos łąki przypadało 6 odrostów darni. Związek pomiędzy 
wi O Pi Ew określono odrębnie dla łąki 3-kośnej wysoko nawożonej: 3-kośnej Średnio nawożonej oraz darni. 

tek ten wyrażono zależnością: 
Q=a+bkEip (1) 
Oz=a+ bw (2) 

Plog zie: () - plon łąki 3-kośnej wysoko nawożonej w okresach pokosów i sezonów wegetacyjnych (t. ha"): 
3829 ąki 3-kośnej średnio nawożonej w okresach j. w. (1. ha”): plon darni w okresach dekad, pokosów i 

cji tra wegelacyjnych (1. ha"); ETp - cwapotranspiracja potencjalna obliczona wzorem Penmana w modyfi- 
wyp, ANCUskiej w okresach j. w. (mm); kw - parowanie wody w ewaporometrze w okresach j. w. (mm): a. b - 

CZYnn:L- , . ©ynniki określone statystycznie. 

a 



110 Jan Szajda  

WYNIKI I DYSKUSJA 

Warunki klimatyczne okresu badań scharakteryzowano wskaźnikiem niedoborów 
wodnych, stanowiącym różnicę pomiędzy ETp a opadem (1) oraz prawdopodobief” 
stwem pojawiania się tych niedoborów w latach 1974-1994. Na tej podstawie stwie” 
dzono, że w okresie badań lata 1982 i 1983 były suche, a lata 1980 i 1985 - mokić' 
Wyniki badań ETp, Ew, Q w latach suchych i mokrych oraz średnie z lat 1982-1990 
przedstawiono w tab. 1. Wskazują one na to, że wartości ETp i Ew są najmniejsze * 
latach mokrych, a największe w latach suchych na skutek różnego natężenia radiac)" 
zależnego od zachmurzenia nieba oraz napływu mas ciepłych lub chłodnych powie” 
trza (2). Plonowanie łąki Q jest najmniejsze w latach mokrych, a największe w latać 
suchych. Maleje ono wraz z poziomem nawożenia. Przyczyną tego jest zróżnicow” 
nie natężenia radiacji widzialnej w latach suchych i mokrych oraz wielkości powie” 
chni liści przy wysokim (N2P2K2) i średnim (N;PiKi) nawożeniu. Znacznie niższe 
plonowanie darni w stosunku do łąki 3-kośnej przy Średnim nawożeniu spowodowaf 
jest większą częstotliwością koszenia (8). 
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oblicz” Ryc. 1. Zależność plonowania łąki w warunkach dobrego uwilgotnienia od ewapotranspiracji potencjalnej gqć 
-ko: nej wzorem Penmana w modyfikacji francuskiej (Ep) i mierzonej w ewaporometrze (Ew): c - dla łąki 3 

średnio nawożonej, d - dla darni średnio nawożonej, e - dla łąki 3-kośnej wysoko nawożonej || 
The relation between the meadow yielding in the conditions of good moisturing and potential evapotranspi2”. 
established by means of Penman's formula in French modificaton (I: [p) and measured in cvapomcter (tw): c= for 
3 «ut meadow with medium fentilizaion, d - for the turf fertilized with medium dosc, € - for the 3-cut meadow with 

ferulization 

Zależności funkcyjne pomiędzy Qa ETp i Ew przedstawiono na ryc. 1. Wynika” 
niej, że plon łąki w warunkach dostatku wody w glebie rośnie wraz 2 wielkością ETP 
Ew oraz maleje wraz z poziomem nawożenia. Wysokość plonów łąki: 3-kośncj NiP! cj 
przy ETp=150 mm wynosi 2,73 t. hal, a przy ETp=500 mm - 9,00 t. ha'!; 3-kośf 
N2P>K2 odpowiednio: 3,27 i 10,78 t. ha'l: 3-kośnej N3P3K3 odpowiednio: 3,99 i w 
t. ha"! (8), natomiast darni NiK;Pi odpowiednio: 1,80 i 6,00 t. ha'!. Bardzo wymł 1 
zróżnicowanie wysokości plonów badanych łąk występuje również przy Ew 100 1 

mm (ryc. 1). 
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  Tab. 1. Ewapotranspiracja (ETp, rmm); parowanie wody (Ew, mmm) oraz plonowanie łąki dobrze zaopatrzonej w wodę przy różnej wysokości nawożenia i częstotliwości k« ia (Q, t. 
ka") w okresach dekad, pokosów i sezonów wegetacyjnych w latach 1982-1990 w Sosnowicy 

Potential evapotranspiration (ETp, mm); water evaparation (Ev, mm) and the yielding of a meadow well supplied with water at different fertilization doses and cutting frequency 
(Q, t. ha”') in the periods of decades, cuttings and vegetation periods in the years 1982-1990 in Sosnowice 

 

 

   

 

 

        
Rok suchy (1993) Rok mokry (1995) 1982-1990 

Okres ET Q Q Ę p | Ew Okres ETp | Ew Okres ETp | Ew 
c d e c d e c d e 

1IV-11IV | 21,7 | 19,5 0,14 1IV-111 | 20,5 | 14,5 0,01 4IV-11IV | 17,7 | 119 0,12 
12IV-21IV | 28,5 | 16,7 0,29 12IV-22IV | 23,1 | 15,4 0,16 12IV-211IV | 23,4 | 16,9 0,24 

22IV-3V | 36,6 | 14,9 0,63 23IV-3V | 25,6 | 17,0 0,57 22IV-3V | 34,9 | 20,3 0,45 
4V-12V | 26,9 | 11,5 0,39 4V-10V | 19,6 9.4 0,76 4V-12V | 30,3 | 16,3 0,45 

13V-23V | 52,1 | 18,0 0,30 11V-20V | 41,4 | 18,0 0,90 13V-23V | 39,4 | 18,4 0,49 
24V-1VI | 39,2 | 17,1 0,31 21V-2VI | 48,1 | 20,8 0,95 24V-1VI | 40,0 | 17,4 0,53 

2VI-10VI | 44,1 | 29,5 0,29 3VI-12VI | 35,7 | 21,4 0,22 2VI-11VI | 426 | 23,8 0,38 
11VI-21VI | 41,2 | 24,7 0,29 12VI-21VI | 26,0 | 14,1 0,17 12VI-21VI | 41,7 | 22,6 0,41 
22VI-4VII | 65,2 | 42,2 0,43 22VI-1VII | 33,7 | 18,3 0,20 22VI-2VII | 440 | 24,8 0,53 

SVII-13VII | 43,1 | 20,3 0,47 2VII-11VII | 35,7 | 18,8 0,33 3VII-11VII | 42,3 | 19,3 0,56 
14VII-25VII | 46,1 | 24,4 0,47 12VII-12VII | 50,3 | 15,1 0,33 12VII-22VII | 43,1 | 19,4 0,47 
26VII-1VIII | 24,5 | 14,4 0,89 15VII-31VII | 19,5 | 5,3 0,48 23VII-1VIII | 39,1 | 19,9 0,.52 
2VIII-1VIII | 39,0 | 28,3 0,33 1VIII-13VIII | 39,2 | 24,6 0,34 2VIII-11VIII | 37,4 | 24,7 0,35 

M2VII-22VIII | 37,8 | 30,2 0,87 14VIIM-22VIII | 27,7 | 22,4 0,30 A2VII-22VIII | 38,2 | 25,0 0,40 
23VIII-31VIII | 31,5 | 21,0 0,17 23VII-2VIII | 25,5 | 12,8 0,41 23VIII-1IX | 30,4 | 19,4 0,38 

1IX-13IX | 37,1 | 24,8 0,16 31X-12IX | 17,8 | 10,2 0,33 2IX-12IX | 25,3 | 146 0,38 
14IX-221X | 17,9 | 12,2 0,34 13IX-231X | 15,4 8,8 0,25 13IX-211X | 146 | 9,0 0,25 

231X-4X | 16,7 | 13,3 0,20 241X-IX 9,4 7,9 0,15 22X-2X | 150 | 9,7 0,21 
5X-10X 6,6 9,3 0,23 2X-10X 1,8 7,4 0,10 3X-10X 9,4 1,6 0,15 

_1IV-1VI | 205,0 | 97,7 | 6,08 | 2,06 | 7,91 1IV-2VI | 178,3 | 91,4 | 3,97 | 3,42 | 5,47 4IV-1VI | 187,7 | 101,2 | 4,03 | 2,28 | 4,90 
2VI-11VIII | 303,2 | 183,8 | 3,80 | 3,17 | 5,75 3VI-31VIII | 200,9 | 93,0 | 2,91'| 1,73 | 4,33 2VI-1VIII | 252,8 | 127,8 | 4,18 | 2,87 | 5,03 
12VIII-10X | 147,6 | 106,8 | 2,62 | 1,97 | 4,09 1VIII-10X | 142,8 | 94,1 | 2,80 | 1,88 | 2,40 2VIII-10X | 170,3 | 110,0 | 2,68 | 2,12 | 3,18 

11X-10X | 655,8 | 388,3 | 12,50 | 7,20 | 17,75 1IV-10X | 522,0 | 278,5 | 9,68 | 7,03 | 12,20 4IV-10X | 608,8 | 339,0 | 10,89 | 7,27 | 13,11 

           
 

C - łąka 3-kośna N+P;Ką; darń (łąka koszona co 10 dni) N*P*K*; e - łąka 3-kośna N?P2K?. 

*-pqeł eruemouojd PiruZEĄSM auu1|501 | auzoKIEWITY  
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WNIOSKI 

Plonowanie łąki dobrze zaopatrzonej w wodę rośnie wraz z wielkością cwapotranspi” 
racji potencjalnej obliczonej wzorem Penmana w modyfikacji francuskiej (ETp) i mie” 
rzonej w cwaporometrze (Ew) oraz maleje wraz z poziomem nawożenia (tab. 1). Podana 
w pracy charakterystyka liczbowa tej zależności (ryc. 1) pozwala na traktowanie ETp'! 
Ew jako wskaźników klimatycznych plonowania łąki 3-kośnej wysoko i średnio nawożo” 
nej w okresach pokosów i sezonów wegelacyjnych oraz darni w okresach dekad, poko” 
sów i sezonów wegciacyjnych. 
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SUMMARY 

The yielding of a mcadow well supplied with water inercases together with potential cvapotranspirati" 
determined hy the formula of Penman in French modification (ETp) and measured in evaporeter (Ew) 
decreases with ferilization level (Tab. 1). The numerical characterization of this relation givern in the pap 
(Fig. 1) makes it possible to treat EFp and Ew as the climatic indicatorss of the yielding of a 3-cut mea 
fertilized with high and medium doses in the periods of cuttings and vegetation season and of the turf in I 
periods of decades, cutlings and vcgelalion seasons. 
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