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Wpływ nawożenia azotem na plony i skład gatunkowy łaki zagospodarowanej 
pełna uprawa 

The Influence of Nitrogen Fertilization on the Yield and Species Composition of the Meadow Amcliorated 
with Complete Culuvation 

Obserwowany w latach powojennych wyraźny wzrost produkcji z trwałych użytków 
Zielonych był spowodowany głównie regulacją stosunków wodnych w siedliskach łąko- 
wych, przeprowadzonym zagospodarowaniem pomelioracyjnym oraz wzrostem dawek 
Nawożenia mineralnego. W miarę upływu lat błędy popełniane w gospodarowaniu, a 
Słównie brak lub nieterminowe przeprowadzanie zabiegów pielęgnacyjnych, brak syste- 
Matycznej konserwacji urządzeń melioracyjnych oraz nadmierne i stosowane w nieodpo- 
Wiednich proporcjach nawożenie były przyczyną upraszczania się składu gatunkowego i 
Śpadku plonów, a w skrajnych przypadkach nawet degradacji użytku. Poprawę tego stanu 
Możną uzyskać przez renowację użytków różnymi metodami. Najbardziej radykalną me- 
ladą jest zagospodarowanie za pomocą pełnej uprawy. Zaletą tej metody jest duża skute- 
Czność j szybkość oczekiwanych zmian (7). Niestety, jest to metoda bardzo kosztowna i 
«lego względu zalecana do stosowania tylko w przypadku silnego i uciążliwego zachwa- 
Szczenią, zakrzaczenia i braku wyrównania powierzchni (1,5). 

MIODY BADAŃ 

Doświadczenie założona w r. 1988 metodą bloków losowych w czterech powiórzeniach w Kawęczynie na 
Ace położonej w dolinie rzeki Okrzejki. Jest to łąka okresowo nadmiernie uwilgotniona wodami z wyżej 

Położonych slawów rybnych. Zastosowano następujące obiekty badawcze: 
» , Dfrolny, bez nawożenia 5. P-SO, K-120. N-150 
<, p 

-P-80, 120, NO 6. P-SQ, K-120, N-240 ) 

4 P-S0K-120, N-60] 7. PSO, K-120, N-300 
"P80,K.120, N-120 

Fosfar Mosowano jednorazowo Wiosną, Zaś aZol i polas w równych dawkach pod każdy poko. Kazdepo 
wku badań zbierano trzy pokosy. Gilebę doświadczenia sklasyfikowano jako Mr lea Była to gleba kwaśna (pll 
Wa uboga w potas, wapń I magnez, a Średnio zasobna w fosfor. Po nieny wnym wirów naniu powierzchni 

N £ Zagospodarowano w sierpniu r. 1957, wysiewając następującą mieszankę nasion l kostrzewa łąkowa var. 
.; teka 25%, 2) tymotka łąkowa var. Skala 2074, 3) wyczynieć łąkowy var. Polanowicki 207, 4) wiechlina 
botną Var. Skrzeszowieka 10% , 5) wiechlina łąkowa var. Beata 10%, 6) koniczyna białoróżowa var. Iga 15. 
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Jako roślinę ochronną zastosowano życicę westerwoldzką var. Gotra w ilości 2 kg/ha. Plon wyceniano 
przez koszenie kosiarką czołową MF-70 z powierzchni 7 m”. Podczas zbiorów pobierano średnie pró 
zielonej masy do analiz botaniczno-wagowych. W analizie wariancji stosowano test Tukey'a. 

WYNIKI BADAŃ 

Plony uzyskane w doświadczeniu należy uznać za wysokie. W obiektach nawożo” 
nych azotem wynosiły one przeciętnie od 8,77 do 12,06 tha'la.s.m. (tab. 1). Tylko s 
obiekcie kontrolnym bez nawożenia były niższe od przeciętnie uzyskiwanych w kraju ! 
wynosiły średnio 4,25 tha"! a.s.m. Nawożenie fosforem i potasem w każdym roku bada 
powodowało istotny wzrost plonów. W tym obiekcie przeciętna wysokość plonów wynosiła 

Tab. 1. Średni plon z łąki w Kawęczynie w t/ha a.s.m. 
Mean yields (in t/ha a.d.m.) from meadows at Kawęczyn 
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Lp. Obiekty RE Średnie 
1988 1989 1990 1991 

1 |0 5,4 la 3,75a 4,17a 3,67a 4,258 
2 | P-80, K-120, N-0 7,66b 6,86b 8,646 6,72b 1,47 
3 | P-80, K-120, N-6 9,27e 9,656 7,39b 8,786 8,77e 
4 | P-80, K-120, N-1 10,584 | 10,21c 8,26c 9,906 9,74d 
5 |P-80,K-120,N-1 11,97e | 12,42e 9,41e 10,904 | _ 11,180 _ 
6 | P-80, K-120, N-2 13,58f 11,71d 9,460 11,17d 11,48e 
7 | P-80, K-120, N-3 14,62f 12,31d 9,546 11,75e 12,060 

NIR_| Tu= 0,05 1,22 1,09 0,98 1,31 _ 0,893 m 
a-f = identyczne litery oznaczają brak istotnych różnic pomiędzy obiektami. 
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Ryc. 1. Średnie plony w tha a.s.m. w zależności od poziomu nawożenia azotem jevel 
Mean yields (in t/ha a.d.m.) from the meadow ameliorated with complete cultivation to nitrogen fertilizatio0 
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1,47 rhalas.m. W pierwszym roku badań wyraźnie uwidoczniło się zjawisko renty damio- 
wej. Przeciętnie najwyższe plony uzyskano w pierwszym roku badań, a najniższe w trzecim. 

Najwyższa dawka nawożenia azotem (N-300) w żadnym roku badań nie powodowa- 
ła istotnego wzrostu wysokości plonów. W kalejnych latach poziom nawożenia azotem, 
Powodujący istotny wzrost plonów, obniżał się. Średnio za cały okres badań efektywny 
Wzrost plonów uzyskano jeszcze Stosując nawożenie w wysokości P-80, K-120, N-180. 
Należy jednak zaznaczyć, że ta dawka nawożenia nie była już efektywna w dwóch 
Ostatnich latach badań (ryc. 1). W tej sytuacji za optymalne w warunkach Kawęczyna 
lależy uznać nawożenie w ilości PSO, K120, N120. 

SKŁAD GATUNKOWY 

W plonie I pokosu wszystkich obiektów badawczych dominowały trawy wysokie 
(Wyczyniec łąkowy i kostrzewa łąkowa -. ryc. 2). Ich udział wzrastał wraz ze wzrostem 
Awek nawożenia azotem, stanowiąc maksymalnie 81,4% w obiekcie PKN-240. W obic- 

tach nawożonych wyższymi dawkami azotu (240 i 300 kz ha) wymóźnie wzrósł udział 
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Ryc. 2. Średni udział grup roślin w % plonu I pokosu w piąty m roku po zagospodarowaniu 
Average contribution of plant proupsin © of the Istcutvield ia the 5 th ycar after amelioration 

Kupkówki pospolitej (do 1670). Stwierdzono wyraźną tendencję wzrostu udziału kostrzc- 
wy łąkowej wraz ze wzrostem dawck nawożenia azotem (od 76% w PKN-O da 28,7% w 
„KN-300), Niepokojącym zjawiskiem jest niewielki udział mannv jadalnej. watunku 
"Takterystycznego dla siedlisk podmokłych. Dominującym gatunkiem z urupv traw 
skich była wiechlina łąkowa, Nie stwierdzona wyraźnej reakcji tego gatunku na wzrost 
śwek nawożenia azotem. Drugim pod względem udziału gatunkiem z grupy traw pod- 

z Ywkowych był wyczynicc kolankowaty. Jego maksymalny udział wynosił 6.67% planu. 
to CZY Io o OKTESOWO nadmiernym uwiigotnieniu doświadczenia. Ww porównaniu 7 
tymi w Założenia dośw iadczenia należy stwierdzić, że nastapił wyraźny spadek udziału 
MOlki łąkowcji w icchliny błotnej. 

Po czterech latach użytkowania koniczyna białoróżówa utrzymała się tylka w obie- 
kich PKN-0 i PKN-60 (ryc. 2). Wvzsze dawki nawożenia azotem i brak nawożenia 
lorem i potasem w obiekcie kontrolnym spowodowały ustapienie jej 2 runi łakowej. 

"Minującym chwastem był jaskier rozłogóowy. Największy jego udział stwierdzano w 
zie z obiektów PKN20 (13,1%) i kontrolnego (10,762). Mzros dawek nawożenia 

Wodował spadek zachwaszczenia. Do grupy tej nalezy zaliczyć rów niez turzyce, któ- 
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re wystąpiły w obiektach PKN-0 i PKN-60. Jest to dodatkowy dowód na okresowć 
nadmierne uwilgotnienie łąki. 

Reasumując należy stwierdzić, że wzrost dawek nawożenia azotem naruszał opty” 
malne proporcje pomiędzy trawami nadrostowymi i podszywkowymi. Były one najle” 
psze w pierwszym roku badań, gdy piętro traw podszywkowch było wzbogacane dużym 
(19,4%) udziałem koniczyny białoróżowej. Wartość użytkowa runi, obliczona metodą 
Filipka (2), była bardzo dobra z wyjątkiem obicktów PKN-0 i PKN-60. W tych obiektach 
była ona nieco niższa i zaliczono ją do runi dobrych. 

PODSUMOWANIE I DYSKUSJA 

Sprawdziły się założenia badawcze. Uzyskano bardzo wysokie plony już w pier 
wszym roku po założeniu doświadczenia. Najwyższe plony uzyskano w pierwszymi A 
najniższe w trzecim roku badań. Wysaką skuteczność metody pełnej uprawy potwierdza” 
ją wyniki licznych badań (1, 4, 5, 7). Autorzy stwierdzają również zjawisko renty darnio” 
wej w plonie pierwszych lat po zagospodarowaniu, załamanie się plonowania w trzecim 
lub czwartym roku i jego stabilizację na poziomie zależnym od wysokości nawożen 
dalszych latach. Ta metoda zaęospodarowania wywołuje gwałtowną zmianę składu ga 
tunkowego. Dalsza sukcesja roślinności zależy od warunków siedliskowych oraz sposo” 
bu i poziomu gospodarowania. Badana łąka była użytkowana trzykośnie. Uwidaczni 
to w dominacji traw wysokich. Ich udział, zwłaszcza kupkówki pospolitej i kostrz 
łąkowej, wzrastał wraz ze wzrostem dawek nawożenia azotem. Podobne wyniki uzyska” 
Filipek z Kasperczykiem (3) i JaryicHo z Sawickim (6). Koniczyna białoróżowa utrzyme” 
ła się tylko w obiektach nawożonych fosforem i potasem bez nawożenia aZ01em j 
najniższą dawką tego składnika. Zjawisko wzrostu konkurencyjności traw w obie ktać 
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nawożonych wyższymi dawkami azotu jest w łąkarstwie powszechnie znane. NiekoT | 
stnym zjawiskiem jest pojawienie się w runi gatunków charakierystycznych dla siedl 
okresowo nadmiernie uwilgolnionych. Może się to przyczynić do szybszej degradacji łąki. 

WNIOSKI 

1. Efektem zagospodarowania łąki metoda pełnej uprawy były bardzo wysokie pion 
Wynosiły one przeciętnie za okres badań od 7,47 do 12,6 1: ha! a.s.m. w obieklat 
nawożonych. 4c 

2. W plonie I pokosu dominowały trawy wysokie, stanowiąc maksymalnie SI, 
masy plonu. 

3. Wzrost dawek nawożenia azotem powodował wzrost udziału kostrzewy jąk 
kupkówki pospolitej i spadek zachwaszczenia. 

4. Opiymalnym poziomem nawożenia była dawka N-120, P-80 i K-120. 
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SUMMARY 

The studies were performed on the meadow ameliorated with the method of a complete cultivation in the 
Ras 1988-1991, The mcadow was continuously utilized as a 3-cut meadow. The soił of the experimental site 

Presepts mursh-pcat soils. that is acid, poor in polassium. magresium and calcium, and medium as to the 
nien of phosphorus. The yields obtained were very high, on average from 7.47 to 12.06 tha a.d.m. High 
ASS dominated in the meadow sod, and contributed up to 81.4% of total crop yield in objects ferulized with 

the 240. "The incrcase in the nitrogen doses increased the contribution of orchard grass and meadow fescuc in 
3 Jield mass. Swedish clover survivcd only in the cases of objects PKN-O and PKN-60. The dose N-120.P- 

*N-120 kg/ha should be considered as optimum fertilization. 
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