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Kształtowanie się składu florystycznego łak pod wpływem nawodnień ściekami 

Formation of Floristic Composition of Meadows Under the Irrigation of Waste Water 

Użytki ziclone nawadniane ściekami miejskimi charakteryzuje specyficzny układ sto- 
Sunków powietrzno-wodnych, który jest determinowany ilością i jakością ścieków. One 
to wywierają dominujący wpływ na skład florystyczny nawadnianych łąk. 

Zbiorowiska roślinne tych łąk różnią się znacznie od siedlisk trwałych użytków ziela- 
tych nic tylko mniejszą liczbą gatunków, ale także tempem odrostu runi na wiosnę i po 
kolejnych pokosach. Ta odrębność warunków utworzonych siedlisk sprzyja wysokiej 
Produkcji biomasy. Potwierdzają to wyniki licznych badań w rejonie Wrocławia i w 
dolinie rzeki Ner (1, 2, 4, 6, 9, 10), których intensywny rozwój nastąpił po II wojnie 
Światowej. 

Zapoczątkowane przez Lidike'go (5) badania składu Morystycznego łąk irygowanych 
ściekami w Osobowicach pod Wrocławiem wykazały znaczne uproszczenie składu ga- 
lunkowego mieszanek. W wyniku oceny zmian zachodzących w runi łąkowej pod wpły- 
Wem nawodnień ściekami jako najbardziej odpowiednie gatunki na łąki irvgowane uzna- 
NO; życjeę wielokwiatową, kupkówkę pospolitą, stokłosę bezostną, wyczyńca łąkowego, 
Wiechlinę łąkową i wiechlinę błotną. Innega typu zespoły roślinne tworzą Się na łąkach w 
polinie rzeki Ner. Badania Multana i Karasia (3, 6) wykazały, że w wyniku nawadniania 
łąk ściekami rzeki Ner tworzą się zespoły roślinne typu rajgrasu wyniosłego i wyczyńca 
łąkowego oraz kupkówki pospolitej oraz wiechliny łąkowej. Z upływem lat na skutek 
tozwoju przemysłu oraz braku troski o Środowisko nastąpił wzrost ilości odprowadza- 
tych ścieków oraz pogorszenie ich jakości. Skłoniło to autora do podjęcia badań nad 
doborem gatunków traw na łąki nawadniane Ścickami. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania własne przeprowadzono w Stacji Doświadczalnej w Kamieńcu Wrocławskim. na madzie piasz- 
Czystej 0 ograniczonym podsiąku do strefy korzeniowej roślin. 

w latach 1970-1975 badano wpływ dawki ścieków (6001 1200 mm) na plonowanie i trwałość 4 gatunków 

paw: Festuca pratenus Mud s, Alopecuria pratenas 1. Dactyls glomerata L. lotum muinflorum Lam 
Orą 

* 5 mieszanek o różnym składzie, do których wchodziły wymienione gatunki oraz Phalaris arundinacca 1. 

ś 
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Lolium perenne 1, Phleum pratense |, Agrostis giganta Roth. Poa pratensis 1... Poa palustris L- oraż 

siewki Trifolium hybridum 1. i Lotus corniculatus b. 
W okresie 1085-1989 badano oddziaływanie 5 pastewnych roślin przedplonowych nowo założonej łąki 

nawadnianej zalewowo 15/K) mm dawką Ścieków na plonowanie i zmiany florystyczne (11). W skład mieszanki 

siewnej wchodziły gatunki: Phalaris arundimacea L., Festuca arundinacca S$ ch re b, Alopecurus prutensiś l. 
Dactylis glomerata 1... Poa pratesis Li Lolium muluflorum 11a m. 

W okresie 1986-1090 w całorocznych nawodnieniach zalewowych łąk ściekami miejskimi dawką 3000 
mm badano wpływ intensywnych nawodnień na plonowanie i trwałość gatunków wybranych mie „szanek traw" 
Badaniami objęto 5 mieszanek. w tym 2-patunkowe o składzie: Plalaris arundinacca 1... Festuca arundinaced 
S$ chreb, Alopecurus pratensis 1... dwie 4-gatunkowe o składzie już wymienionym oraz Festuca pratensiś 
Hu ds. Dactylis głomerata 1.1 Poa pratensis 1. W sklad mieszanki 6-gatunkowej wchodziły wszystkie 

wymienione gatunki. k ie 
Doświadczenia założone zostały w układzie bloków losowych. Do nawodnień stosowano ście ki miejs 

bytowo-gospodarcze, pochodzące 7 p no-wschodnich dzielnie Wrocławia, o składzie n: iwozowy m. Noe 

368 - 301; P 66-113: K 108-257.Ca 864 - 110,3: Mg 184-217 Na 622-77,2 myydm. Ruń 
koszono 4-krotnie w roku. 

WYNIKI BADAŃ I DYSKUSJA 

Zmiany florystyczne zbiorowisk roślinnych łąk nawadnianych ściekami są uwarul” 
; mo” 

1200 

mm) wykazały, że rozwój kostrzewy łąkowej w monokulturze był zadowalający prze 
. SIĘ pierwsze dwa lata, a od trzeciego roku udział jej malał do poziomu 10-20 ©4, stając 

chlina 

kowane naturalną konkurencją między gatunkami. Sześcioletnie badania z doboren 
nokultur i mieszanek traw (9) nawadnianych smużnie ściekami miejskimi (600 i 

komponentem samoistnie utworzonej mieszanki traw z kupkówką pospolita, wie 
łąkową i perzem właściwym. W mieszankach natomiast co do zalunku tego notowano 

powolny rozwój przez pierwsze dwa lata w wyniku dużej konkurencji życicy trwalej! 
wielakwiatowej oraz pełniejszy rozwój od trzeciego roku użytkowania. W badaniach 
całorocznym nawadnianiem zalewowym (10) dawką 3000 mm korzystny udział kostrz 
wy łąkowej (26-29 ©) zaznaczył się w d-yatlunkowej mieszance, natomiast w 6- gatunke 
wej był niższy niż w mieszance siewnej. Wyczyniec łąkowy znaczący rozwój wyka/a 
od trzeciego roku badań w monokulturze (75-86), natomiast w mieszankach stanowił © 
24 do 87 56, zachowując jednocześnie korzystny stosunek do kupkówki pospolitej: ko” 

wię” 
strzewy łąkowej i życicy wielokwiatowej. Gatunck ten wykazał słabą reakcję na ZN 

kszoną dawkę Ścieków z 600 do 1200 mm. Rozwój wyczyńca łąkowego w mie sra 
toś nawadnianej 1800 mm dawką ścieków był zadowalający, zachowując korzystny 5 
| 

nek do pozostałych gatunków traw (19-28 66). Na łące nawadnianej całorocznie don 
wał w mieszance 2-gatunkowej, a w + i O-gatunkowej wykazał silny rozwój, stając 5 
jednym z głównych składników micszanki. 6) 

4 
Kupkówka pospolita w monokulturze zachowywała wysoki udział w runi (76-92 [ata 

qe 

przez wszystkie lata badań, natomiast w mieszankach dominowała przez pie rwsze 
"A . . NE „wię J badań, a w następnych jej udział malał. Gatunck ten wykazał dodatnią reakcje na z 

kszoną dawkę Ścieków (2 600 do 1200 mm). W warunkach Mosowania intens, ga 
U 

(1800 mm) dawki ścieków udział kupkówki w mieszance był umiarkowany. Ograni yć 
AW 

ny udział kupkówki stwierdzona także w całorocznych nawodnieniach zalewo 

(3000 mm). 

v RU 
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Życica wicelokwiatowa w monokulurze stanowiła prawie 100 © udziału, w mieszan- 
Kach dominowała także przez pierwsze dwa lata, natomiast jej dominacja w mieszance 
NRawądnianej 1800 mm dawką zaznaczyła się tylko w pierwszym roku użytkowania. 

Mozga trzcinowata dominowała w runi mieszanek nawadnianych 1800 i 3000 mm 
Prawie przez wszystkie lata badań, a jej udział procentowy był wyższy niż w mieszance 
śiewnej. Przewodnią rolę tego galunku wykazał również Czyżyk (2) w badaniach z 
Rawądnianiem zalewowym łąk. 

Kostrzewa trzcinowa intensywny rozwój w mieszankach wykazała przez dwa lata 

badań, a następnie jej udział malał na korzyść mozżgi trzcinowatej, wyczyńca łąkowcyeo i 
kostrze wy łąkowej, Udział wiechliny łąkowej w runi mieszanek był umiarkowany, stano- 
Wiąc korzystne uzupełnienie składu botanicznego. 

Stokłosa bezostna i wiechlina błotna wystąpiły w runi w niewielkim procencie i tylko 
W pierwszym roku użytkowania. Udział mieticy białawej bvł symboliczny. Brak w 
Mieszance łąkowej tymotki prawdopodobnie był spowodowany złą jakością nasion. Ro- 
śliny motylkowate wystąpiły tviko w pierwszym roku użytkowania. Spośród roślin ziel- 

Nych w runi mieszanek dominował mniszek pospolity. 

lab. j, Srednie plony suchej masy monokultur i mieszanek traw z łąk nawadnianych soiekami miejskimi w t ha 
Can dry mater yields of monocultures and mixtures (rom meadows irrigated with municipal waste water in t 

from ha 
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Manokullura i mieszanka 1070.107< ] pusś.]0$Q | TOSA-]000) 

SESĄ o 600 mm | 1200 mm Iso mm | 3000 mm 

Festuca prate. "HSIS 7.76 1.44 | - | - 
Alopecurus prate "Hus 8.16 11.15 ! - , - 
Dactyliy glomerata s.12 ILS . 7 : o 
Lolium mulnflorum 1,34 10.19 . - - 
Mieszanka I S,00 Ie | *S21 102 
Mieszanka II s.10 | 1233 "54 10,42 

ieszanka III 741 1202, *S77 LON 
Mieszanka IV GI 1251 o *SdI 10.26 

Lieszanka V 8.27 U "o LEŚ 
NIR (p - 0,0$) dla nbiektów 0,63 | 144 rn rn 
NTI | ą - (AŚ OSP 005) dla Lat | śl | U, 36 1.1 .  

4: . Mieszanka traw po roślinach pastewnych 
r. różnica nicistalna 

Nawodnienia Ściekami wywierały decydujacy wpływ na plony, bowiem corocznie w 
600 mm dawce Ścieków dostarczane były duze ilości składników nawozżowych (N og. 
022 -0,23; P 0,040-0,068: K 0,12-0,15: Ca 0,52-0,06:3 Me OUII-015: Na 0.57-0.46 
Uhay, Średnie plony z wielolecia wykazały, że Z monakultur najwierniej | plonów ała kup- 

ówka pospolita i wyczynieć łąkowy oraz mieszanka iraw ITI TN. w któr ch dominował 
I sanie gatunki. W plonowaniu mieszanki nawadnianej 1SO0 mm dawka ścieków brak 
yo istotnego zróżnicowania plonów. Prawdopodobnie następcze działanie roślin przed- 

Z 
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plonowych zostało zniwelowane dużą ilością składników nawozowych. Na łące całoro- 
cznie nawadnianej najwierniej plonowała mieszanka I i III z mozgą trzcinowatą, kostrze- 
wą trzcinową, wyczyńcem łąkowym i wiechliną łąkową. 

Ilość składników mineralnych w sianie badanych łąk była wysoka i mieściła się W 
granicach norm dla siana dobrej wartości pokarmowej (7, 8) (N og. 2,08-2,89; P 0,30- 
0,34; K 2,02-2,90; Ca 0,36-0,83; Mg 0,23-0,56; Na 0,07-0,34 %). Zawartość metali 
ciężkich była zbliżona do najczęściej występujących w trawach, z wyjątkiem podwy” 
ższonej zawartości kadmu (0,95-2,95 ppm), nie przekraczającej jednak granicy uważanej 
za nadmierną lub toksyczną. 

WNIOSKI 

1. Nawodnienia łąk ściekami miejskimi powodują uproszczenie składu gatunkowego 
runi, stąd szczególną uwagę należy przywiązywać do doboru gatunków traw najbardziej 
przydatnych na te tereny. 

2. Do obsiewu łąk nawadnianych wegetacyjnie 600 i 1200 mm dawką ścieków najod” 
powiedniejsza jest mieszanka z udziałem kupkówki pospolitej, wyczyńca łąkowego, KO” 
strzewy łąkowej, wiechliny łąkowej i życicy wielokwiatowej. 

3. Intensywne nawodnienia zalewowe (1800 mm) sprzyjają rozwojowi mozgi trzci- 
nowatej i wyczyńca łąkowego, przy ograniczonym rozwoju kupkówki pospolitej i wie” 
chliny łąkowej. 

4. Spośród mieszanek łąkowych nawadnianych całorocznie ściekami (3000 mm) naj” 
przydatniejsza okazała się mieszanka 4-gatunkowa z udziałem mozgi trzeinowatej, ko” 
strzewy trzcinowej, wyczyńca łąkowego i wiechliny łąkowej. 

5. Siano badanych mieszanek odznacza się dużą ilością składników mineralnych, * 
zawartość metali ciężkich mieści się w granicach norm. 

6. Nawodnienia Ściekami łąk o glebie lekkiej, słabogliniastej umożliwiają uzyskiwa” 
nie plonów w wysokości 8-12 t z ha suchej masy. 
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SUMMARY 

In the period of 1970-1975 two experiments on selection of grass species for grasslands irrigated with 
Municipal waste waters with doses of 600 and 1200 mm by the border strip system at the Experimental Station 

mieniec Wroclawski of the Institute for Land Reclamation and Grassland Farming were carried out. During 
lhe years 1985-1989 in the second experiment an effect of some pioneer plants on the crop'and quality of 
Meadows irrigated with the flood dose of 1800 mm of sewage were tested. In the period 1986-1990 the studies 
0n the selection of grass mixtures by the whole year irrigation of meadows with the municipal waste waters of 
the dose 3000 mm were conducted. j 
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