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Estimation of the Efficiency of Selected Herbicydes and Their Mixtures
in the Undergrowth Reclamation Using Direct Sowing

Renowacja zbiorowisk trawiastych fak i pastwisk metoda podsiewu jest bardzo
Waznym zabiegiem, zar6wno z punktu poprawy warto$ci biologicznej pozyskiwa-
nej paszy, jak i ochrony Srodowiska przyrodniczego. Ten ostatni problem jest
Szczegblnie aktualny w siedliskach pobagiennych, a zwlaszcza w warunkach gleb
torfowo-murszowych oraz mineralno-murszowych. Powodzenie tego zabiegu uza-
leznione jest od wielu czynnikéw, gtéwnie od warunkéw wilgotnosciowych, do-
boru gatunk6éw traw i ro§lin motylkowatych do podsiewu oraz technologii podsiewu
(1,4, 5, 7). Waznym zagadnieniem decydujacym w znacznym stopniu o udaniu si¢
Podsiew6w jest takze skiad zbiorowisk trawiastych objetych tym zabiegiem (1).
Wplywa on posrednio i bezposrednio na rozwdj ro§lin wprowadzonych do starej
darni w ramach podsiewu (7). Duzym zagrozeniem dla rozwoju miodych siewek
PO wykonaniu podsiewu jest konkurencyjno$é ro§lin starej damni. Szczeg6lne
Niebezpieczeristwo stwarzaja ro§liny dwuliScienne z grupy zi6t i chwastéw. W wa-
Nunkach duzego udziatu tej grupy roslin w zbiorowiskach trawiastych objetych
Zabiegiem podsiewu zachodzi konieczno$¢ ich zniszczenia lub ograniczenia udzia-
t poprzez zabiegi mechaniczne lub chemiczne (2, 3, 4, 6, 8-12). Srodki chemiczne
0 dziataniu defoliujacym charakteryzuje na ogét krétkotrwale dziatanie. Do zwal-
Zania chwast6w bardziej odpowiednie sa herbicydy selektywne lub totalne, ktére
Ostabiaja lub niszcza catkowicie starg darf (orka chemiczna).

Celem badan byto por6wnanie efektu dziatania r6znych herbicydéw do zwal-
“Zania ro§lin dwuliSciennych i defoliacji runi w warunkach stosowania podsiewu
faki typu wiechliny fakowej.

A




106 R. Baryta
METODYKA BADAN

Doswiadczenie z wptywem réznych herbicydéw zatozono w drugiej dekadzie maja 1995 r. na
tace typu wiechliny takowej z duzym udzialem roslin dwuliSciennych z grupy zi6t i chwastéw.
W przeprowadzonych badaniach uwzgledniono r:astgpujace czynniki:

I. Rodzaj i dawki herbicydéw: 1. Kontrola (podsiew starej darni bez herbicydéw), 2. Reglone
(6 1/h), 3. Starane 250 (1,5 I/ha) + Reglone (6 /ha), 4. Starane 250 (1,0 I/ha) + Aminopielik D (4 I/ha),
5. Roundup (0,75 I/ha) + Starane 250 (1,5 I/ha), 6. Roundup 0,75 1/ha + Aminopielik D (4 1/ha),
7. Roundup (1,5 Vha) + Aminopielik D (4 1/ha), 8.Roundup (3 V/ha).

II. Norma wysiewu nasion: A. 50% normy siewu (18 kg), B. 100% normy siewu (36 kg).

Do podsiewu zastosowano mieszanke o nastgpujacym sktadzie gatunkowym: tymotka tagkowa
odm. Skra 20%, kupkéwka pospolita odm. Amera 10%, zycica trwata odm. Arka 20%, koniczyna
takowa odm. Raba 50%.

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie torfowo-murszowej (MtII), wytworzone;j z torfu turzy-
cowiskowego na torfie szuwarowym. Glebe te charakteryzowata niska zasobno$¢ w sktadniki
pokarmowe oraz kwasny odczyn (pH 5,1).

W pierwszym roku badan (w roku zasiewu) wykonano dwukrotne przykoszanie pielggnacyjne
oraz zebrano tylko jeden odrost runi. Spowodowane to byto dlugotrwata susza. W latach 1996-1997
zebrano plony z trzech odrostéw, koszono rui w optymalnych terminach dla tak trzyko$nych.
Corocznie stosowano nawozenie w formie polifoski (6-20-30% NPK) w ilosci N-18, P20s5-60,
K20-90 kg . ha'! po 1/2 dawki wiosna i po zbiorze pierwszego odrostu (w roku zatozenia do§wiad-
czenia po 1/2 dawki przed wysiewem nasion oraz po pierwszym przykoszeniu pielggnacyjnym).

PRZEBIEG POGODY

Warunki pogodowe wiosna 1995 r. nie byly korzystne dla wschodéw wysianych gatunk6w-
Kwiecieri charakteryzowata stosunkowo mata ilo§¢ opad6éw, podobnie i maj oraz pierwsza i drugd
dekade czerwca (ryc. 1). Ponadto trzecia dekada maja cechowata si¢ wysokimi temperalurami
(maksymalnie do 30°C). Taki uktad warunkéw pogodowych nie sprzyjat dobrym wschodom roslin
i nie byt korzystny dla dobrego wzrostu i rozwoju mtodych siewek. Ponadto caty okres wegetacyjny
1995 r. cechowata mata ilo$¢ opad6w (ponizej 300 mm). W okresie jesiennym odnotowano réwnieZ
niekorzystny uktad warunkéw pogodowych dla dobrego przezimowania wysianych gatunkéw traW
i rodlin motylkowatych. Okres wegetacyjny zakoriczyt si¢ ok. 20 paZdziernika. Pierwsza i drugd
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Ryc. 1. Sumy miesigczne opadéw oraz rozktad temperatur w latach 1995-1997
The sums of monthly rainfalls and distribution of air temperatures in the years 1995-1997
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dekada paZzdziernika cechowata si¢ stosunkowo wysokimi temperaturami ($rednie dekadowe ok.
12°C), natomiast w trzeciej dekadzie zanotowano spadek temperatur, kt6re przy gruncie dochodzity
do -6°C. Listopad byt réwniez chtodny, a temperatury dochodzity do -12°C w pierwszej dekadzie
ido -15°C w trzeciej dekadzie w warunkach braku okrywy $nieznej. W grudniu notowano dalsze

- spadki temperatur przy gruncie (do -22°C), réwniez w warunkach braku okrywy $nieznej. Tak duze

spadki temperatur oraz brak okrywy $nieznej mogty spowodowac znaczne przemarznigcie wigkszosci
Wwysianych gatunkéw ro§lin.
Przebieg warunkéw pogodowych w latach 1996-1997 byt bardziej korzystny dla dobrego rozwoju

1 plonowania zbiorowisk trawiastych, zwlaszcza pod wzgledem ilo$ci opadéw oraz ich rozktadu w
okresie wegetacyjnym (tab. 1).

WYNIKI BADAN

PLONY SUCHEJ MASY

Sumaryczne $rednie plony (niezaleznie od iloSci wysiewu nasion) za trzyletni
okres badari wahaty si¢ w granicach 19,94 - 22,07 t z ha suchej masy i byty w matym
Stopniu zréznicowane w stosunku do obiektu kontrolnego (stara dari + podsiew
bez herbicydéw — tab. 1). Stwierdzono tylko istotne zréznicowanie w plonach z
obiektu 4, gdzie zastosowano mieszanke herbicydéw Starane + Aminopielik (plon
19,94 t z ha) a plonem z obiektu drugiego po zastosowaniu Reglone i trzeciego po
Zastosowaniu Starane + Reglone (odpowiednio 22,07 i 21,84 t z ha — tab. 1).
4 wymienionych obiektéw (2 i 3) uzyskano réwniez istotnie najwyzsze plony w
latach 1996 i 1997. Uwzglednione czynniki badawcze (norma wysiewu nasion oraz
I6zne herbicydy) w matym stopniu réznicowaty uzyskane plony. Wigkszy wplyw
Na to zr6znicowanie miat sktad gatunkowy runi na poszczegélnych obiektach jako

Tab. 1. Srednie plony suchej masy t z ha
Mean yields of dry mass in t from 1 ha

Nr Kombinacja 1995 | 1996 | 1997 e
sumaryczny
1| kontrola (podsiew starej darni bez herbicydéw) | 2,30 | 10,06 | 8,59 20,95
L Reglone 61/ha 2,36 | 11,55 | 8,16 22,07
iq Starane 1,5 I/ha + Reglone 6 I/ha 3,06 953114925 21,84
| Starane 1,0 I/ha + Aminopielik 4 /ha 2.581:+9,63 :{ %73 19,94
S| Roundup 0,75 + Starane 1,5 /ha 294 | 905 | 830 20,29
(6 | Roundup 0,75 + Aminopielik 2,82 | 10,52 | 7,02 20,36
7 Roundup 1,5 + Aminopielik 2,73 | 10,64 | 7,69 21,06
8 Roundup 3 | 2,61 | 1094 | 6,55 20,10
Réznica graniczna Po,05 - 092 | 047 1,64
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efekt zastosowanych zabiegéw. Zwraca uwage wysoki plon z obiektu kontrolnego
(1), ktérego gtéwnym sktadnikiem bylty gatunki starej darni, przystosowane do
danych warunkéw siedliskowych.

SKEAD GATUNKOWY

Jednym z powod6w stosowania podsiewéw jest poprawa skiadu gatunkowego
zbiorowisk trawiastych terenéw uzytkowanych rolniczo. Zabieg ten stosowany jest
na takach i pastwiskach w warunkach przerzedzenia runi, uproszczenia sktadu
gatunkowego, czgsto z dominacja jednego lub dwu gatunk6éw ro§lin lub zdomino-
wania zbiorowisk trawiastych przez ro§liny dwuli§cienne z grupy zi6t i chwastéw.
Waznym zabiegiem poprzedzajacym wykonanie podsiewu jest ostabienie konku-
rencyjnosci starej darni oraz ograniczenie w runi ro§lin dwuli$ciennych w warun-
kach duzego ich udziahu (9). Rosliny dwuliscienne wystepujace w zbiorowiskach
trawiastych naleza do réznych rodzin botanicznych i ograniczanie ich udzialu
zaréwno poprzez zabiegi mechaniczne, jak i chemiczne jest czgsto ktopotliwe. Sa
to najczesciej rosliny wieloletnie o silnie rozwinigtym systemie korzeniowym.
Stosowane coraz czgéciej substancje chemiczne jako herbicydy dziataja selektyw-
nie na okreslone gatunki lub grupy ro§lin, np. Asulox czy Starane. Praktycznie nie
ma uniwersalnych herbicydéw ograniczajacych wystgpowanie ro§lin dwuliscien-
nych w zbiorowiskach trawiastych. Stosowany czesto do renowacji zbiorowisk
trawiastych Roundup jest herbicydem totalnym. Wigksze jego dawki (6-8 1/ha)
niszcza catkowicie ro$linno$é (tzw. orka chemiczna), natomiast nizsze dawki
(0,5-1,5 I/ha) dziataja defoliujaco na gatunki trawiaste, natomiast nie oddziatuja
na ro§liny dwuli$cienne.

Zastosowane w przeprowadzonych badaniach r6zne herbicydy oraz ich mie-
szanki potwierdzity r6znorodno$¢ oddziatywania na ograniczenie udziatu ro§lin
dwauliSciennych w zbiorowisku trawiastym po zastosowaniu podsiewu starej darni.
Uwzglednione rézne ilo$ci wysiewu nasion (50 i 100% normy wysiewu) nie
zréznicowaty w wigkszym stopniu sktadu gatunkowego ro$linnosci na poletkach
poszczegblnych obiektéw doswiadczalnych. Dlatego tez sklad gatunkowy (jak
1 plonowanie) przeanalizowano jako $rednie wartosci z tych samych obiektéw.

W roku zastosowania herbicydéw i podsiewu byt bardzo zr6znicowany udzial
ros§lin dwuli$ciennych w zebranej paszy (prébkach roslinno$ci). Wahat si¢ o
§rednio od ok. 42% z obiektu bez herbicydéw (obiekt 1) do 12,9% z obiektu, nd
ktérym zastosowano mieszanke herbicydéw Starane + Aminopielik (obiekt 4
—ryc. 2). Byt to wlasciwie najnizszy udziat (ok. 100% nizszy) tej grupy roslin W
poréwnaniu z innymi obiektami do§wiadczalnymi, na kt6rych zastosowano herbi-
cydy. Najwigkszy udziat ro§lin z grupy dwuliciennych po zastosowaniu herbicy-

A




Skuteczno$¢ wybranych herbicydéw i ich mieszanek... 109

% 1995
100

80

60

40

20

0

1 2 3 4 s 6 7 £

% 1996
100

80 - Wl
60

40

1 2 3 @ $ 6 7 ]

| ™ Gatunki wysiane O Gatunk starej darni M Ziola i chwasty |

Ryc. 2. Udziat poszczeg6lnych grup roSlin w sianie w zalezno$ci od zastosowanych herbicydéw
i podsiewu

The proportion of particular plant groups in hay in relation to the applied herbicydes and under-sow

d6w stwierdzono w prébach ro§linnosci z obiektéw, na ktérych zastosowano
Reglone i Reglone+ Starane oraz sam Roundup (3 I/ha) oraz Roundup w ilosci
LS I/ha + Aminopielik (obiekt 7). Udziat ro§lin dwuliSciennych w sianie z wymie-
“ioﬂego obiektu (nr 7) byt znacznie wyzszy w poréwnaniu z obiektem, na ktérym
Zastosowano mieszanke tych herbicyd6w + Roundup w dawce 0,75 I/ha (obiekt 6).
Na]eiy przypuszczad, ze wyzsza dawka Roundupu (1,5 VVha) ograniczyla dziatanie

Minopieliku, a sama nie dziatata toksycznie na ro$liny dwuliScienne. Z wykona-
Nych analiz botaniczno-wagowych wynika, ze poszczeg6lne gatunki rolin dwuli-
gciennych réznie reagowaly na zastosowane w badaniach herbicydy. Najbardziej
dporne na uwzglednione herbicydy okazaly si¢: Potentilla anserina, Polygonum
hydropiper oraz Taraxacum officinale.

Dos¢ charakterystyczne bylo stopniowe zmniejszanie si¢ udziatu ro§lin dwuli-
sciennych w runi w kolejnych latach uzytkowania, niezaleznie od obiektéw ba-
da"‘VCZych. Zwiazane to bylo niewatpliwie z systematycznym nawozeniem i wielo-

Totnym (3-krotnym) koszeniem w poszczeg6lnych latach.

.




110 R. Baryta

Drugim problemem, ktéry byt analizowany w przeprowadzonych badaniach,
byto wprowadzenie w starg darri po ograniczeniu udziatu w runi ro§lin dwuliscien-
nych warto§ciowych gatunk6éw traw i ro$lin motylkowatych poprzez zastosowanie
siewu bezposredniego. Udziat wsianych gatunkéw w uzyskanych prébach roslin-
nosci byl bardzo zréznicowany, zaréwno w roku zastosowanego podsiewu, jak i w
latach nastgpnych (ryc. 2). W roku podsiewu najnizszy udziat wysianych gatunkéw
zanotowano w sianie z obiektu bez herbicydéw (ok. 13,5%). Potwierdza to, ze brak
defoliacji roslin starej darni (ograniczenie jej konkurencyjnosci) przed zastosowa-
nym podsiewem w znacznym stopniu ogranicza powodzenie tego zabiegu. Udzial
natomiast wysianych gatunkéw w sianie z obiektéw, na ktérych zastosowano
herbicydy, wahat si¢ od ok. 53% (Starane + Reglone) do ponad 82% (Starane +
Aminopielik). Udziat tej grupy roélin byt w znacznym stopniu skorelowany z
udziatem gatunkéw dwulisciennych. Z gatunkéw wysianych najwigkszy udziat w
plonie mialty Lolium perenne (17,0-55,7%) i Trifolium pratense (9,8-23,0%)-
W drugim roku po zasiewie odnotowano znacznie mniejszy udziat w plonie gatun-
kéw wysianych, gdyz wahat si¢ on w granicach 0,7-67,7%. Najwickszy udzial
mialy one w sianie z obiektéw, na ktérych zastosowano Roundup sam (67,7%
— obiekt 8) lub Roundup z inymi herbicydami (26,2-35,5%). Z wysianych gatun-
kéw w najwigkszym stopniu ograniczyly swéj udziat Lolium perenne (do 0,0-
1,7%) i Dactylis glomerata. W trzecim roku po zastosowaniu herbicydéw i pod-
siewie udzial podsianych gatunkéw ulegt dalszemu obnizeniu, giéwnie za
sprawa ustapienia Trifolium pratense. Natomiast wysiane trawy (Dactylis glo-
merata, Phleum pratense i Lolium perenne) zwigkszyty swéj udzial, ale nie
zrekompensowaty ubytku Trifolium pratense.

Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze zastosowane herbicydy oraz podsiew tylko
w nieznacznym stopniu i krétkotrwale ograniczaty w runi udziat ro$lin starej darni.
Bardzo charakterystyczny jest udzial w runi traw pierwotnie wystepujacych,
a zwlaszcza Poa pratensis w poszczeg6lnych latach w sianie z réznych obiektéw-
W pierwszym roku badan udziat tej grupy roslin w sianie z obiektéw, na ktérych
zastosowano herbicydy, nie przekraczat 10% (z obiektu bez herbicydéw 44,4%)-
Nalezy przypuszczaé, ze konkurencyjne okazaly si¢ gatunki wysiane, a zwlaszcza
wczes$nie wchodzace w pelnig plonowania, jak Lolium perenne i Trifolium pratense-
W drugim roku udziat traw starej darni byt kilkakrotnie wyzszy w poréwnaniu Z
rokiem pierwszym, zwlaszcza z obiektéw, na ktérych nie stosowano Roundupt:
Niekorzystne warunki pogodowe okresu jesienno-zimowego przetomu lat 1995
-1996 (dtugotrwaty okres niskich temperatur w warunkach braku okrywy $nieZ”
nej) spowodowaly ostabienie zywotnosci wysianych gatunkéw, zwlaszcza Lolium
perenne i Dactylis glomerata. Gatunki te okazaly si¢ mato konkurencyjne dla Pod
pratensis, ktéra zdominowata rufi. Roundup spowodowatl natomiast trwalsze 0gra”
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niczenie konkurencyjnosci traw starej darni w wyniku ostabienia zywotnosci ich
systemu korzeniowego, o czym §wiadczy znacznie mniejszy udziat tych gatunkéw
W drugim roku po zastosowanym podsiewie (11,5-50,7%). Szczegélnie niski byt
udzial w sianie z obiektu, na ktérym zastosowano Roundup w dawce 3 l/ha.
W trzecim roku dalszemu zwigkszeniu ulegt udziat gatunkéw traw starej darni, ktére
okazaty si¢ bardzo konkurencyjne w stosunku do gatunkéw wysianych i roslin z grupy
zi6t i chwastéw. A zatem trwato$¢ gatunkéw roslin wprowadzonych poprzez siew
bezposredni w starg dari jest z réznych powodéw w znacznym stopniu ograniczona.

WNIOSKI

1. Z uwzglednionych w przeprowadzonych badaniach herbicydéw najwigksza
skutecznoscia w ograniczaniu udzialu w runi trawiastej ro§lin dwulisciennych
Wykazaly si¢ mieszanki Starane 250 (1 I/ha) + Aminopielik (4 I/ha), Starane 250
(1,5 I/ha) + Roundup (0,75 I/ha), Aminopielik (4 I/ha )+ Roundup (0,75 /ha).

2. Najmniej efektywne byty: Starane 250 (1,5 I/ha) + Reglone oraz Roundup
$am (3 1/ha) lub Roundup stosowany w dawkach (1,5 I/ha) z innymi herbicydami.

3. Siew bezpoS$redni w darni spowodowal wzrost udzialu w runi gatunkéw
Wysianych, ktérych trwato$¢ byla zwiazana z herbicydami uwzglednionymi w
Przeprowadzonych badaniach. Najwigksza trwalo$¢ wysianych gatunkéw stwier-
dzono na obiektach, na kt6rych zastosowano Roundup lub Roundup w mieszance
Zinnymi herbicydami.

4. W warunkach wystgpowania w runi takowej znacznego udziatu roélin dwu-
1i§ciennych (powyzej 20-25%) do ich ograniczenia z jednoczesnym uzupeinieniem
sktadu gatunkowego starej darni przez podsiew najbardziej przydatna jest mieszan-
ka herbicydéw Starane 250 lub Aminopielik + Roundup w dawce 0,75 V/ha.

5. Uwzglednione w przeprowadzonych badaniach herbicydy facznie z zastoso-
Wanym podsiewem tylko w nieznacznym stopniu zréznicowaly istotnie uzyskane
Plony suchej masy, natomiast nie miata na to wplywu ilo§¢ wysiewu nasion w
Stosowanej technologii w ramach siewu bezposredniego.
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SUMMARY

The paper presents the results of studies on the effect of different herbicydes (Regolne, Staran€

250, Aminopielik D and Roundup) and their mixtures on the reduction of grass undergrowth, type of
meadow bluegrass of dicotyledonous plants (so-called meadow weeds) and poorer competitiveness
of the old sod in the conditions of using under-sow. On the basis of the results achieved from the
studies of 1995-1997 it was found out that the best effects in reducing the' proportion of dicotyledo-
nous plants in undergrowth were obtained by the mixtures of Starane 250 + Aminopielik D and Starn¢
250 or Aminopielik D with Roundup in the dose of 0.75 I/ha. The highest proportion of species
introduced into the undrgrowth of the old sod using direct sowing was observed on the objects wheré
Roundup or Roundup in a mixture with other herbicydes were used (Starane 250 or Aminopielik)-




