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Reakcja chwast6w na nawozenie w sadzie jabloniowym

Reaction of Weeds to Fertilization in an Apple Orchard

Zmiany zachodzgce w skladzie botanicznym ro§linnosci fakowej i pastwisko-
wej pod wplywem nawozenia sg znane (1, 3, 5, 8, 10, 11). Wysokie dawki ‘nawo-
z6w azotowych powodujg zwykle wzrost wystgpowania ro$lin jednoliSciennych,
szczegblnie kupkoéwki pospolitej (Dactylis glomerata L.) i perzu zwyczajnego
(Agropyron repens (L.) P. B.), kosztem dwuliSciennych, a zwlaszcza motylkowych
(5, 8, 11). Jednoczesne nawozenie fosforowe i potasowe przeciwdziala temu pro-
cesowi (1), ale w badaniach polowych (4) zaleznoSci takie nie wystgpowaly.
Szczeg6towych informacji o badanich tego typu w sadach nie spotkano, a dane
przytoczone przez Pacholaka (8) majg jedynie charakter ogélny. ZnajomoS¢ sta-
nu zachwaszczenia w sadzie ma znaczenie praktyczne, ze wzgledu na r6zng kon-
kurencyjno$¢ poszczeg6lnych gatunkéw roSlin dla drzew, a takze moze by¢
pomocna w ocenie zasobnoSci gleby (2). Zalecane obecnie zmniejszenie nawo-
zenia sadéw — w Swietle powyzszych danych — moze spowodowac zmiany w skia-
dzie botanicznym roSlin wyst¢pujacych w sadach.

W latach 1984-1991 prowadzono badania majace na celu ustalenie, czy wy-
soko$¢ nawozenia miata wplyw na wystgpowanie réznych gatunkéw roslin w sa-
dzie. Starano si¢ zaobserwowa¢ zmiany zachodzace w skladzie gatunkowym
chwastéw i w obr¢bie poszczegélnych gatunké6w w kolejnych latach obserwacji.

MATERIAE I METODYKA BADAN

Badania prowadzono w sadzie jabtoniowym (odmiana Jonathan okulizowana na podkiadce M
4), posadzonym jesienig 1970 roku w rozstawie 3,5 x 3 m. Sad jest zatozony w RZD Lublin - Felin
na glebie ptowej o sktadzie mechanicznym gliny lekkiej, na terenie ptaskim. Do 1979 roku w sadzie
stosowano nawozenie zalecane dla sadéw produkcyjnych. W 1980 roku rozpoczg¢to w nim do$wiad-
czenie ze zréznicowanym nawozeniem i zastosowano nastqpujice dawki nawozéw: 50, 25 i 100 (ni-
skie), 100, 50, 200 ($rednie) oraz 150, 75, 300 (wysokie) kg~ NPK w czystym skladniku. Drzewa
kontrolne od 1980 roku nie otrzymujg Zadnego nawozenia. Kazda kombinacja wystgpuje w trzech
powtdrzeniach, liczacych po 10 drzew rosngcych w dwéch sgsiednich rzedach. Nawozy sa wysiewane
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okoto potowy kwietnia, w jednej dawce, w postaci saletry amonowej, superfosfatu potréjnego oraz
soli potasowej 60 %. W sadzie od 1970 roku utrzymywany jest czarny ugér herbicydow¥ w rzedach
drzew pasem o szerokosci okoto 1,5 m przy pomocy Gesatopu w dawkach 2-3 kg ha™" substancji
czynnej i w miarg potrzeby herbicydéw dolistnych (poczatkowo Gramoxone, péZniej Reglone, Ro-
undup lub Chwastox), w migdzyrzedziach jest murawa koszona przecigtnie 5 razy w okresie wegetacji
i pozostawiana po skoszeniu jako $ci6tka. Murawa powstata w spos6b naturalny.

Wystgpowanie poszczegélnych gatunkéw roslin okreslano w koficu lipca lub na poczatku sierp-
nia (okoto 4 tygodni po skoszeniu murawy), stosujac metodg transektu (6), w szeSciu powtérzeniach
dla kazdej kombinacji, zawsze migdzy tymi samymi drzewami w dwoéch sasiednich rzedach. Wyniki
badafi przedstawiono w tabelach. Analizg statystyczng wykonano tylko dla liczby gatunkéw na po-
letku, w pozostatych przypadkach ograniczono si¢ do wyliczefi procentowych. W pracy oméwiono
zachowanie si¢ najczesciej wystgpujacych gatunkéw ro§lin, pozostate jedynie wymieniono.

WYNIKI

W sadzie stwierdzono obecnos¢ nastgpujgcych gatunkéw roslin (w kolejnosci
alfabetycznej) z podziatlem na poletka o réznym poziomie nawozenia; + oznacza,
ze rofliny tego gatunku dominowaly przede wszytkim w pasach herbicydowych
w rzgdach drzew, = oznacza ich wystgpowanie giéwnie w murawie w migdzyrze-
dziach, += wystgpowanie w obu lokalizacjach.

Poletka kontrolne:

Achillea millefolium L.=, Agropyron repens (L.) P. B. +=, Bromus mollis L. =, Capsella bursa
— pastoris (L.) Med. +, Cerastium vulgatum L. =, Convolvulus arvensis L. +, Epilobium sp. +,
Erigeron canadensis L.+, Galium aparine L. +, Leontodon autumnalis L.=, Lolium perenne L.=,
Medicago lupulina L. =, Plantago maior L. =, Poa annua L. =, Polygonum aviculare L. +=, Rorippa
silvestris (L.) Bess. =, Sonchus sp. =, Taraxacum officinale Web. + =, Trifolium pratense L. =, Tri-
folium repens L. =.

Poletka nawozone niskimi dawkami:

Achillea millefolium L. =, Agropyron repens (L.) P B. +=, Atriplex patulum L. +, Bromus mollis
L. =, Capsella bursa — pastoris (L.) Med. +, Cerastium vulgatum L. =, Chenopodium album L. +,
Leontodon autumnalis L. =, Lolium perenne L. =, Plantago lanceolata L. =, Plantago maior L. =,
Poa annua L. =, Polygonum aviculare L. +=, Rorippa silvestris (L.) Bess. =, Sonchus sp. =, Tara-
xacum officinale Web. +=, Trifolium repens L. =, Urtica dioica L. +=.

Poletka nawozone §rednimi dawkami:

Agropyron repens (L.) P B. +=, Bromus mollis L. =, Capsella bursa - pastoris (L.) Med. +,
Cerastium vulgatum L. =, Chenopodium album L. +, Cirsium arvense (L.) Scop. +, Convolvulus
arvensis L. +, Erigeron canadensis L. +, Lolium perenne L. =, Malva neglecta Wallr. + =, Plantago
maior L. =, Poa annua L. =, Polygonum aviculare L. +=, Senecio vulgaris L. +, Sisymbrium offi-
cinale (L.) Scop. =, Stellaria media Vill. =, Taraxacum officinale Web. + =, Trifolium repens L. =,
Urtica dioica L +=.

Poletka nawozone wysokimi dawkami:

Agropyron repens (L.)P. B. +=, Atriplex patulum L. +, Capsella bursa - pastoris (L.) Med. +,
Cerastium vulgatum L. =, Convolvulus arvensis L. +, Echinochloa crus — galli (L.)P. B. +, Erigeron
canadensis L. +, Leontodon autumnalis L. =, Lolium perenne L. =, Malva neglecta Wallr. =, Prunella
vulgaris L. =, Sonchus sp. = Stellaria media Vill. =, Taraxacum officinale Web. + =, Urtica dioica
L. +=

Liczba gatunkéw wyst¢pujacych w sadzie (Srednio dla 8 lat badarfi) wykazala
zrOznicowanie w zalezno$ci od nawozenia i lat (tab. 1). Stosowanie wysokich
dawek zredukowalo, a uzycie niskich — zwigkszato liczbg gatunk6éw w poréwnaniu
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do pozostalych zabiegéw, réznice te nie byly istotne. W kombinacji kontrolnej
liczba gatunk6w w kolejnych latach miala tendencje¢ wzrostows, a na poletkach
nawozonych wykazywala ogélnie reakcj¢ odwrotna, zwlaszcza po uzyciu dawek
Sredniej wielkoSci. Réznice migdzy latami (Srednio dla wszystkich dawek) nie
byly istotne. Na poletkach wystgpowalo tgcznie 31 gatunkéw roSlin, w tym 5
jednoliSciennych i 26 dwuliSciennych. Najwigcej gatunkéw zanotowano na polet-
kach nawozonych niskimi dawkami NPK (21), najmniej — na otrzymujacych wy-
sokie nawozenie (18). W nawiasach podano ogélng liczbg gatunkow
wystepujacych na poszczeg6lnych poletkach, a w tab. 1 — ich liczbe w kolejnych
latach. Nie wszystkie gatunki wyst¢gpowaly w kolejnych latach stad tez liczba
(podana w nawiasach) jest wigksza niz podana w tab. 1.

Gatunki jednoliScienne reagowaly korzystnie na nawozenie. Przecigtnie za 8
lat dawka niska zwigkszata ich wystgpowanie w stosunku do poletek bez nawo-
zenia o 35,7 %, Srednia o 62,6 %, a wysoka o 60,6 %.. Odpowiednie liczby dla
roslin dwuliSciennych wynosily: wzrost o 5,2 % przy dawce niskiej oraz spadek
05,2 % i 32,7 % przy dawkach Sredniej i wysokiej.

Tab. 1. Liczba gatunkéw roSlin wystgpujacych na poletkach nawozonych réznymi dawkami NPK
w sadzie jabloniowym w latach 1984- 1991
The number of plant species occurring on plots fertilized with different NPK doses in an apple
orchard between 1984 and 1991

Dawki nawoz6w Srednio
e 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | Mean
Fertilizer doses
figures
ey RinOlenly 9 12adisdactadt 2058 Lllag ] fROT Aty

No fertilization

E‘s‘“" Ut 17 | B b 58 ] ie | 13 YN YES
oW
Srednie
v 15 1s PYYEEPASVESRC i3 | 19 | 12%end
Wysokie 10 12 12 12 10 | 14 12 g8 | 11,2
High

Najwigkszy odsetek badanego transektu (Srednio dla 8 lat i niezaleznie od
wysokosci nawozenia) zajmowaly ro§liny mniszka pospolitego (Taraxacum offi-
cinale Web.) - 30,1 i perzu zwyczajnego (Agropyron repens (L.) P. B.) - 27,9, a
nastgpnie zycicy trwalej (Lolium perenne L.) — 17,3 %, przymiotna kanadyjskiego
(Erigeron canadensis L.) — 12,8 %, powoju polnego (Convolvulus arvensis L.) —
12,2 % i wiechliny rocznej (Poa annua L.) — 10,3%. Mniej obficie wystgpowaly:
rdest ptasi (Polygonum aviculare L.)- 7,2 %, tasznik pospolity (Capsella bursa
— pastoris (L.) Med.) — 43 %, $laz zaniedbany (Malva neglecta Wallr.) — 3,6 ,
babka zwyczajna (Plantago maior L.) — 3,0 % koniczyna biata (Trifolium repens
L.) oraz mlecz (Sonchus sp.) po 2,7 % i pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.)
- 2,3 %. Powyzej 1 % dlugosci transektu zajmowaly: rogownica pospolita (Ce-
rastium vulgatum L.), gwiazdnica pospolita (Stellaria media Vill.) oraz krwawnik
pospolity (Achillea millefolium L.). RoSliny stoktosy migkkiej (Bromus mollis L.)
zajmowaly 0,7 % diugosci transektu.
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Stopniowy wzrost wyst¢gpowania pod wplywem rosngcych dawek nawozow
wykazywaly: Polygonum aviculare L., Stellaria media Vill. i Malva neglecta Wallr..
Najkorzystniej na §rednia dawke nawozenia reagowaly: Agropyron repens (L.) P
B., Capsella bursa — pastoris (L.) Med., Urtica dioica L. i Convolvulus arvensis
L.. Wysokie nawozenie bylo dla tych ro$lin mniej korzystne niz Sredniej wyso-
kosci lub niskie. Korzystnie na niska dawk¢ nawozow reagowaly: Plantago maior
L., Bromus mollis L. i Achillea millefolium L.. Jednoznacznie ujemng reakcj¢ na
rosngce nawozenie wykazaly: Erigeron canadensis L., Taraxacum officinale Web.
(wyrazny spadek przy dawkach Sredniej i wysokiej), Trifolium repens L. i Cera-
stium vulgatum L. Lolium perenne L. i Sonchus sp. wystgpowaly mniej obficie, a
Poa annua L. - bardziej obficie pod wplywem nawozenia niz na poletkach kon-
trolnych, ale gatunki te nie wykazywaly wyraznej zaleznosci od dawek (tab. 2).

Tab. 2. Zmiany w wystgpowaniu niekt6érych gatunkéw roslin w sadzie jabloniowym w zaleznosci
od nawozenia (w % dtugosci transektu, §rednio za lata 1984-1991)
Changes in the occurrence of certain plant species in an apple orchard depending on fertiliza-
tion (in % of transect lenght, mean figures for the years between 1984 and 1991)

Gatunek Nawozenie Fertilization
¥ bez nawozenia niskie §rednie sokie

REEIS no fertilization low moderate W)l(ﬂgh
Achillea millefolium 0,2 4 0,0 0,0
Agropyron repens 10,9 19,7 45,4 35,6
Bromus mollis 0,4 1,6 0,7 0,0
Capsella bursa-pastoris 0,6 3T 6,8 6,0
Cerastium vulgatum 2,6 1,0 0,1 0,1
Convolvulus arvensis 6,5 17,4 233 1,5
Erigeron canadensis 19,3 13,8 93 8,8
Lolium perenne 2z 20,9 il 18,5
Malva neglecta 0,0 0,0 44 10,1
Poa annua 7,0 12,1 11,8 10,2
Polygonum aviculare 0,9 4.0 88 e
Plantago maior 317 6,0 13 130
Sonchus sp. 41 B> 3,7 0,9
Stellaria media 0,0 0,0 1,9 2,2
Taraxacum officinale 44,4 38,7 22,9 14,5
Trifolium repens 9,4 1,1 0,4 0,0
Urtica dioica 0,0 2,0 5.8 1,4

Tendencj¢ wzrostowa w kolejnych latach wykazywaty Convolvulus arvensis L.i
Lolium perenne L., natomiast spadek odnotowano w przypadku perzu. Rdest
ptasi osiagnal najwyzszy poziom w latach 1986-1987, a potem jego wystgpowanie
gwattownie spadio. Bardzo regularne byto zachowanie przymiotna kanadyjskie-
go, ktore szybko rozprzestrzenilo si¢ w sadzie w latach 1986-1989, osiggajac ma-
ksymalny poziom w latach 1987-1988, a w ostatnim okresie jego liczebnosS¢
wyraznie spadta. Pozostale gatunki wykazywaly mniejsze zmiany, aczkolwiek 7Ta-
raxacum officinale Web. po okresie masowego pojawu w latach 1985-1989, w
ostatnich dwoch latach wystgpowal znacznie rzadziej. Tasznik miat wysoki udziat



Reakcja chwastéw na nawozenie w sadzie jabloniowym 21

Tab. 3. Zmiany w wystgpowaniu niekt6érych gatunkéw roslin w sadzie jabtoniowym w kolejnych la-
tach niezaleznie od nawozenia (w % dtugosci transektu)
Changes in the occurrence of certain plant species in an apple orchard in subsequent years
independent of fertilization (in % of transect length)

Gatunek Lata Years

Species 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Achillea millefolium 0,6 0,7 3,0 1,9 14 1,6 1,0 0,5
Agropyron repens 34,2 45,3 36,7 32,2 20,8 21,0 18,4 17,8
Bromus mollis 1,2 0,0 0,2 0,7 0,8 0,1 1,3 1,1
Capsella:, . ZB iR Lraeiede géalei sl Jicte slagtar] &4
bursa-pastoris

Cerastium vulgatum 3,4 b 0,7 1,3 0,1 0,9 0,2 1,0
Convolvulus arvensis 4,6 8,1 10,8 10,4 14,7 16,6 13,4 14,9
Erigeron canadensis 1,6 7,6 17,3 29,7 28,6 10,1 0,7 1,0
Lolium perenne 14,7 11,9 10,9 15,0 19,9 19,9 18,5 26,2
Malva neglecta 6,1 %1 6,0 5,6 1.2 0,0
Poa annua 17,0 10,2 1,3 12,1 8,5 11,5 6,9 18,1
Polygonum aviculare | 11,9 3.5 21,0 19,1 04 1,8 0,0 0,5
Plantago maior 2,1 2,6 58 6,2 2,5 2,4 1,7 0,3
Sonchus sp. 1.3 4y 37 <ded 2,0 24| o3 ¥y |
Stellaria media 1,4 v 43 L 0,1 03 19 03 0,0 =
Taraxacum officinale | 24,9 31,3 384 31,1 37,6 30,0 24,0 21,1
Trifolium repens 6,1 10,0 0,8 o 1,1 08 0,4 21
Urtica dioica 17 2.7 0,2 23 2,6 2,2 4,0 2,8

w poroscie (nizszy jednak od oméwionych juz gatunk6w) w latach 1987 i 1990-1991,
a udzial wiechliny rocznej charakteryzowat si¢ najwigkszymi wahaniami (tab. 3.)

DYSKUSJA I WNIOSKI

Obfite nawozenie prowadzi do uproszczenia sktadu gatunkowego roslinnosci
fakowej (5) i zachwaszczenia roSlin rolniczych (10). Podobne wyniki otrzymat
Pacholak (9) wsadzie. Niniejsze badania daly rezultaty zblizone, aczkolwiek
niskie i $rednie dawki nawozéw (tj. 175 i 350 kg ha-l NPK) zwigkszyly liczbe
gatunkéw w stosunku do kombinacji bez nawozenia i otrzymujacej dawke wysoka
(525 kg ha-l). Wzrost dawki nawozéw zwigkszal wystgpowanie roslin jednoli-
Sciennych w sadzie, podobnie jak w badaniach igkarskich i rolniczych; dotyczy
to m.in. perzu (3, 8, 10, 11) i wiechliny rocznej (5, 8). Niekorzystnie na wysokie
nawozenie reagowaly m.in. mniszek pospolity i Zycica trwata (8, 11). Obnizenie
dawek nawozOw w sadach w ostatnich latach moze by€ wiec przyczyng masowego
wystgpowania w nich mniszka, aczkolwiek nie wszystkie wyniki badafi taka ten-
dencj¢ potwierdzaja (11). Przyczyng dominacji mniszka moze byC zmniejszone
wystgpowanie roslin jednoliSciennych wskutek obnizenia dawek nawozow.

Czynnikiem nawozeniowym decydujgcym w najwigkszym stopniu o zmianach
w skladzie zbiorowisk ro§linnych jest azot (3, 4, 5). Wg Freymana i wsp. (4),
fosfor miat maly, a potas nie mial zadnego wplywu na zbiorowiska roslinne, nie
zaobserwowano tez wspOidziatania nawozéw. Mozna wigc przyjac, ze réznice w
zachowaniu si¢ poszczegélnych gatunk6éw w niniejszym doswiadczeniu sg wyni-
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kiem dziatania réznych dawek azotu. Metodyka stosowana w dos$wiadczeniu
uniemozliwiata oceng dzialania poszczeg6lnych sktadnikéw na skiad florystyczny
roslin w sadzie.

Ellenberg (2) i Matuszkiewicz (7) wskazuja, ze pokrzywa zwyczajna i Slaz
zaniedbany sg ro§linami wybitnie nitrofilnymi, co ttumaczy ich korzystng reakcjg
na nawozenie. Matuszkiewicz (7) stwierdza, ze tasznik pospolity, zycica trwata,
babka zwyczajna i rdest ptasi s3 gatunkami charakterystycznymi dla terenéw
udeptywanych i ugniatanych, czyli dla warunkéw typowych dla sadéw. W bada-
niach Freymana i wsp. (4) tasznik wystgpowat czgsciej na poletkach bez nawo-
Zenia azotowego, reagujac ujemnie na wysokie nawozenie tym sktadnikiem. By¢
moze przyczyng odmiennej reakcji tego gatunku na azot w niniejszym doswiad-
czeniu byt fakt, ze w sadzie wystgpowaly biotypy odporne na simazing, ktore
tolerujg lepiej wysokg zawarto$¢ azotu w glebie od form wrazliwych, dominujg-
cych w warunkach polowych (Lipecki i Stanek, dane nie publikowane).

Wykonane badania wykazaly, ze reakcja roslin rosnacych w sadzie na nawo-
zenie jest analogiczna do obserwowanej w doswiadczeniach igkarskich lub pa-
stwiskowych. Wzrost nawozenia NPK ograniczat liczb¢ gatunkow, a jednocze$nie
nasilal udziat w poroscie ro§lin jednolisciennych kosztem dwuliSciennych. Szcze-
g6lnie korzystnie reagowaly na rosngce nawozenie perz zwyczajny i wiechlina
roczna, a z roSlin dwuliSciennych — rdest ptasi i tasznik pospolity, a z rzadziej
wystgpujacych gatunkéw — pokrzywa zwyczajna i §laz zaniedbany. WyraZnie uje-
mng reakcj¢ na rosngce dawki nawozOw obserwowano u przymiotna kanadyj-
skiego i koniczyny bialej. Spadat takze udzial mniszka pospolitego w poroscie,
zwlaszcza przy Srednich i wysokich dawkach NPK.
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SUMMARY

Changes in plant occurrence in an apple orchard depending on different levels of NPK ferti-
lizers were studied in the years 1984 — 1991. Negative reaction to the growing doses of NPK was
observed in the case of Taraxacum officinale Web., Erigeron (Conyza) canadensis L., Trifolium repens
L. and Cerastium vulgatum L., whereas Polygonum aviculare L., Stellaria media Vill. and Malva
neglecta Wallr. showed increasing appearance when amounts of fertilizers rose. Some species showed
irregular changes in consecutive years, without clear relation to the level of nutrients. The list of
species growing in herbicide strips and in alleyways depending on fertilization is included.



