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Wplyw $wiatla, temperatury i wilgotnoSci na ukorzenianie si¢
sadzonek Pelargonium hederaefolium

Effect of Light, Temperature and Humidity on the Rooting of
Pelargonium hederaefolium Cuttings

Uprawa pelargonii bluszczolistnych (Pelargonium hederaefolium) zyskuje w
ostatnich latach coraz wigksze znaczenie. Wzrost popularnosci tych bardzo de-
koracyjnych roslin, sklania do podjecia badafi majacych na celu okreslenie op-
tymalnych warunkéw ich rozmnazania i rozwoju. Pelargonie bluszczolistne w
poréwnaniu do pelargonii rabatowych sg ro§linami bardzo nier6wnomiernie
ukorzeniajacymi si¢. Niekiedy przygotowane sadzonki ukorzeniajg si¢ w 100%,
innym razem procent wypad6éw jest bardzo duzy. Przyczyny stosunkowo duzej
zawodno$ci w ukorzenianiu si¢ sadzonek pelargonii bluszczolistnej nie sg znane,
bowiem dotychczasowe badania prowadzone byly na pelargoniach rabatowych
(Nielsen 1976, Chlebowski 1977, Altman i Freudenberg 1983, Vetanovetz i Pe-
terson 1985). Niewatpliwie proces formowania korzeni na sadzonkach pelargo-
nii, podobnie jak na sadzonkach innych gatunkéw roSlin, jest determinowany
stanem fizjologicznym sadzonek (Stoltz 1968, Lovell i in. 1972, Veierskov i in.
1976, Reuveni i Raviev 1980, Borowski i wsp. 1981, Davis i Potter 1981, Boro-
wski i Koztowska 1984, 1986, Moe 1988) oraz ukitadem warunkOw Srodowiska w
otoczeniu ukorzeniajacych si¢ sadzonek (Moe 1973, Szaniawski i Kielkiewicz
1982, French 1983, Borowski i wsp. 1987, Carpenter 1989).

W praktyce stosuje si¢ dwa terminy rozmnazania pelargonii drogg sadzon-
kowania: wiosenny i jesienny. Poniewaz oba terminy znacznie r6znig si¢ pod
wzgledem warunkéw $wietlnych i temperaturowych, w przedstawionej pracy
okreslono wplyw poziomu napromienienia w zakresie PAR, (Photosynthetic Ac-
tive Radiation) temperatury powietrza, wilgotnosci podioza, a takze masy sadzo-
nek na proces ich ukorzeniania sig.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w dwu oddzielnych doswiadczeniach. W do$wiadczeniu pierwszym w
okresie od 6 maja do 4 czerwca 1991 r. w 2 komorach wegetacyjnych okreflano wplyw natgzenia
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napromienienia w zakresie PAR i masy sadzonek na proces ich ukorzeniania sig. Pétzdrewniate
wierzchotkowe sadzor&ki o wielkosci 3-4 weztéw ukorzeniano w perlicie przy natgZeniu napromie-
nienia 46 umol sIm™2, 1521 198 umol s™* m™ emitowanym przez lampy jarzeniowe LF — 40 (typ
"White"). Natgzenie napromienienia zmierzono przy uzyciu fitofotometru FF - 01. Podczas 4-tygo-
dniowego okresu ukorzeniania, dtugo$¢ dnia wynosita 14 godzin, wilgotno$¢ podtoza i powietrza 70
% petnej pojemnosci wodnej (p.p.w.), temperatura powietrza w dziefi 21-23°C. Sadzonki przed umie-
szczeniem w podtozu podzielono wedtug masy na dwie grupy, tj. sadzonki mniejsze o masie od 2,0
do 3,5g i sadzonki wigksze o masie od 3,5 do 7,0g.

W do$wiadczeniu drugim okreS§lono wplyw zréznicowanej wilgotno$ci podioza i temperatury
powietrza na proces ukorzeniania si¢ sadzonek. W tym celu, w miarg jednorodne sadzonki o masie
powyzej 3,5 g ukorzeniano w 3 komorach wegetacyjnych, w ktérych utrzymywano temp. powietrza
17°C, 23°C i 29°C. W kazdej z komér, sadzonki ukorzeniano w perlicie o wilgotnosci 40 %, 70 i
100 % p.p.w. Peing pojemno§¢ wodng perlitu okre§lono przy pomocy cylindréw Kopeckiego. W
stosunku do masy podioza przy 100% p.p.w. okre§lono zawarto§¢ wody przy 70% i 40% p.p.w.
Kontrolg wilgotnosci podtoza w trakcie ukorzeniania sadzonek prowadzono metodg wagows, co-
dziennie uzupetniajac ewentualne niedobory wody. Sadzonki w trakcie ukorzeniania o$wietlano w
ciggu 14 godzin na dobg lampami jerzeniowymi LF — 40 dajgcymi natgzenie napromienienia 152
umol s"'m2. Doswiadczenie prowadzono w okresie od 23 wrze$nia do 22 paZdziernika 1991 roku.

Oba doswiadczenia, prowadzono w dwu powtérzeniach, kazda seria do$wiadczalna liczyta 14
sadzonek. Cze§¢ bazalna kazdej sadzonki przed umieszczeniem w perlicie, zanurzana byta na gtgbo-
ko§¢é 1 cm w "Ukorzeniaczu B" zawierajacym 0,2 % kwasu alfa naftylooctowego, 0,1 % benomylu,
1 % kaptanu. W trakcie ukorzeniania celem zapobiezenia wystgpowaniu choréb grzybowych, sa-
dzonki opryskiwano w odstgpach 5 dniowych 0,01 % roztworem "Rovralu”.

Po 4-tygodniowym okresie ukorzeniania sadzonek, w obu do$wiadczeniach okre§lono procent
ukorzenionych sadzonek, $rednicg bryly korzeniowej, §wieza masg wytwarzanych korzeni oraz $wiezg
mas¢ ukorzenionych sadzonek. Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycznej wedtug mo-
delu podwdjnej klasyfikacji krzyzowej z rézng liczbg obserwacji w podklasach w do$§wiadczeniu pier-
wszym (tab. 1) i ta samg liczba obserwacji w podklasach w do§wiadczeniu drugim (tab. 2). Ponadto
w ukorzenienionych sadzonkach pochodzacych z drugiego doswiadczenia okreSlono $rednig taczng
powierzchnig liSci na sadzonce, zawarto§¢ chlorofilu w lisciach oraz procentowg zawarto§¢ cukréw
fatwo hydrolizujgcych w sadzonkach (tab. 3). Powierzchnig lisci okre§lono przy pomocy miernika
powierzchni lisci firmy "Witra" wspétpracujacego z komputerem. Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach
oznaczono metoda Arnona, za§ cukréw metoda fenolowa.

Tab. 1. Wplyw natgzenia napromienienia i biomasy sadzonek na procent ich ukorzenia, wielko§¢ bry-
1y korzeniowej, mas¢ wytworzonych korzeni oraz catkowita mas¢ ukorzenionych sadzonek

The effect of light irradiation intensity and biomass of cuttings on the proportion of their rootage,
size of the root clod, mass of the formed roots and the total mass of the rooted cuttings

NateZenie ) Sgeduica bryly. | | guiers tiata Swicza i
napromienienia ukorzenionych korzeniowej korzeni (g) ukorzenionych
sadzonek (cm) sadzonek (g)
Irradiation % of rooted |diameter of root fresh mass fresh mass of rooted
intensity cuttings clod (cm) of roots (g) cuttings (g)
(ymol.s'lm'z) biomasa sadzonek (g) 'M’ biomass of cuttings (g) 'M’
'S’ 2.0-3.5 3.5-7.0 | 2.0-3.5 3.5-7.0 [2.0-3.5 3.5-7.0 | 2035 3570 ydha'S
198 88.2 100.0 46 5.6 0.94 1.53 4.76a 6.54b 5.65
152 941 100.0 45 08 0.91 1.67 4.12c¢ 7.38d by o
46 470  70.6 2% 30 024 058 3.08¢  4.80f 3.94
y dla'M’ 399 6.24
NIR dla 'S’ LSD for 'S’ 0.4966
NIR dla "M’ LSD for 'M’ 0.2881
NIR dla 'S'x’M’ LSD for 'S'x’M’ istotny z wyjat- significant except
kiem nast¢puja-  the following pairs
cych par: bxc, bxecxe
bxc,bxe cxe
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Tab. 2. Wplyw temperatury powietrza i wilgotnosci podtoza na procent ukorzenionych sadzonek,
wielko$¢ bryly korzeniowej, masg wytworzonych korzeni oraz catkowity masg ukorzenionych sadzonek
The effect of air temperature and humidity of the medium on the proportion of rooted cuttings,
size of root clod, mass of the formed roots and the total mass of the rooted cuttings

Wilgotno$é % Srednica bryly $eich Swieza masa
. | A m s ieza masa g
podtoza w % | ukorzenionych korzeniowej korzeni (g) ukorzenionych
p-p-W. sadzonek (cm) sadzonek (g)
'B’ % of rooted diameter of fresh mass fresh mass of rooted
cuttings root clod (cm) of roots (g) cuttings (g)
Medium
humidity in temperatura powietrza w °C A air temperature in °C ‘A
Pof.w.c.
B3 1768023 W 200 AT ¢ 230129 I 23 1129 H y A 170 03 £29 VA
40 100 86.7 80.0 | 2.54 4.18 4.01 |0.87 1.14 0.83 0.95(4.32 422 3.58 4.04
70 100 100 933 | 4.03 4.14 4.04 [1.49 131 1.12 1.31|4.86 450 3.74 437
[ 7100 100 100 100 | 6.93 5.79 490 |2.35 1.88 1.54 1.92|7.01 5.60 4.76 5.79
yB 157 144.1.16 5.40 4.77 4.03
NIR dla A LSD for A 0.1138 0.2425
NIR dla B LSD for B 0.1138 0.2452
NIR dla Ax B LSD for Ax B 0.2622 0.5651

Tab. 3. Wplyw temperatury powietrza i wilgotnosci podtoza na §rednia powierzchnig lisci na
sadzonce, zawarto§¢ chlorofilu w liSciach oraz zawarto$¢ weglowodanéw w suchej masie sadzonek pe-
largonii
The effect of air temperature and humidity of the medium on the mean area of leaves on a
cutting, the content of chlorophyll in the leaves and the content of carbohydrates in the dry
mass of Pelargonium cuttings

Wilgotnoéé Powierzchnia lisci Zawarto$¢ chlorofilu Zawarto$¢
podtoza w % p.p.w. (cm®/ sadzonkg) (mg/ 1) weglowodanéw (%)
KWL area of leaves chlorophyl content carbohydrate content
(cm?/ cutting) (mg/ 1) (%)
fdini d?f;?;u; rak temperatura powietrza w °C air temperature in °C
W’ 17 23 29 17 23 29 17 23 29
40 492 4101325 70330539 391.; 38,302
70 64.3...498 . 135> D21 atogiee 6Ly 418 372 254
100 19:8: 305" $32.7 684 634 6.15 581 414 378
WYNIKI

A. Wplyw natgzenia napromienienia i biomasy sadzonek
na ich ukorzenianie sig (do$wiadczenie 1)

Wyniki zawarte w tabeli 1 wskazuja, ze zar6wno masa sadzonek, jak i natg-
Zenie napromienienia PAR, mialy istotny wplyw na przebieg procesu ukorzenia-
nia. W najnizszym procencie ukorzenily si¢ sadzonki korzystajace ze $wiatla o
natgzeniu napromienienia 46 gmol s-'m-2. W tych warunkach wytworzylo korze-
nie tylko 47 % sadzonek o mniejszej masie (2,0 — 3,5 g) i 70,6 % sadzonek o
wigkszej masie (3,5 — 7,0 g). Trzykrotny wzrost nat¢zenia napromienienia (152
#mol s-1m-2) wplynat na 94 % ukorzenienie si¢ sadzonek mniejszych i 100 %
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ukorzenienie sadzonek wigkszych. Podobnie jak procent ukorzenienia sadzonek,
réwniez Srednica bryly korzeniowej, S$wieza masa wytworzonych korzeni i masa
ukorzenionych sadzonek wyraZnie zalezaly od natgzenia napromienienia i po-
czatkowej masy sadzonek. Najmniejsza masa korzeni powstata w trakcie ukorze-
niania si¢ sadzonek malych przy natgzeniu napromienienia 46 umol s-lm-2.
Wzrost nat¢zenia napromienienia do 152 gmol s-'m-2 wplynat na blisko 4-krotny
przyrost masy wytworzonych korzeni. Wzrost nat¢zenia napromienienia wywart
takze podobny wplyw na sadzonki o masie 3,5 — 7,0 g, jednakze przyrost biomasy
korzeni byt w tym przypadku trzykrotny. W tych warunkach wzrost zaréwno Sred-
nicy wytworzonej bryly korzeniowej, jak i Swiezej masy calych ukorzenionych
sadzonek pelargonii, byl nieco mniejszy niz Swiezej masy powstalych korzeni.

Zwigkszenie natgzenia napromienienia sadzonek do 198 umol s-'m-2, nie
wykazalo wplywu ani na procent ukorzeniania obu rodzajéw sadzonek, ani na
pozostale analizowane parametry, obrazujgce wielkoS¢ wytworzonego systemu
korzeniowego (tab. 1).

B. Wplyw temperatury powietrza i wilgotnosci podioza
na ukorzenianie si¢ sadzonek (do$wiadczenie 2)

Wyniki zgromadzone w tabeli 2 wskazuja, iz istotny wplyw na ukorzenianie
si¢ sadzonek pelargonu wywiera temperatura powietrza, wilgotno$¢ podioza, jak
réwniez ich wzajemne wspoéidziatanie. Pelne, 100 %, ukorzenienie sadzonek, wy-
stapito niezaleznie od wilgotnosci podioza przy temp. powietrza 17°C, natomiast
sadzonki ukorzeniane w temp. 23°C ukorzenily si¢ w cato$ci przy 70 % i 100 %
wilgotno$ci podloza. Sadzonki ukorzeniane w temperaturze 29°C wykazywaly
peine ukorzenienie tylko przy najwyzszym 100 % uwilgotnieniu podioza.

Analizowane czynniki Srodowiska w podobny spos6b wptywaly réwniez na
wielko$¢ wytworzonego systemu korzeniowego, wyrazong Srednicg bryly korze-
niowej, Swieza masg powstatych korzeni oraz masg catych ukorzenionych sadzo-
nek. Po 4-tygodniowym okresie ukorzeniania, najwigksza mas¢ korzeni
wytworzyly sadzonki korzystajace z temperatury 17°C i 100 % wilgotnosci pod-
foza. W warunkach 100 % wilgotnosci podioza, wzrost temperatury otoczenia
do 23°C i 29°C spowodowat istotne obnizenie zarOwno masy systemu korzenio-
wego, jak tez masy catych ukorzenionych sadzonek. Obnizenie wilgotno$ci pod-
toza do 70 % i 40 % p.p.w. przy najkorzystniejszej dla formowania korzeni temp.
powietrza (17°C) powodowalo takze istotne, bo okoto 1,5-krotne, zmniejszenie
si¢ $wiezej masy korzeni i Swiezej masy catych sadzonek. Najnizszy procent uko-
rzenienia oraz najstabiej wyksztalcony system korzeniowy i najmniejszg catkowi-
ta $wieza mas¢ posiadaly sadzonki ukorzeniane w najwyzszej temperaturze
(29°C), w warunkach najnizszej wilgotnosci podioza (40 % p.p.w.) (tab. 2.).

Ukorzenianie sadzonek w warunkach zréznicowanej temperatury powietrza
i wilgotnosci podioza wyraznie wplywato na wielko$¢ tgcznej powierzchni lisci
pozostajacych na sadzonkach, a takze na zawarto$¢ chlorofilu w tych liSciach
oraz weglowodanéw w ukorzenianych sadzonkach (tab. 3).

Matg powierzchnig lisci charakteryzowaly sig¢ sadzonki ukorzenione w naj-
wyzszej temp. (29°C) jak réwniez przy najnizszej wilgotnosci podioza (40 %
p.p-w.). Wzrost wilgotnosci podioza do 70 %, a zwlaszcza 100 % p.p.w., wplynat



Wplyw $wiatta, temperatury i wilgotnosci na ukorzenianie. 39

na wyrazne zwigkszenie si¢ powierzchni liSci na sadzonkach ukorzenionych w
temp. 17°C i 23°C, nie wplynat natomiast na zwigkszenie ulistnienia sadzonek
ukorzenionych w temp. 29°C. Wzrost temp. powietrza z 17°C do 23°C i 29°C
Spowodowatl zmniejszenie si¢ iacznej powierzchni liSci na sadzonkach ukorze-
nionych przy wszystkich 3 wilgotnosciach podloza. R6znice w ulistnieniu sadzo-
nek siggaly 51 % przy niskim uwilgotnieniu podioza (40 % p.p.w.) i 129 % przy
pelnym uwilgotnieniu podioza. Najwigksza powierzchnia liSci charakteryzowaly
sig sadzonki ukorzenione w temp. 17°C przy 100% wilgotnosci podloza (tab. 3).

Zawarto$¢ weglowodanéw w ukorzenionych sadzonkach podlegala w warun-
kach do$wiadczenia podobnym zmianom jak powierzchnia lisci. Najwiecej bo-
wiem weglowodanéw w biomasie zawieraly sadzonki ukorzenione w najnizszej
lemperaturze, przy jednoczesnie najwyzszej wilgotnosci podioza. Wzrost tempe-
fatury powietrza w otoczeniu ukorzenianych sadzonek powodowal niezaleznie
0d wilgotnosci podioza spadek procentowej zawartosci weglowodanéw w sadzon-
kach. Wzrost natomiast wilgotnosci podioza z 40 % p.p.w. do 70 % i 100 %
P-p.w. wywolal na og6l, niezaleznie od temp. otoczenia, wyrazny wzrost procen-
towego udziatu weglowodanéw w suchej masie sadzonek.

Zawartos$¢ chlorofilu w liSciach ukorzenionych sadzonek zalezala w mniej-
Szym stopniu od temperatury powietrza, w wigkszym za$ od wilgotnosci podioza.
Wigcej chlorofilu zawieraly w lisciach sadzonki ukorzeniane przy wysokiej (100 %
P.-p.w.) wilgotnosci podioza, niezaleznie od temperatury powietrza, a takze sa-
dzonki ukorzeniane przy niskim 40 % uwilgotnieniu podioza i niskiej temp. po-
Wietrza (17°C). Malo chlorofilu w liSciach zawieraly sadzonki ukorzeniane w
temp. powietrza 29°C i przy 40 % uwilgtnieniu podloza, a takze sadzonki uko-
Tzeniane przy temp. powietrza 17°C i Sredniej zawartosci wody w podiozu (70 %
P-p.w.) (tab. 3).

DYSKUSJA

Prezentowane badania dotycza wplywu podstawowych czynnikOw Srodowiska
nha ukorzenianie si¢ sadzonek pelargonii bluszczolistnych. Proces inicjacji i wzro-
Stu korzeni na sadzonkach przebiegat w perlicie. Wyb6r perlitu jako medium do
ukorzeniania si¢ sadzonek, podyktowany byl duzg chlonnoscia tego podioza
Wzgledem wody, co ulatwialo rownomierne uwilgotnienie podioza w calej zasto-
Sowanej jego masie. Uwzgledniono réwniez fakt, iz badania Altmana i Freuden-
berga (1983) wykazaly, ze sposr6d S badanych podiozy, ukorzenianie sadzonek
Pelargonium graveolens najkorzystniej przebiegato wiasnie w perlicie.

Uzyskane wyniki wykazaly, iz procent ukorzenionych sadzonek, a takze wiel-
kos¢ wytworzonego systemu krzeniowego, zalezg od masy sadzonek i natezenia
Napromienienia w trakcie ukorzeniania. Sadzonki o malej masie, w celu ukorze-
Nienia si¢, wymagaja wyzszego natg¢zenia napromienienia, natomiast sadzonki o
duzej masie, ukorzeniaj si¢ niezle takze przy niskim natgzeniu napromienienia.
_ZGleinOSci te wynikajg niewgtpliwie z udzialu weglowodanéw w procesie inicjacji
! wzrostu korzeni, potwierdzonego w badaniach prowadzonych na sadzonkach
Chryzantem (Stoltz 1968, Borowski i in. 1981, Borowski i Kozlowska 1984, 1986),
gorczycy i rzodkiewki (Lovell i in. 1972), Campanula isophylla (Moe 1988), pe-

e
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largonii rabatowych (Nilsen 1976), Populus (Okoro i Grace 1976), grochu (Ve-
ierskov i in. 1976). Wyzsze nat¢zenie napromienienia, stosowane podczas uko-
rzeniania si¢ sadzonek o malej masie umozliwia im utrzymanie odpowiednio
wysokiej fotosyntezy, ktéra jest w stanie uzupeni¢ niedob6r weglowodanéw w
biomasie. Sadzonki o duzej masie, zgromadzily w trakcie wzrostu na ro§linach
matecznych wigkszg iloS¢ weglowodandéw w biomasie, stagd tez s3 one mniej wra-
zliwe na natg¢zenie napromienienia stosowane w trakcie ukorzeniania. Davis i
Potter (1981) stwierdzili, ze formowanie korzeni na sadzonkach liSciowych gro-
chu "Alaska" byto zredukowane do 50 %, kiedy fotosynteza netto na skutek re-
dukcji nat¢zenia napromienienia byla obnizona do poziomu punktu
kompensacyjnego. Zbyt wysokie natg¢zenie napromienienia Swietlnego nie zwig-
ksza procentu ukorzenionych sadzonek, ani tez wielkosci wytworzonego systemu
korzeniowego a nawet czasami obserwuje si¢ nieznaczne obnizenie tych wartosci.
Prawdopodobnie wigze si¢ to z negatywnym wplywem na ukorzenianie ponad-
optymalnego stgzenia cukréw w sadzonkach, co potwierdza Borowski i in.
(1981), a takze Lovell i in. (1972).

Jak wykazaly przeprowadzone badania, ukorzenianie sadzonek pelargonii w
wysokim stopniu uzaleznione jest takze od temp. powietrza w otoczeniu sadzo-
nek i wilgotnosci podioza. Najkorzystniejsza dla ukorzeniania si¢ pelargonii
bluszczolistnych, okazata si¢ temp. 17°C. Temperatury wyzsze, 23°C, a zwlaszcza
29°C byly zdecydowanie niekorzystne. Zblizong temp. (18°-20°) dla ukorzeniania
sadzonek pelargonii rabatowych zaleca takze Chlebowski (1977), a dla ukorze-
niania rododendron6éw — French (1983), natomiast ukorzenianie sadzonek roz i
chryzantem (Moe 1973, Borowski i in. 1987) przebiega najkorzystniej w temp.
21°-24°C, a rézy chifiskiej w temp. nawet 26°-30°C (Carpenter 1989). Bardzo
korzystny wplyw stosunkowo niskiej temp. powietrza (17°C) na ukorzenianie si¢
sadzonek pelargonii ma prawdopodobnie zwigzek z utrzymywaniem w tych wa-
runkach przez sadzonki duzej powierzchni liSci. Wzrost temperatury powietrza
do 23°C, a zwlaszcza do 29°C niezaleznie od wilgotnosci podloza powodowat
zamieranie czg¢Sci powierzchni lisci lub nawet calych blaszek liSciowych. W re-
zultacie wigc, w sadzonkach ukorzenianych w tych warunkach, wystapito zmniej-
szenie powierzchni asymilacyjnej, a wraz z tym zmniejszenie asymilacji CO2 i
zmniejszenie zawartosci cukréw w sadzonkach. Jak wynika z licznych badan (Lo-
vell i in. 1972, Nilsen 1976, Okoro i Grace 1976, Veierskov i in. 1976, Borowski
i in. 1981, Borowski i Koztowska 1984, 1986, Moe 1988) niedostateczna zawar-
to$¢ cukréw niezbednych do prawidtowego przebiegu procesu ukorzeniania, byta
przyczyng nieukorzenienia si¢ czgSci sadzonek badZ niskiej masy korzeni wytwo-
rzonych w tych warunkach. Reuveni i Raviv (1980) podkreSlajg iz istnieje Scista
korelacja pomigdzy zdolnoscig utrzymywania lisci przez sadzonki avokado, a pro-
centem i szybkoscig ich ukorzeniania si¢. Trudno wyjasni¢ przyczyny zamierania
czesci lub catych liSci na sadzonkach, ukorzenionych w temp. 23°C, a zwlaszcza
29°C. Nie wynikalo to z porazenia liSci przez choroby, szczeg6lnie pochodzenia
grzybowego, bowiem sadzonki profilaktycznie opryskiwano w odst¢pach S-dnio-
wych roztworem "Rovralu". Mozna jedynie przypuszczaC iz wysoka temperatura
powietrza silnie stymulowata procesy oddechowe w liSciach sadzonek, powodujac
wyczerpanie ich z weglowodanéw i w efekcie stopniowe obumieranie blaszki li-
Sciowej. Wysoce stymulujacy wplyw temperatury na oddychanie siewek stonecz-
nika podkre$la Szaniawski i Kietkiewicz (1982).
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W podobny spos6b jak wysoka temperatura réwniez niska wilgotno$¢ pod-
loza wyraznie ograniczala ukorzenianie si¢ sadzonek pelargonii. Przeprowadzone
badania wykazaly, iz réwniez w tym przypadku bylo to zwigzane ze zmniejsze-
niem fotosyntetycznie czynnej powierzchni lisci, co z kolei spowodowato zmniej-
$zenie zawartosci weglowodanéw w sadzonkach. Przyczyny zmniejszenia ulist-
nienia sadzonek s3 w tym przypadku bardziej jasne. Sadzonki przez wigksza cze$¢
Okresu ukorzeniania nie posiadaly korzeni, wobec czego w warunkach niedoboru
wody w podiozu (40 % p.p.w.) majac trudno$ci w zréwnowazeniu bilansu wod-
nego prawdopodobnie ograniczaly transpiracj¢ poprzez zamykanie szparek, a na-
wet poprzez zrzucanie czeSci lisci.

WNIOSKI

1. Procent ukorzenionych sadzonek i wielko$¢ wytworzonego systemu korze-
niowego istotnie zalezy od masy poczatkowej sadzonek i nat¢zenia napromie-
nienia. Mniejsze sadzonki 0 mniejszej masie wymagaja podczas okresu ukorze-
niania stosowania $wiatla 0 wyzszym natg¢zeniu. Swiatio o natezeniu napromie-
nienia powyzej 152 umol s-1m-2 nie wywiera korzystnego wplywu na ukorzenianie
si¢ sadzonek.

2. Pelne ukorzenienie sadzonek, jak réwniez wytworzenie przez nie duzej
masy korzeni zachodzito niezaleznie od temperatury powietrza przy 100 % uwil-
gotnieniu podioza bgdZz przy wilgotnosci podioza 70 i 100 % p.p.w. i temp. po-
Wwietrza 17°C. W mniejszym procencie i najstabiej ukorzenione sadzonki (masa
korzeni), uzyskano przy temp. powietrza 29°C i najmniejszym uwilgotnieniu pod-
loza 40 % p.p.w.

3. Duzg powierzchnig lici charakteryzowaly si¢ sadzonki pelargonii ukorze-
Niane w temperaturze 17°C, przy wysokiej wilgotnosci podioza (70 % i 100 %
p-p.w.). Srednio dwukrotnie mniejsza powierzchnig liSci posiadaly sadzonki uko-
Izenione niezaleznie od wilgotno$ci podioza w- temperaturze powietrza 29°C.

4. Zawarto$¢ weglowodanéw w ukorzenionych sadzonkach wykazuje wyraz-
Nie dodatnig korelacj¢ z ulistnieniem sadzonek.
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SUMMARY

The paper determines the influence of the mass of cuttings, irradiation intensity, air tempera-
ture and humidity on the medium on the rooting of Pelargonium hederaefolium cuttings.

The results obtained in the studies showed that the cuttings of smaller mass demand higher
intensity of irradiation at the time of root-formation, while those with greather mass are less sen-
sitive to irradiation intensity. The intensity of irradiation of over 152 umd s"Im"2 does not have
any positive effect on the rooting of cuttings.

The proper process of root formation in cutting went on independent of air temperature, with
100 % humidity of the medium and also with high medium humidity /70 and 100 % and air tem-
perature of 17°C. The poorest rootage of cuttings was observed in the air temparature of 29°C
and 40 % humidity of the medium.

It was found out that the wrong course of root formation of Pelargonium hederaefolium cut-
tings is connected with a loss of a considerable number of leaves and subsequent decrease of car-
bohydrate content in the cutting during the rootage.



