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Trwalo$¢ difenamidu i napropamidu w glebie

Soil Persistence of Diphenamid and Napropamide

Difenamid i napropamid sg herbicydami stosowanymi szeroko w uprawie ro-
§lin ogrodniczych. W Polsce napropamid byt badany w wielu do$wiadczeniach i
jest zalecany m. in. do odchwaszczania zasiew6w pomidora, za$ difenamid sto-
sowano z powodzeniem w uprawie kapusty (Wojtaszek i Libik, 1972), tulipanéw
(Hetman i wsp., 1986/7), a takze pomidoréw sianych wprost w pole (Borowy,
1993). W literaturze mozna spotkac jednak doniesienia o dlugotrwatym dziataniu
tych preparatéw w glebie, powodujacym uszkodzenie niekt6rych upraw naste-
pezych (Frank i Waywell, 1970; Lange i wsp., 1968; Rodriguez i Worsham, 1973;
Romanowski i Borowy, 1979). Dotychczas brakuje informacji na ten temat w
odniesieniu do warunkéw glebowo-klimatycznych naszego kraju.

MATERIAE. I METODYKA BADAN

W latach1978-1980 oznaczono pozostatosci difenamidu i napropamidu w glebie ptowej, zawie-
rajgcej 1,7 % materii organicznej, o pH=6,1 i 0 pojemnosci sorbcyjnej 12,3 me/100 g gleby. Dife-
namid byt stosowany w iloSci 4,8 i 7,2 kg/ha, a napropamid - w iloci 1,0 i 1,5 kg/ha bezpo$rednio
Po siewie nasion pomidora wprost w pole w pierwszej dekadzie maja (Borowy, 1993). Prébki glebowe
pobierano z 10 cm wierzchniej warstwy gleby w drugiej potowie wrzesnia, po zbiorze owocéw po-
midoréw. W roku 1980 przeprowadzono dodatkowo pomiary po uplywie 34, 61, 92 i 118 dni od
zastosowania preparatéw. Stgzenie herbicydéw w glebie oznaczano metoda biotestéw korzeniowych
wedtug metody opisanej przez Parkera (1966). Glebg mieszano z piaskiem w stosunku 1:1, dodawano
odmierzong ilo$¢ wody w celu uzyskania wilgotno$ci odpowiedniej dla wzrostu korzeni, mieszano
raz jeszcze i uzyskanym podtozem napetniano szalkg Petriego. Podczas sporzadzania standard6w do
mieszaniny gleby i piasku dodawano roztw6r herbicydu w miejsce wody. Ro$ling testowg byta psze-
nica odmiany 'Jana’. W jednej szalce umieszczano 8 szt. podkietkowanych nasion, posiadajacych
zaczatki korzeni o dtugosci 0,5 ~ 1,0 mm. Plytki z wysianymi nasionami trzymano w ciemnosci w
temperaturze pokojowej, pochylone pod katem 30° w celu ukierunkowania wzrostu korzeni wzdhuz
Scianki szalki. Po uplywie 24 godzin zaznaczano na $ciance miejsca, do kt6rych siggaly wierzchotki
korzeni. Od tych znakéw mierzono dtugo$¢ wszystkich zdrowych korzeni na zakoficzenie testu, gdy
korzenie dorastaly do dolnej krawedzi szalki. Z krzywych standardowych obliczono stgzenia prepa-
rat6w, przy ktérych wzrost korzeni byt zahamowany w 50 % (150). Wynosity one 0,12 ppm w przy-
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padku difenamidu i 0,08 ppm w przypadku napropamidu. Wszystkie testy wykonywano w czterech
powtérzeniach., Uzyskane wyniki byly analizowane statystycznie, a istotno§¢ réznic okre§lano za
pomocy pétprzedziatéw ufnosci Tukey'a przy 5 % poziomie istotnosci.

WYNIKI

Pozostatosci difenamidu i napropamidu w glebie, oznaczone po zbiorze owo-
céw pomidora, byly uzaleznione od wysokosci dawki preparatu i zmienialy si¢
podczas trzech lat badan (ryc. 1).

Pozostatosci difenamidu hamowaly w spos6b istotny wzrost ro§liny testowej
w kazdym roku doswiadczenia. Diugo$¢ korzeni pszenicy, rosngcej na glebie tra-
ktowanej tym preparatem w ilosci 4,8 kg/ha, stanowita okoto 65 % diugosci ko-
rzeni ro$lin kontrolnych w latach 1978 i 1980 oraz okoto 17 % w roku 1979. W
przypadku wigkszej dawki difenamidu wartosci te wynosily, w kolejnosci lat, od-
powiedznio: 24, 15 i 12 %. Wykonywane w odst¢pach okolo miesigcznych po-
miary wykazaly silne i prawie niezmienne dziatanie difenamidu, stosowanego w
ilosci 7,2 kg/ha, podczas 130 dni po wykonaniu zabiegu w roku 1980 (ryc. 2).
Ten sam preparat, stosowany w ilosci 4,8 kg/ha, tracit swg aktywno$¢ dos¢ szybko
w drugiej polowie okresu wegetacji. Oznaczone po zbiorze owocéw pomidora
pozostatosci napropamidu stosowanego w iloSci 1,0 kg/ha nie wywieraly wplywu
na wzrost rosliny testowej. Natomiast pozostato$¢ tego preparatu zastosowanego
w dawce 1,5 kg/ha, spowodowaly istotne (26 i 33%) zmniejszenie diugosci ko-
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Ryc. 1. Wplyw glebowych pozostatoéci difenamidu i napropamidu, oznaczonych po zbiorze pomi-
doréw, na dtugos$¢ korzeni pszenicy w latach 1978-1980
Effect of soil residues of diphenamid and napropamide on length of wheat roots measured after
harvest of tomatoes in the years 1978-1980
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Ryc. 2. Zanikanie fitotoksycznej aktywnoéci herbicydéw, mierzonej jako zahamowanie wzrostu
korzeni pszenicy w roku 1980 y
Disappearance of phytotoxic activity of herbicides measured as wheat root length inhibition
in 1980

rzeni pszenicy w latach 1979 i 1980. Wyniki przedstawione na ryc. 2 $§wiadczg o
powolnym zanikaniu aktywnosci napropamidu, co wskazuje na jego diuzsza trwa-
fo$¢ w glebie. Zastosowany w ilosci 1,0 kg/ha napropamid hamowat w spos6b
istotny wzrost roSliny testowej tylko podczas dwéch pierwszych miesiecy, nato-
miast uzyty w dawce 1,5 kg/ha utrzymywat swg fitotoksyczng aktywnos¢ jeszcze
po zbiorze owocéw pomidora.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki $wiadczg o duzej trwalosci difenamidu i napropamidu w
glebie. Wahania poziomu pozostatosci tych preparatéw w poszczegélnych latach
mogly by¢ uwarunkowane réznym rozkiadem temperatury i opadéw (Borowy,
1993), od ktérych w duzej mierze zalezy tempo rozkladu herbicyd6w.

Sposréd obu poréwnywanych preparatéw bardziej trwalym okazal si¢ dife-
namid. Stgzenie jego pozostatosci w glebie, oznaczone za pomoca krzywej stand-
ardowej po zbiorze owocéw pomidora, bylo niewielkie i wynosilo, w kolejnosci
dawek, odpowiednio 0,075 — 0,35 ppm oraz 0,4 ppm (1 ppm odpowiada w przy-
blizeniu stgzeniu uzyskanemu po wymieszaniu 1 kg preparatu z 10 cm warstwa
gleby na powierzchni 1 ha). Metoda biotestéw mozna jednak oznaczy€ tylko tg
cz¢$¢ preparatu, ktéra jest dostgpna dla roSlin (Behrens, 1970), a ponadto
stwierdzone pozostatosci byly wystarczajgce do spowodowania duzych uszkodzefi
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pszenicy (Iso=0.12 ppm). O mozliwosci uszkodzenia zb6z przez pozostatosci di-
fenamidu stosowanego do odchwaszczania zasiew6w pomidora donosili wczes-
niej Frank i Waywell (1970) oraz Lange i wsp. (1968). Silne fitotoksyczne dziata-
nie difenamidu stosowanego w dawce 7,2 kg/ha utrzymywatlo si¢ na prawie nie
zmienionym poziomie przez caly okres wegetacji pomidorow roku 1980 i mozna
sgdzi¢, ze byloby ono obecne takze wiosng nast¢pnego roku. Natomiast fitoto-
ksycznos$¢ difenamidu stosowanego w dawce 4,8 kg/ha zmniejszala si¢ w miarg
uplywu czasu i po 136 dniach zmalala do poziomu istotnosci w roku 1980. Z
tego wzgledu dawka ta wydaje si¢ byC bardziej przydatng w praktyce.

Pozostatosci napropamidu oznaczone po zbiorze owocéw pomidora okazaly
si¢ toksyczne wobec roSliny testowej tylko podczas dwoch lat badan i przy za-
stosowaniu wigkszej dawki preparatu, a ich st¢zenie w glebie wynositlo wéwczas
0,03 - 0,06 ppm. Te niewielkie iloSci preparatu, charakteryzujacego si¢ wigksza
fitotoksycznoscig niz difenamid (Eshel i wsp., 1973; Iso =0.08 ppm), mogly jed-
nak uszkodzi€ zboza lub inne uprawy siane bezpo$rednio po zbiorze pomidoréw.
Donoszg o tym réwniez Rodriguez i Worsham (1973) oraz Romanowski i Borowy
(1979). W roku 1980 fitotoksyczne dziatanie napropamidu stosowanego w dawce
1 kg/ha trwato krocej niz 92 dni. Walker (1974) przypuszcza, ze preparat ten nie
wymieszany z glebg ulega szybkiemu rozkladowi pod wplywem promieni stone-
cznych. Autorzy stwierdzajacy diugotrwatg aktywnos$¢ napropamidu stosowali da-
wki wigksze niz 1 kg/ha i mieszli preparat z glebg (Rodriguez i Worsham, 1973;
Romanowski i Borowy, 1979, Walker i Brown, 1981).

WNIOSKI

1. Difenamid charakteryzowal si¢ bardzo duzg trwatoscig w glebie. Stosowany
wiosng w ilosci 4,8 i 7,2 kg/ha moze powodowac uszkodzenia wrazliwych na jego
dziatanie ro§lin uprawianych jesienig.

2. Napropamid, stosowany wiosng w ilosci 1,0 i 1,5 kg/ha, byt réwniez pre-
paratem dtugotrwatym, jednak jego pozostatosci stwarzaly ryzyko uszkodzenia
wrazliwych upraw nast¢pczych jedynie na glebie traktowanej wigksza dawka.

PISMIENNICTWO

Borowy A, 1993. Chemiczne odchwaszczanie pomidoréw uprawianych z siewu. Ann. Univ. Ma-
riae Curie-Sktodowska, sec. EEE, vol. I, 123-131.

Behrens R., 1970. Quantitative determination of triazine herbicides in soils by bioassay. Resi-
due Rev., 32, 356-369.

Eshel Y., Katan J., Palevitch D., 1973. Selective action of diphenamid and napropa-
mide in pepper (Capsicum annuum L.) and weeds. Weed Res., 13, 379-384.

Frank R., Waywell C. G., 1970. Tomato tolerance to two preemergence herbicides. J.
Amer. Soc. Hort. Sci., 95, 370-377.

Hetman J., Borowy A., Laskowska H., 1986/87. Przydatno$¢ kilku herbicydéw do
stosowania w polowej uprawie tulipanéw cv. Apeldoorn. Prace Inst. Sad. i Kwiac., ser. B, t. 11,
205-214.

Lange A., Fisher B., Humphrey W., Seyman W., Baghott K., 1968. Herbicide
residues in California agricultural soils. California Agriculture, 22/8, 2-4.



Trwato§¢ difenamidu i napropamidu w glebie 133

Parker C., 1966. The importance of shoot entry in the action of herbicides applied to the soil.
Weeds, 14, 117-121.

Rodriguez E. B., Worsham A. D., 1973. Herbicides for flue-cured tobacco. II. Soil
Persistence. Tob. Sci., XVII, 170-174.

Romanowski R. R., Borowy A., 1979. Soil persistence of napropamide. Weed Sci., 27,
151-153.

Walker A.,1974. A simulation model for prediction of herbicide persistence. J. Environ. Quality,
3, 396-401.

Walker A., Brown P. A., 1981. Herbicide persistence and phytotoxicity of residues. Annual
Report. Nat. Veg. Res. Stn., Wellesbourne Warwick, 32, 130-131.

Wojtaszek T., Libik A., 1972. Wplyw aktywowanego wegla na zwigkszenie selektywnosci w
dziataniu difenamidu na ro§liny kapusty i chwastéw. Zesz. Nauk. WSR w Krakowie, Ogrodn.,
70, 39-52.

SUMMARY

The persistence of diphenamid 4,8 and 7,2 kg/ha and of napropamide 1,0 and 1,5 kg/ha applied
for weed control in direct-seeded tomatoes was studied in three years experiment. A wheat root
bioassay showed presence of phytotoxic residues of diphenamid in soil after harvest of tomato fruits
each year. The residues of napropamide were detected only after application of 1,5 kg/ha dose
during two years.



