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Wplyw dokarmiania pozakorzeniowego na plonowanie agrestu (Ribes grossularia 1..)

Effect of Extra-Root Nutrition on Goosebery (Ribes grossularia L.) Yielding

W pi$miennictwie z zakresu badafi nad wplywem dokarmiania pozakorzeniowego
ro§lin sadowniczych spotyka si¢ wicle kontrowersyjnych informacji i nie ma zdecydowa-
nego i jasnego pogladu na ten temat (Byszewski, Sadowska 1974, Makosz 1988, Hinz 1989,
Olszewski 1990). Tymczasem intensyfikacja produkcji sadowniczej zmusza do poszuki-
wania nowych §rodkéw i sposobéw ich stosowania. Jednym z nich jest pozakorzeniowe
dokarmianie ro§lin, ktére w praktyce znajduje uzasadnienie, poniewaz zwicksza efektyw-
no$¢ nawozenia, eliminuje chemiczne i biologiczne uwstecznianie sktadnikéw pokarmo-
wych, zmniejsza ilo§¢ uzytych nawozéw mineralnych. Wliczajac w to wszystko bezpieczny
pod wzgledem ekologicznym charakter dokarmiania wydaje si¢ stuszne stwierdzenie, ze W
przysziosci dokarmianie dolistne bedzie powaznym uzupehieniem nawozenia doglebowe-
go dla osiagni¢cia wyzszych plonéw. Dlatego uznano za celowe przeprowadzenie bada
nad okre§leniem wplywu dokarmiania pozakorzeniowego Agrosolem NMgFe, Agrosolem
KO i mocznikiem na plonowanie agrestu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1991-1993 w Osrodku Doradztwa Rolniczego w Kofiskowoli. Obicktem
badad byt agrest (Ribes grossularia 1.) odmiany Bialy Triumf (White Smith). Plantacja zostala zalozona 1979
roku na glebie brunatnej o podfozu lessowym, zawierajacej > 35% czgsci splawialnych. Nasadzenia wykonano w
rozstawie 1x4m. W rzedach krzewGw w czasie trwania badafi utrzymywany byt czarny ugér herbicydowy przy
pomocy Reglone (6 I/ha wiosna) oraz Kerb (d4kg/ha )cswn) a w migdzyrz¢dziach murawa, kiérg koszono
Przecigtnie 5 razy w okresie wegetacji.

W 1991 roku wiosng, okolo polowy kwietnia, zastosowano nawozenie azotowo-potasowe (50 kg N/ha w
Postaci saletry amonowq oraz 100 kg K20/ha w postaci KCL). Podobnie w kolejnych latach badas stosowano
tylko nawozenie azotem i potasem. Nie stosowano nawozenia fosforem, poniewaz zasobnos¢ gldiy'wm sktadnik
ksztattowala si¢ w luksusowym zakresie odzywiania.

Tak wigc przy optymalnym zaopatrzeniu doglebowym w skladniki pokarmowe usloso&vano dodatkowo
dokarmianie dolistne.

Zabieg wykonano w trzech terminach: pierwszy — po kwitnieniu, drugi w koficu maja lub na poczatku czerwca
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(okres intensywnego wzrostu owocéw), trzeci — po zbiorach na przetomie lipca i sierpnia (okres zawiazywania
pakéw na rok nastgpny). W wymienionych terminach zastosowano:

1. Mocznik - 0,5% r-r

2. Agrosol KO (dla krzewéw owocowych o sktadzie: 7% N, 4% K, 2% Mg, 0,53% Fe, 0,4 Mn, 0,2% Cu,
0,2% B, 0,13% Zn) w rozcieficzeniu 1:50.

3. Agrosol NMgFe (12% N, 3% Mg, 1,2% Fe) w rozcieficzeniu 1:80

4. Kontrola

Kazda kombinacja wystapita w 4 powtdrzeniach, za$ jedno powtérzenie stanowity 3 krzewy.

Zuzycie cieczy roboczej wynosito w czasie kazdego oprysku okoto 0,8 dm’/krzew, a wigc w przeliczeniu na
ha pozakorzeniowo zastosowano: 13,8 kg N w postaci mocznika, 8,44 kg N w postaci Agrosolu KO oraz 9,0 kg
N w postaci Agrosolu NMgFe.

Zbioru dokonano w okresie dojrzatosci przemystowej "nazielono". Odnotowano plon owocéw w kg z krzewu;
w §wiezych owocach oznaczono witaming C metoda Tillmansa oraz cukry metoda Schoorl-Rogenbogen.

Obliczenia statystyczne wykonano w ukfadzie blokéw zrandomizowanych, postuzono si¢ analiza wariancji
i przedziatem ufnosci Tukey’a w celu zbadania réznic w plonie owocéw.

Do analiz chemicznych pobrano prébki gleby z warstw 0-20 cm oraz 20-40 cm z ugoru herbicydowego po
zbiorach owocéw i w nich oznaczono przyswajalny fosfor i potas metodg Egnera-Riehma, magnez metoda
Schachtschabela oraz pH w 1n KCI.

Prébki lisci pobrano réwniez po zbiorze owocéw i oznaczono: N ogélny metodg Kjeldahla, a po spaleniu na
sucho fosfor, potas, magnez i wapii powszechnie dostgpnymi metodami.

WARUNKI KLIMATYCZNE

Do okreslenia warunkéw klimatycznych w czasie trwania badafi wykorzystano dane
meteorologiczne ze stacji Zakladu Agrometeorologii Instytutu Uprawy Nawozenia i Gle-
boznawstwa w Pulawach.

Na wielkos$¢ plonu i jego jako$¢ maja niewatpliwie wplyw warunki klimatyczne, a wigc
od przebiegu pogody uzaleznione jest w duzym stopniu plonowanie roslin. Na rycinie 1, 2
przedstawiono §rednie miesi¢czne temperatury powietrza i miesi¢gczne sumy opadéw na tle
danych wieloletnich (1871-1990) dla rejonu Kofiskowoli.

Sezon wegetacyjny 1991 roku charakteryzowat si¢ nizsza o 120 mm suma rocznych
opaddw, za$ temperatura nie odbiegata od Srednich wieloletnich.
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Ryc. 2. Srednie sumy opadow w latach
Mean sums of rainfalls in years

W sezonie wegetacyjnym 1992 roku odnotowano wyzsze od $rednich wieloletnich
lemperatury w marcu i czerwcu, natomiast roczna suma opadéw (576 mm) byla zblizona
do $redniej sumy wieloletniej (587 mm).

Za najbardziej niekorzystny dla agrestu nalezy uznaé¢ sezon wegetacyjny 1993 roku.
Charakteryzowat si¢ on niskimi temperaturami w marcu (poczatek wegetacji), a wysokimi
W maju (intensywny wzrost owoc6w). Ponadto niekorzystny by} réwniez rozklad opadéw.
Wokresie duzego zapotrzebowania na wodg (kwiecien, maj, czerwiec) odnotowano bardzo
Niska sume opad6éw, nizsza o 130 mm od $redniej wieloletniej.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki badafi wskazuja na korzystny wplyw dokarmiania pozakorzeniowego
Na plon agrestu. Przeprowadzona analiza statystyczna dowiodia przy poziomie istotnosci
@ = 0,05, ze dokarmianie Agrosolem NMgFe mialo wplyw na wielko$¢ plonu owocow
agrestu w pierwszym i drugim roku badan (tab. 1), za§ w trzecim roku tych réznic
Statystycznych nie udowodniono, aczkolwiek odnotowano o 1 kg wyzszy plon owocow z
krzew6w dokarmia nych Agrosolem NMgFe w poréwnaniu do kontroli.

Tab. 1. Plon owocéw oraz zawarto$é witaminy C i cukréw w owocach agrestu w latach 1991-1993
Fruit yield and the content of vitamin C and sugars in gooseberry fruit in years 1991-1993

P —
R . Ll Plon w kg z krzewu Witamina C mg % Cukry ogétem %
0dzaj dokarmiania | yje\4 i kg from a shub Vitamin C Total sugars
Type of treatment
1991 | 1992 | 1993 | 1991 | 1992 | 1993 | 1991 | 1992 | 1993
Kontrola — Control 8,2 3r 1e9v] 2304 855" 205 48 40 | 52
Mocznik 0,5% — Urea 10,234 1540; 1 35551 220 4:3713: {2081 6D 1. 45152
Agrosol KO 1;50 D44l 2461 .33 4245 130701 2088 1 Q2180 Tl ST
Agrosol N Mg Fe 1:80 108 | 48 | 39 | 187 | 464 | 198 | 60| 56 | 60
NIR g,05 038 16 | n.i.
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Brak réznic w plonie w trzecim roku nalezy thumaczy¢ niekorzystnym rozkladem
opadéw (ryc. 2).

Makosz (1988) podaje, Ze ilo$¢ opadéw w czasie wegetacji agrestu powinna wynosié
200 mm, gdy tymczasem w 1993 roku osiagala zaledwie 93 mm. Zwraca réwniez uwage
zdecydowanie wyzszy plon owocéw w pierwszym roku badafi w poréwnaniu do dwoch
pozostatych. Przyczyna bylo intensywne cigcie odmiadzajace wiosna 1992 roku.

Podsumowujac wyniki dotyczace wielkosci plonu stwierdzono wyzszy plon o 38% przy
dokarmianiu Agrosolem NMgFe w rozcieficzeniu 1:80, 0 25%—0,5% roztworem mocznika
oraz 0 23% Agrosolem KO w rozcieficzeniu 1:50. Podstawe do obliczefi stanowit §redni
plon uzyskany w ciagu 3 lat badan, ktéry wyrazono w kg/krzew/rok (ryc. 3).

N Mg Fe 1:80 KO 1:50 Mocznik 0,5% Kontrola
Urea Control

Ryc. 3. Wptyw dokarmiania dolistnego na plonowanie agrestu w kg/krzew/rok, (§rednio z 3 lat)
Effect of in-leaf nutrition on gooseberry yielding in kg/a shrub/a year, (means of 3 years)

O jakosci plonu decyduje migdzy innymi zawarto$¢ witaminy C i cukrow. Wedhg
Pijanowskiego i wsp. (1964) w owocach agrestu zawarto$¢ witaminy C wynosi 40 mg % za$
cukréw od 3,3-7,5%. W przeprowadzonych badaniach zawarto$¢ witaminy C byla zr6znico-
wana w poszczegélnych latach od 18,7 do 46,4 mg % i nie stwierdzono jednoznacznie
wplywu dokarmiania dolistnego na zawartoS¢ witaminy C (tab. 1).

Natomiast zawarto§¢ cukrow ksztattowata si¢ od 4,0-6,2% i odnotowano wzrost zawar-
to$ci cukréw przy stosowaniu dokarmiania dolistnego Agrosolem NMgFe oraz Agrosolem
KO o0 1,3% w 1991 i 1992 roku, a w trzecim roku badan r6Znice te wynosity0,5-0,8%.

Dokarmianie pozakorzeniowe wykonano w okresie intensywnego wzrostu wegetatyw-
nego i generatywnego roSlin (maj, czerwiec, lipiec).

Jak stwierdzaja w swoich badaniach Warchotowa (1988), Wittwer i wsp. (1975),
Btaszczyk-Ostrowska i wsp. (1974), rosliny po przejSciu ze stadium wegetatywnego W
generatywne podlegaja procesom starzenia si¢. Asymilaty produkowane w li§ciach sd
transportowane do rozwijajacych si¢ nasion i owocéw, a wi¢e maleje ilo§¢ asymilatow
transportowanych do korzeni. Zatem ustaje wzrost korzeni i wlo$nikéw. Jest to okres, kiedy
pobieranie azotu jest niewystarczajace dla zabezpieczenia wzrostu wegetatywnego i gene-
ratywnego. Stuszne wige wydaje si¢ by¢ podanie dolistne azotu w fazie intensywneg0
wzrostu, poniewaz moze op6Znic proces starzenia sie lici i stwarza¢ potencjalne wa runki
dla wzrostu plonu. Potwierdza to w swoich badaniach Nurzyfiski (1991), a niniejsze badania
wskazuja, ze zabiegi byly wykonane w optymalnych terminach.

iy
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Korzystne oddzialywanie dokarmiania pozakorzeniowego nie mozna jednak odnie$¢ do
wszystkich gatunkéw ro§lin sadowniczych. W badaniach Hinza (1989), Olszewskiego (1990),
Pigtkowskiego i wsp. (1990) stwierdzono przy dokarmianiu dolistnym jabloni brak istotnego
wplywu na plon, wielko§¢ owoc6w i ich wybarwienie. Natomiast odnotowano, ze dokarmianie
mocznikiem spowodowato tylko wzrost zawarto$ci azotu i chlorofilu w liSciach.

Wyniki dotyczace stanu odzywiania roslin i zasobnoSci gleby umieszczono w tabeli 2, 3.
Z uwagi na brak istotnych réznic pomiedzy poszczeg6lnymi latami badan zamieszczono je
jako $rednie z trzech lat.

Tab. 2. Zawarto$é N, P, K, Ca, Mg w % suchej masy w liSciach agrestu. Srednie z lat 1991-1993
Content of N, P, K, Ca, Mg in % of dry mass in gooseberry leaves. Mean figures from the years 1991-1993

Rodzaj dokarmiania N - ogélny
Type of treatment N - total g . o Mg
Kontrola — Control 2,47 0,21 1,86 082 0,37
Mocznik 0,5% - Urea 2,47 0,23 1,88 0,76 0,35
Agrosol KO 1;50 2,53 0,22 2,02 0,74 0,36
Agrosol N Mg Fe 1:80 2,43 0,26 187 083 0,44

Tab. 3. Zawartosé P, K, Mg w mg/100 g gleby, stosunek K/Mg oraz pH oraz pHikcw). Srednie z lat 1991-93
Content of P, K, Mg in mg/100 g of the soil, relation K/Mg and pHkcr). Mean figures from the years 1991-93

Rodzaj dokarmiania

Type of treatment 3 K Mg K/Mg Phkay

Warstwa gleby w cm

i 0...20 | 20...40 | 0...20 |20...40| 0...20 | 20...40{ 0...20 | 20...40| 0...20 |20...40
Layer of soil in cm

Kontrola = Control 98 7,51 30,0 24,0 33 50 8.9 47 43 43
Mocznik 0,5% — Urea 11,6 9812147} l67 29 44 s 44 42 43
Agrosol KO 1;50 11,9 025 2501 133 38 44 6,7 30 43 45

Agrosol N Mg Fe 1:80 11,0 80| 205| 142 34 3,6 6,5 4,1 42 42

Zawarto§¢azotuw liciachagrestu ksztaltowata si¢ od 2,43-2,53%. Wynik ten Swiadczy
0 optymalnej zawarto$ci — Sadowski i wsp. (1990). Nie stwierdzono istotnego wzrostu
koncentracji azotu przy dokarmianiu dolistnym tym skladnikiem. Podobnie zawarto$é
fosforu i potasu nalezy uzna¢ za optymalna, przy czym przy dokarmianiu Agrosolem KO
odnotowano najwyzsza zawarto$¢ potasu (2,02%), jest to spowodowane tym, ze naw6z ten
W swoim skladzie zawiera 4% K.

Analiza gleby wykazata wysoka zawarto$c¢ fosforu i potasu zarobwno w warstwie ornej,
jak i podornej. Natomiast niska zawarto$¢ magnezu w warstwic ornej, a Srednia w podornej.
Stosunek K/Mg okreslono jako wysoki i bardzo wysoki (tab. 3).

Prawidlowy odczyn gleby w uprawie agrestu powinien wynosic¢ pH 6,0-6,5 Makosz (1988).
W omawianym do$wiadczeniu byt on znacznie nizszy (pH 4,2-4,5). Przyczyna tak niskiej
Warto$ci pH byla metoda utrzymywania gleby na plantacji — ugér herbicydowy w rzedach
krzew6w. Ponadto niskie pH moglo by¢ przyczyna stabego zaopatrzenia ro$lin w wapf.

.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono dodatni wptyw dokarmiania dolistnego na plon owocéw agrestu.
Zwyzka ta w poréwnaniu do kontroli przy zastosowaniu Agrosolu N Mg Fe wynosita
—38%, 0,5% roztworu mocznika — 25% oraz Agrosolu KO —23%.

2. Odnotowano wyzsza Srednio o 1% zawarto$¢ cukréw w owocach agrestu przy
dokarmianiu Agrosolem NMgFe i Agrosolem KO.

3. Analizy chemiczne wykazaly luksusowy poziom odzywiania ro§lin w N P K Mg,
niski w Ca oraz optymalna zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie, poza wysokim
stosunkiem K/Mg oraz niskim pH.
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SUMMARY

The studies were carried out at ODR Kofiskowola in the years 1991-1993 on gooseberry (Ribes grossula-
ria L.). Biaty Triumf Cultivar. s

The studies determined the effect of extra-root nutrition by means of Agrosol N Mg Fe, Agrosol KO and
urea on the yielding of gooseberry.

A positive effect of nutrition was observed on the fruit yielding. That increase as compared to the control with
the use of Agrosol N Mg Fe was 38%, with the use of urea it was 25%, with the use of Agrosol KO 23%.

Besides, the studies found out a higher content of sugars in the gooseberry fruit by about 1% when the plants
were fed with Agrosol N Mg Fe and Agrosol KO.

The chemical analysis showed a luxury level of plant nutrition with NP K Mg, a low one with Ca and optimu™
content of P K and Mg in the soil with a simultaneous high relation K/Mg and low pH.
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