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Choroby zen-szenia amerykanskiego (Panax quinquefolium 1.)
powodowane przez grzyby

L

Ginseng American (Panax quinquefolium 1.) Diseases Caused by Fungi

Zapotrzebowanie przemystu faramaceutycznego i kosmetycznego na ko-
Izeh zefi-szenia amerykanskiego ciagle wzrasta i gatunek ten uprawiany jest
Na coraz wigkszych powierzchniach. Jednym z giéwnych czynnikéw obnizaja-
Cych wielkos¢ i jako$¢ plonu sa choroby powodowane przez patogeniczne
grzyby odglebowe (Parke i Shotwell, 1989; Pigta i Berbe¢, 1995). Utrzyma-
Nie zdrowych ro$lin na plantacji jest bardzo trudne, bowiem uprawa polowa
Zefi-szenia az do zbioru korzeni trwa od 4 do 6 lat (Berbe¢ i Dziedzic, 1996).
Obecnie na LubelszczyZnie sa poletka do$wiadczalne, na ktérych ustala sig
Sposoby uprawy zen-szenia uwzgl¢dniajac warunki glebowo-klimatyczne tego
ejonu. Czgste przypadki obumierania ro§lin w poszczegdlnych latach ich
Uprawy byly powodem podjecia badan dla okreSlenia skfadu gatunkowego
8rzybéw powodujacych te objawy chorobowe.

MATERIAL I METODA

Obiektem badaf przeprowadzonych w latach 1994-1996 byly porazone rosliny w r6z-
ym wieku, tj. od jednorocznych do pigcioletnich. W kazdym roku badaf, laboratoryjnej
dnalizie mikologicznej poddano zgrubialy korzef, podstawg todygi i liscie z objawami choro-

mi oraz nasiona stratyfikowane (przez 12 miesi¢cy przetrzymywane w wilgotnym pia-
Sku) i pie stratyfikowane. Ogo6tem analizie mikologicznej poddano 40 roslin jednorocznych
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Tab. 1. Grzyby wyizolowane z roslin zen-szenia wykazujacych objawy chorobowe
Fungi isolated from ginseng plants with symptoms of lesions

Liczba izolatow Number of isolates

0zT

09934 MVISINVLS ‘V141d VIONVd

Gatunek grzyba 1-roczne 2-letnie 3-letnie 4-letnie S-letnie
Species 1-year old 2-year old 3-year old 4-year old S-year old
B2 a3am 8 2.3 g1 283 3 m2e 3 TWHE P 3 4L
Acremonium roseum (Oud.) Gams d 3 7% 3 3r 1 &1k
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 5 80 BANISE e 2 17 208 T.e2824 33 633 23 323G P29 4%
Alternaria tenuissima (Fries) Weltshire a5 10 10 12 12 C O8] Beal2 Bvde s e 12418
Cladosporium herbarum (Pers.) Link 2% 2 1 405 8x 8
Cylindrocarpon decumbens Thom .2 4 2" 2 4% 3 11 4
Cylindrocarpon destructans (Zin.) Scholten 3 3 1782 19. 22 8 30 w12 D 14
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. g -5 88 2182 4 1% 2 35 3 d 1. 8
Fusarium culmorum (W.G.Sm) Sacc. 2 222 13 408 6 .1 H 2 5514 3 17
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 2 28 2=1 <3 151 252 Dl v
Fusarium oxysporum Schl. & 7 12 AT 68519 =2 21328 8 40 239" DI 2* Y
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 3% D 415 22' 16 38711 =4 15 16083 21lg o il 1
Humicola grisea Traaen 4 4 3 3
Humicola nigrescens Ouv. 32 Deda 2l 3
Penicillium cyclopium Westl. 2 3 5 2 2 4 425 5
Penicilium meleagrinum Biourge 1 15 2 2 1 1
Penicillium viridicatum Westl. 2 3 S 2 2
Phytophthora sp. O B ~48135 12 1 8 21223 7™M7 77 43m18 47 108%18° . 6 .22 46
Pythium debaryanum Hesse 114 89 203% 6 68 3 2 A 4
Rhizoctonia solani Kithn S 4 4: 28 12 40512 6 18023 3 2614 3 17
Razem Total 172 118 E1513053142 99 35 276 11 29 #86 225 169 52 82 303 326 30™75 231

1 - korzen, 1 - root; 2 — podstawa odygi, 2 - stem base; 3 - liscie, 3 - leaves
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oraz po 10 roslin 2, 3, 4 i pigcioletnich. W przypadku nasion analizie poddano po 150 sztuk
kazdej kategorii (stratyfikowane i nie stratyfikowane). Porazone organy roslin oraz nasiona
ptukano pod biezaca woda przez 30 min, po czym odkazano powierzchniowo wg. metody
opisanej we wczesniejszym opracowaniu (Pigta i Berbec, 1995). Odkazone organy ptukano
w trzech sterylnych wodach destylowanych po 3 min. w kazdej. Tak przygotowany materiat
ro§linny cigto na 3 mm fragmenty, a nastgpnie wyktadano do szalek Petriego na pozywke
PDA. Szalki z wylozonymi nasionami oraz fragmentami roslin przetrzymywano okofo 10 dni
w temp 24°C. Po tym czasie wyroste kolonie grzybéw wokoét wylozonego materiatu roslinne-
20 odszczepiano na skosy z pozywka maltozowa (produkt firmy bio Merieux). Po nastep-
nych 10 dniach przeprowadzono segregacj¢ grzybow, wykonano kultury jednozarodnikowe
oraz oznaczono grzyby do gatunku. Sposob postgpowania z kulturami grzybow byt taki sam,
jak w przypadku grzyboéw wyosobnionych z fasoli (Pigta, 1988).

WYNIKI

Na roslinach jednorocznych (tworzacych jeden tréjlistkowy liS¢) juz w po-
czatkowym okresie wzrostu (koniec maja, czerwiec) obserwowano objaw
wigdnigcia. Liscie pozostawaly zielone lecz tracily turgor i rosliny pochylaty
si¢ ku ziemi. Objaw chorobowy obserwowano najpierw na pojedynczych ro-
Slinach, a nast¢pnie na kolejnych, obok rosnacych. Choroba rozprzestrzenia-
ta si¢ szczeg6lnie szybko przy nadmiarze wody w glebie. Po wyjeciu z gleby
takiej rosliny tkanka korzeni byla catkowicie zmacerowana. Analiza mikolo-
giczna korzeni i podstawy todygi wykazala, ze przyczyna opisanego objawu
chorobowego najcz¢sciej byt gatunek Pythium debaryanum (76% wyosobniei
grzybow z podstawy todygi i 66% wyosobnien z korzeni). Znaczny udziat
W porazeniu korzenia miat takze grzyb Fusarium solani (19%). Porazenie
pozostatymi grzybami chorobotwdrczymi omawianych cze¢sci rosliny bylo nie-
Wielkie i nie przekraczato 5% w przypadku korzeni i 10% — podstawy todygi
(ryc. 1, 2). Z poszczegdlnych czgsci roslin jednorocznych uzyskano spora-
dycznie gatunki saprofityczne (tab. 1). Ponadto w koficowym okresiec wege-
tacji zaobserwowano pojedyncze drobne plamy nekrotyczne na brzegach lis-
Ci powodowane przez Alternaria spp. i Phytophthora sp. (tab. 1).

Ponadto na roSlinach w pierwszym roku uprawy pod koniec okresu we-
getacji zaobserwowano sporadyczne, drobne plamy nekrotyczne na brzegach
ligci spowodowane przez Alternaria spp. i Phytophthora sp. (tab. 1).

W obre¢bie dwuletnich i starszych roSlin na przelomie lipca i sierpnia
Obserwowano do$¢ czesto zotknigcie, a nastgpnie wigdnigcie i obumieranie
lisci, Na powierzchni korzeni takich roslin widoczne byly rdzawo-brazowe
Nekrotyczne plamy, a na przekroju podtuznym pociemnienie wewnetrzne]

k



229 DANUTA PIETA, STANISLAW BERBEC

Alternaria spp.
Cylindrocarpon spp-
F.culmorum
F.oxysporum
F.solani
Phytophthora sp-
P.debaryanum

R.solani

1-roczne 2-letnic 3-letnie 4-letnie 5-letnie Roiliny- Plants
1-year-old Z-year-old 3-year-old 4-year-old S-year-old

Ryc. 1. Udziat poszczegblnych grzybéw w porazeniu korzeni zen-szenia
Participation of particular fungi in infection of ginseng root
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Ryc. 2. Udziat poszczegblnych grzybéw w porazeniu podstawy todygi Zen-szenia
Participation of particular fungi in infection of ginseng stem base

czgSci korzenia. Objawy tej choroby nasilaly si¢ zwlaszcza w okresach wege”
tacji o niewielkich opadach i wysokiej temperaturze. Z porazonych korzem
najczgsciej izolowano F. oxysporum (24,6% wszystkich grzybow). Z nekro”
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tycznej tkanki korzenia i podstawy todygi wyosobniono réwniez F. solani,
F. culmorum i R. solani (tab. 1, ryc. 2).

Na trzyletnich i starszych roslinach obserwowano objaw wiednigcia,
mimo dobrze rozwinig¢tej cz¢éci nadziemnej. Po wyjeciu takich roslin z gleby
okazalo si¢, ze zgrubiata cz¢s$¢ korzenia ulegta catkowitemu zgniciu. Powyz-
sze objawy wystgpowaly zwlaszcza po okresie obfitych opadow. Analiza mi-
kologiczna wykazata, ze gléwna przyczyna gnicia korzeni jest Phytophthora
Sp. i Cylindrocarpon destructans. Z analizowanych korzeni wyosobniano tak-
ze R. solani (tab. 1, ryc. 1-3).
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Ryc. 3. Udzial poszczegdlnych grzybéw w porazeniu lisci zen-szenia
Participation of particular fungi in infection of ginseng leaves

Na lisciach roslin bedacych w roznym wieku (najczeSciej 2-5 letnich)
obserwowano wystepowanie takze plam nekrotycznych o réznym ksztalcie i
Wielkosci. Na podstawie cech makroskopowych i zabarwienia wyodrgbniono
trzy grupy objawéw chorobowych: 1 — plamy brunatne, 2 — brunatne z z6lta
obwodka i 3 — poczatkowo ciemnozielone, a nastgpnie jaSniejace (,,per-
gaminowe”). Laboratoryjna analiza mikologiczna porazonych tkanek po-
SzczegOlnych plam pozwolita na okreslenie grzybéw chorobotwérczych
Powodujacych te objawy. Z plam zaliczonych do pierwszej grupy wyosab-
Niano Phytophthora sp., a w przypadku drugiej grupy — Alternania spp. za$
rzeciej — izolowano gatunki z rodzajow Alternaria i Phytophthora (tab. 1,
Iyc. 3).
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Laboratoryjna analiza mikologiczna nasion, zaréwno stratyfikowanych
jak i nie stratyfikowanych wykazata, ze sa one porazone przede wszystkim
przez Alternaria alternata i Fusarium spp. Sposrod grzybow z rodzaju Fusa-
rium najczgsciej wyosabnianym gatunkiem okazat si¢ F. culmorum (tab. 2).

Tab. 2. Grzyby wyizolowane z nasion Zen-szenia
Fungi isolated from ginseng seeds

Liczba izolatow Number of isolates Ogolna liczba

Gatunek grzyba nasiona nie nasiona izolatow
Species stratyfikowane  stratyfikowane  Total number

unstratified seeds stratified seeds of isolates

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 14 16 30
Fusarium culmorum (W.G.Sm.)Sacc. P 24 49
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 5 v 12
Fusarium oxysporum Schl. 8 10 18
Razem Total 52 57 109
WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze ro§liny zen-szenia w pierwszym
roku uprawy sa szczegélnie narazone na porazanic przez Phytium debarya-
num. Ponadto grzyby R. solani, Phytophthora sp., Cylindrocarpon spp. i Fusa-
rium spp. biorg udzial w porazeniu jednorocznych roélin, przy czym ich szko-
dliwos¢ jest znacznie mniejsza. Natomiast w drugim roku i dalszych latach
uprawy zefi-szenia patogen Pythium debaryanum nie odgrywa wigkszej roli
w infekowaniu roslin. Dla tych roslin szczeg6lnie szkodliwe sa Fusarium spp-
Cylindrocarpon spp., Phytophthora sp. i R. solani. Prezentowane wyniki s4
potwierdzeniem badaf przeprowadzonych w Kanadzie przez Reelederd
i Brammalla (1994).

LiScie zefi-szenia uprawianego na Lubelszczyznie porazane sa przede
wszystkim przez Phytophthora sp. i Alternaria spp.

Warunki klimatyczne, a zwlaszcza temperatura, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza oraz zawarto$¢ wody w glebie modyfikuja sktad gatunkowy grzy-
béw chorobotwérczych infekujacych badane organy zen-szenia. Duzd
zawartoS¢ wody w podtozu szczegélnie sprzyja rozwojowi P. debaryanum
Phytophthora sp., Cylindrocarpon spp., F. solani i R. solani. Natomiast dla
F. culmorum i F. oxysporum optymalne warunki stwarza umiarkowana wil-
gotno$¢ gleby i wysoka temperatura (22-26°C).
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Nasiona zefi-szenia, zarowno $wieze (nie stratyfikowane), jak i stratyfi-
kowane, porazone byly przede wszystkim przez Fusarium culmorum i Alter-
naria alternata. Patogeny te wplywaja destrukcyjnie na tkanki podczas kiel-
kowania nasion i wzrostu siewek (Pigta, 1991).
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SUMMARY

Plants with visible disease symptoms were taken to laboratory mycological analysis.
l-year-old plants were infected above all by Pythium debaryanum. On the other hand, the
fungi of Rhizoctonia selani, Cylindrocarpon spp., Phytophthora sp. and Fusarium spp. took
Mminor part in the infection of plants being in this phase of growth. In the case of 2-year-old
Plants and older, the species composition of pathogenic fungi was different from the 1-year-
-0ld ones. From the rotten tissues of the roots there were isolated Cylindrocarpon destruc-
lans, Rhizoctonia solani, Fusarium solani and Phytophthora spp. The infection of the roots by
those fungi was most frequent after long-term rainfalls, especially on compact soil. With
heavy rainfalls the studies also observed the occurrence of numerous necrotic spots on the
leaves, which were caused mainly by Alternaria spp. and Phytophthora sp. During warm we-
ather the studies found out the infection of the roots of older plants by Fusarium culmorum
and Fusarium oxysporum.

Certain seeds, both stratified and unstratified ones, were infected mainly by Alternaria
Spp. and Fusarium spp.



