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Plonowanie i jako$¢ owocow wisni odmiany Lutéwka w zaleznosci
od gestosci sadzenia drzew

Yield and Fruit Quality of Sour Cherry Cultivar Lutéwka in Relation to Planting Density

Pomig¢dzy drzewami w sadzie istnieje konkurencja o $wiatlo, wodg i skfadniki pokar-
mowe, ktére istotnie wplywaja na wielko$¢ i jakos¢ uzyskanego plonu.

Liczne dos§wiadczenia poréwnujace rozne gestosci nasadzeni drzew jabloni pozwalaja
Stwierdzi¢, ze plon i jako$¢ owocéw wyraZnie zalezy od gestosci sadzenia (Hotubowicz
1992; Wojtkiewicz i Wojtkiewicz 1992; Wagenmakers i Callesen 1995). W pierwszych
latach po posadzeniu plon w przeliczeniu na lha wzrasta wraz ze wzrostem gestosci
Nasadzenia. Jednak w miar¢ starzenia si¢ sadu wzajemne cieniowanie si¢ koron, przy coraz
mniejszej rozstawie odbija si¢ na plennosci drzew, kiéra spada. Spadek plonu z drzewa
moze doprowadzi¢ do obnizenia plonu z jednostki powierzchni w 8-10 roku zycia drzew w
najbardziej gestych nasadzeniach (Mika i in. 1987; Holubowicz 1992). Wraz ze wzrostem
Zageszczenia na jednostce powierzchni pogarsza si¢ jako$¢ owocéw. W catkowitym
Plonie zwicksza si¢ procent jablek drobniejszych i stabo wybarwionych (Kadzik i in.
1992; Wojtkiewicz i Wojtkiewicz 1992; Wagenmakers i Callesen 1995).

Sad wisniowy jest najbardziej produktywny w wieku 5-12 lat. Po 12-15 latach sad
laki przeznacza si¢ do likwidacji z powodu bardzo duzych ubytkéw w drzewostanie (Zdyb
1988). Powstaja one w wyniku opanowania drzew wisni przez raka bakteryjnego, srebrzy-
Stos¢ lisci lub choroby wirusowe. Wielkos¢ strat w drzewostanie w 12-15 letnim sadzie moze
dochodzi¢ do 50 % (Wociér i in. 1992). Zwickszenie zageszczenia drzew na jednostce
Powierzchni w sadzie wisniowym moze da¢ szans¢ wydhuiZenia jego okresu cksploatacji.

Zageszczenie drzew wisni z S00 do 1000 sztuk na 1 hektar moze da¢ zwyzke plonu w
Przeliczeniu na jednostke powierzchni o 60-90% (Mackowiak 1982; Zdyb 1988)

Celem niniejszego do$wiadczenia bylo zbadanie wplywu gestosci sadzenia drzew
Wisni odmiany Lutéwka na plonowanic i jako$¢ owocow.

MATERIAL I METODA
Doswiadczenie zalozono w kwaterze wisni posadzonych w 1984 r. na miejscu po sadzie wisniowym

zlikwidowanym wezesniej z powodu silnego opanowania drzew przez srebrzystosé lisci. Materialem doSwiad-
CZalnym byly drzewa wisni odmiany Lutéwka okulizowane na antypce. Doswiadczenie zalozono w ukladzie
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blokéw kompletnie zrandomizowanych, kombinacjami byly rézne rozstawy drzew: 4 x 3, 4 x2,4x15m
(833drz./ha, 1250 drz./ha, 1666 drz./ha), powtérzeniami byly drzewa (10 sztuk). Badano plonowanie drzew i

jakos$¢ owocow.
Plonowanie okreslano wazac masg zebranych owocéw z kazdego drzewa.
Analiza jakosci owocéw obejmowata masg 100 owocéw, masg 10 pestek oraz zawarto$¢ ekstraktu cukro-

wego w soku.

W 1995 roku badano przebieg dojrzewania oceniajac wybarwienie 100 owocéw na oznaczonych galgziach
w 7 terminach. Przyj¢to 3-stopniowq skalg zabarwienia: zielone, rézowe, ciemnoczerwone (dojrzate). llos¢
owocéw w poszczegdlnych frakcjach wyrazono w procentach. W podobny sposéb oceniono stopieri dojrzatosci
owocéw w dniu zbioru w zaleznosci od ich pofozenia w koronie: w zewngtrznych partiach koron, w wewngtrz-
nych partiach koron. Okreslono réwniez zawarto¢ antocyjanéw, ekstraktu cukrowego i masg owocéw w
zaleznoéci od ich potozenia w koronie. Wyniki analizowano statystycznie stosujac analizg wariancji i przedzia-
ty ufnosci Tukeya przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

W tabeli 1 przedstawiono wysoko$¢ plonu z pojedynczego drzewa w petni owocowa-
nia (od 6-11 roku zycia). Wraz ze wzrastajacym zageszczeniem plon z pojedynczego
drzewa malal. W okresie od széstego do 6smego roku zycia drzew w poréwnaniu do
rozstawy 4 x 3 m, suma plonu zmniejszyla si¢ o 14% przy rozstawiec 4 x 2 m i o 28%
przy rozstawie 4 x 1,5 m. Sumujac plony z lat 1990-1995 (6-11 rok zycia drzew),

Tab. 1. Wplyw gestosci sadzenia na plon z drzewa wisni odm. Futéwka w latach 1990-1995 (6-11 rok zycia drzew)
Influence of planting density on yielding of sour cherry tree cv. Lutéwka for 1990-1995 (6-11 years of growing)

Rozstawa Spacing

4x3m 4x2m 4x15m
Plon w Plon w | Spadek plonuw | [%]Plon w | Spadek plonu w
Lata kg/drzewo | kg/drzewo stosunku do kg/drzewo stosunku do
Year Yield Yield 4x3m (%] Yield 4x3m (%)
kg/tree kg/tree Decrease of kg/tree Decrease of
yield compared yield compared
t04x3m 104x3m|%]
1990 15,5a 12a -23 12a -23
1991 18,4a 16,5a -10 13,3a -28
1992 17.4a 15,6ab -10 11,6b -33
1993 32,7a 14,6b -55 13,9b -57
1994 22a 14,2b -35 12,9b -41
1995 33,5 23,7 -29 23,8 -29
Suma plonu z lat 1990-1992
Curmlaine 168 for1990100} o Jia T oIS 18 e Lo
Sredni roczny plon z drzewa z
lat 1990-1992 17.1a 14,7ab -14 12,3b -28
Mean yield of tree for 1990-1992
Suma plonu z lat 1990-1995
Onsalitii vidd lk1000.1005 | 13098 ] 906 = Siey ol
Sredni roczny plon z drzewa z
lat 1990-1995 23,24a 16,1b -31 14,57b -37
Mean yield of tree for 1990-1995

Srednic w tabeli czytane poziomo, po ktérych wystepujq te same litery nie rézni sig istotnie.
Means in rows followed by the same letters do not differ significantly
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Tab. 2. Wplyw gestosei sadzenia na plon wiéni odm. Lutéwka w przeliczeniu na 1 hektar za lata 1990-1995
(6-11 rok zycia drzew)
Influence of planting density on yield of sour cherry cv. Lutéwka per 1 hectare for 1990-1995
(6-11 years of growing)

Rozstawa Spacing
4x3m 4x2m 4x15m
Plon t/ha |Plon t/ha Spadek (-) lub Plon t/ha Spadek (-) lub
Yieldtha|Yieldtha| wzrost plonuw |Yieldtha| wzrost plonuw
Lata stosunku do 4x 3 m stosunkudo 4x 3 m
Year (%) (%)
Decrease (-) or Decrease (-) or
increase (+) of yield increase (+) of yield
comparedto 4 x3 m comparedto4x3 m
BTES (%) (%)
1990 12,9 15ab +12 19,9a +54
1991 15,3b | 20,6ab +35 22,1a 44
1992 14,3b 19.5a +34 19.3a +33
1993 27,3a 18.3b -33 23.2ab -15
1994 18,3a 17.8a 3 21,4a +17
1995 27.9a 29,6a +6 39.71a +42
Suma plonu z lat 1990-1992
Cumulative yield for 1990-1992 Salt oo i dyite e
Sredni roczny plon z lat 1990-1992
i L plagiss 142a | 18.4b +29 20.43b +44
Suma plonu z lat 1990-1995
CUmuI:liveyicl PR SESTON 1824 a0 +4 145.61a 425
sb;:: ;‘:Z:yrgf;‘o’&?_'l'g 1951 19.36a | 20,13a 4 24.26a 425

Objasnienia jak do tabeli 1. Expalanations as in Table 1

Zmniejszenie rozstawy sadzenia drzew spowodowalo spadek plonowania pojedynczego
drzewa 0 31-37%.

W latach 1990-1991 plon z drzewa nie r6znil si¢ istotnie pomi¢dzy kombinacjami.
Spadek plonu z drzewa w 1990 roku w poréwnaniu do rozstawy 4 x 3 m wyniést 23%
dla obu pozostalych rozstaw, a w 1991 roku 10% (4 x 2m) i 28% (4 x 1,5 m).

W 1992 roku zmniejszenie plonowania drzewa wynioslb 10% dla rozstawy 4 x 2 m i
33% dla rozstawy 4 x 1,5 m. Pomicdzy pierwsza i trzecia kombinacja wystapily istotne
6Znice.

W roku 1993 (9 rok Zycia drzew) wystapil najwickszy spadek plonu z drzewa. Znizka
Plonu wynosita: 55% (4 x 2m) i 57% (4 x 1,5 m). Nastgpny rok 1994 przyniési réwniez
Wysokie obnizenie plonu z drzewa: dla gestosci 1250 drz./ha - 35%, a dla gestosci 1666
drz./ha 41%. W obu tych latach réznice pomi¢dzy kombinacjami byly istotne.

W 1995 roku spadek plonu z pojedynczego drzewa determinowany wzrostem gesto-
Sci sadzenia byl mniejszy niz w dwéch latach poprzednich i wyniést: 29% dla obu
Najgestszych kombinacji. R6znice te nie byly istotne.

Plon w przeliczeniu na 1 hektar (tab. 2) zwigkszal si¢ wraz ze wzrostem gestosci
Sadzenia. Za okres od 6-11 roku zycia drzew, Sredni plon z jednego hektara wzrést w
Poréwnaniu do gestosci 833 drz./ha, o 4% dla gestosci 1250 drz./ha, a dla gestosci 1666
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drz./ha o 25%. Natomiast $redni plon z 1 ha, od 6-8 roku zycia drzew, wzrést o 29%
(1250 drz./ha) i 0 44% (1666 drz./ha).

Najwig¢kszy wzrost plonu przeliczeniowego na 1 ha wraz ze wzrostem gestosci sadze-
nia obserwowano w 1990 roku (6 rok zycia drzew) i wyniést on 54% dla gestosci 1666
drz./ha. W latach 1992 i 1991 wzrost plonu z jednego hektara dla rozstawy 4 x 2 m wyni6st
34-35%. Natomiast przy rozstawie sadzenia 4 x 1,5 m byt to wzrost 44% w 1991 r. i 33%
w 1992 r. W latach 1991-1992 wystapily istotne r6znice pomi¢dzy kombinacja z najrza-
dziej rosnacymi drzewami a kombinacja z drzewami rosnacymi najgescie;.

W 1993 roku nastapito obnizenie plonu przeliczeniowego na 1 ha wraz ze wzrostem
gestosci nasadzenia. Przy gestosci 1250 drz./ha spadt on istotnie w poréwnaniu do gesto-
$ci 833 drz./ha 0 33%, a w przypadku gestosci 1666 drz./ha o 15%.

W 1994 roku spadek plonu z 1 ha wystapil przy Srednim zageszcezeniu drzew (3%),
natomiast przy najwyzszym zageszczeniu plon przeliczeniowy ponownie wzrést (17%).

Tab. 3. Jakos$¢ owocow wisni odmiany Futéwka - $rednie z lat 1990-1995
Fruit quality of sour cherry cv. Lutéwka - mean results for 1990-1995

Rozstawa [m)

Srednia masa owocu [g]

Srednia masa pestki [g]

Ekstrakt cukrowy [%]

Spacing [m] Mean fruit weight [g] | Mean stone fruit weight [g] Sugar extract [%]
4x3 4,58 033 12,68
4x2 4,58 0,33 1232
4x:1,5 4,52 0,33 12,89

Tab. 4. Jako$¢ owocéw wisni odmiany Lutéwka w zaleznosci od polozenia w koronie i ggstosci sadzenia drzew
w dniu zbioru w 1995 roku
Fruit quality of sour cherry cv. Lutéwka in relation to location in canopy and planting density in picking day in 1995

Polozenie % owocéw o wybarwieniu Srednia masa Ekstrakt Antocyjany
owocow w % colour fruit owocu [g] | cukrowy [%] [%]
koronie Zielone Rézowe Ciemno- Mean weight | Sugar extract | Anthocyanes

Location of Green Pink -czerwone fruit [g] (%] [7%]

fruit in canopy Dark red
4x3m
Zewr.wlrzne 0a 3a 97a 4.4a 14,27a 0,13226a
Outside
We_wm:lfz"e 2.2b 8,6b 66,2b 3,64b 10,51b 0,0856a
Inside
4x2

Z‘)ew'.""”"" 0.4a 6.4a 93.2a 4.25ab 14,73a 0.1026a

utside
W

qnetiatg 6.4b 36.2ab 57.4b 3,68.ab 10,53b 0,089a
Inside b

4x15m

et 0.2a 6.8a 93a 3.98ab 12,65 0.1086a
Outside
Wi t

ke i 5,8b 24,8ab 69.4b 3,34ab 9.98b 0.0806a
Inside

Srednie w kolumnach, po ktérych wystepuja te same litery nie réZniq sig istotnie
Means in columns followed by the same letters do not differ significantly
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Tab. 5. Przebieg dojrzewania owocéw z zewnetrznych partii koron wisni odmiany Futéwka w 1995 roku
Rate of riping of sour cherry cv. kutéwka fruit from outside part of canopy in relation to planting density in 1995

Data Rozstawa Spacing
Date 4x3m 4x2 m 4x15m
% owocéw o wybarwieniu % owocéw o wybarwieniu %o owocdw o wybarwieniu
% colour fruit % colour fruit % colour fruit
Zielone | Rézowe | Ciemno- | Zielone | Rézowe | Ciemno- | Zielone | Rézowe | Ciemno-
Green Pink |czerwone| Green Pink |czerwone| Green Pink |czerwone
Dark red Dark red Dark red
7-07 74,4 25,6 0 834 16,6 0 80,4 19,6 0
10-07 | 347 65,3 0 40,2 60,8 0 348 65,2 0
12-07 A e 78,8 0 324 67,6 0 b 76,8 0
14-07 11,8 88,2 0 18,7 81,3 0 124 87.6 0
17-07 44 95,4 0,2 6,7 93 03 42 95,8 0
19-07 2,9 95,7 14 38 93,5 7. 2,7 95,9 14
| 2407 0 3 97 0.4 6.4 93,2 0.2 6.8 93

W 1995 wystapil ponownie, jak w latach 1990-1992, proporcjonalny wzrost plonu z
jednego hektara wraz ze wzrostem gestosci sadzenia.

W latach 1994-1995 réznice pomiedzy kombinacjami nie byly istotne.

Nie zaobserwowano znaczacego wplywu zr6znicowanej gestosci nasadzen w prze-
Ciagu 6 lat badaii na takie cechy jakosciowe owocéw, jak masa owocu, masa pestki,
Zawarto$¢ ekstraktu cukrowego w soku (tab. 3).

Stwierdzono duzy wplyw polozenia owocéw w koronie drzew na wybarwienie, mase
OWocu, zawarto$¢ ekstraktu cukrowego i antocyjanéw (tab. 4). W kazdej kombinacji
OWoce znajdujace si¢ wewnatrz koron byly mniej wykolorowane. Owocéw ciemnoczer-
Wonych bylo o okoto 24% - 35% mniej w poréwnaniu do zewnetrznych czesci koron.
Réznice te byly istotne. We wnetrzach koron drzew rosnacych w wigkszym zageszcze-
Niu, owocéw o zabarwieniu zielonym i rézowym bylo wigcej.

W kazdej z kombinacji masa owocéw i zawarto$¢ ekstraktu cukrowego byly mniej-
$Ze u owocéw pochodzacych z wewngtrznych partii koron. Réwniez obnizona w nich
byla zawartos¢ antocyjanow.

W 1995 roku przeprowadzono ocen¢ wybarwienia owocéw w 8 terminach dla okre-
Slenia tempa dojrzewania (tab. 5). Przyj¢to 3-stopniowa skale zabarwienia: owoce o
kolorze zielonym, owoce o kolorze r6zowym, owoce o kolorze ciemnoczerwonym (doj-
Tzale). Réznice pomig¢dzy poszczeg6lnymi kombinacjami nie byly istotne. Jednak przy
g¢stosci 833 drzewa/ha owoce zaczely wezesniej dojrzewaé w poréwnaniu do gestosci
1250 i 1666 drzew/ha. Piatego lipca na drzewach posadzonych w rozstawie 4 x 3 m bylo
OWocéw rézowych wigcej o 9% niz przy rozstawie 4 x 2 m i o 6% wigcej niz przy
fozstawie 4 x 1,5 m. W dniu zbioru (24 lipiec) najwigcej owocéw ciemnoczerwonych
bylo w kombinacji o gestosci 833 drzewa/ha - 97%, a najmniej w kombinacji o najwig-
kSZCj gestosci - 93%. W kombinacjach o gestosciach 1250 i 1666 drzew/ha w dniu zbioru
Pozostat niewielki procent owocéw zielonych (0,4% i 0,2%). O lepszym wybarwieniu
OWoc6w z drzew posadzonych w wigkszej rozstawie §wiadczy réwniez zawarto$¢ anto-
CYjanéw w $wiezej masie, ktérych najwigcej bylo w kombinacji o rozstawie 4 x 3 m -
0,1326% (tab. 4).

B
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DYSKUSJA

Badania wptywu zr6znicowanej rozstawy drzew jabloni wyKaZuja, ze wzrost gestosci
nasadzen powoduje proporcjonalny spadek plonu z pojedynczego drzewa i jednoczesnie
podnosi plon z jednostki powierzchni (Mika i in.1987; Hotubowicz 1992; Wojtkiewicz i
Wojtkiewicz 1992; Licznar-Mataiiczuk 1995; Wagenmakers i Callesen 1995). Wzrost
plonu z jednostki powierzchni trwa do 8-10 roku zycia sadu. Po tym okresie w przy-
padku niektérych odmian jabloni nast¢puje bardzo silny spadek plonu z pojedyncze-
go drzewa, ktéry wywotuje obnizZenie plonu z jednostki powierzchni w naggstszych
nasadzeniach (Mika i in. 1987; Holubowicz 1992). Spadek zdolnosci plonotwoérczej
drzew jabtoni jest trwaty i pomimo zwig¢kszenia rozstawy (poprzez wycigcie co dru-
giego drzewa) drzewa nie powracaja do plonowania na wczeSniejszym poziomie (Holu-
bowicz 1992).

Zageszczenie nasadzen wisniowych z 500 do 1000 drzew/ha dalo zwyzke plonu w
przeliczeniu na 1 hektar o 70-90% (Zdyb 1988). Zwi¢kszenie plonu wraz ze wzrostem
gestosci sadzenia drzew wisni w pierwszych 5-6 latach zaobserwowali réwniez Wojtkie-
wicz, Wojtkiewicz (1980) i Mackowiak (1981). W niniejszym doSwiadczeniu wraz ze
zwigkszaniem liczby drzew na jednostce powierzchni malat plon z pojedynczego drzewa,
a zwigkszat si¢ w przeliczeniu na 1 hektar. W 1993 roku spadek plonu z drzewa zdeter-
minowany wysoka gestoscia sadzenia (1250 drz./ha i 1666 drz./ha) przekroczyt 50% w
stosunku do najrzadziej rosnacych drzew. Spowodowalo to zmniejszenie plonowania w
przeliczeniu na 1 hektar w kombinacji 1250 drz./ha o 33% i w kombinacji 1666
drzew/ha o 15%.

W 1994 roku, przy rozstawie 4 x 2 m, spadek plonu z drzewa w wysokosci 33%
spowodowat obnizenie plonu przeliczeniowego na 1 ha 0 3%, w poréwnaniu do rozstawy
4 x 3 m. Natomiast przy rozstawie 4 x 1,5 m spadek plonu z drzewa wyniést 41%, ale
plon z 1 ha wzrést o 17%.

W 1995 roku nastapit powr6t wezesniejszej tendencji wzrostu plonu z jednostki
powierzchni wraz ze wzrostem gestosci sadzenia drzew. Fakt ten mozna thumaczy¢ wy-
jatkowo obfitym plonowaniem wisni w 1995 roku.

W okresie pelni owocowania wiSni odmiany Lutéwka (6-11 rok Zycia drzew) nie
wykazano istotnego wptywu zwigckszania liczby drzew na jednostce powierzchni na takie
cechy jakoSciowe owocéw, jak: masa owocu, masa pestki i zawarto$¢ ekstraktu cukrowe-
go. Odmienne wyniki w odniesieniu do jabloni uzyskali Mika i in. (1987) i Wojtkiewicz i
Wojtkiewicz (1992). Wraz ze wzrostem gestosci sadzenia pogarszala si¢ jako$¢ owocow.
Malat udziat jablek wyboru ekstra, zwigkszata si¢ ilo$¢ jablek o mniejszej jedrnosci i
gorszym wykolorowaniu.

Wagenmakers i Callesen (1995) stwierdzili, ze ilo$¢ dobrze wykolorowanych jablek
malala wraz ze wzrostem gestoSci nasadzen. Ponadto owoce znajdujace si¢ w gérnych,
luZniejszych partiach koron drzew byly wigksze i lepiej wykolorowane niz owoce rosna-
ce w dolnych cz¢Sciach koron. Prawidlowos¢ ta wyst¢powata niezaleznie od rozstawy.
Podobna zalezno$¢ mig¢dzy polozeniem owocéw wisni w koronie a ich wybarwieniem
zaobserwowano w niniejszym doswiadczeniu. Masa owocéw, zawarto$é ekstraktu cukro-
wego i antocyjanéw w owocach pochodzacych z wngtrza koron byla réwniez mniejsza
niz owocéw rosnacych w zewnetrznych czg¢$ciach koron. Obserwacje wplywu polozenia
owocéw w koronie drzewa na ich jako$¢ sa jednoroczne i wymagaja dalszych badai.
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WNIOSKI

1. W okresie od szdstego do siédmego roku zycia drzew plon z drzewa malat wraz ze
Wzrostem gesto$ci sadzenia. Spadek plonu poglebiat si¢ w miare starzenia si¢ drzew.

2. Wzrost gestosci sadzenia drzew wisni odmiany Lutéwka z 833 drzew/ha do 1250 i
1666 drzew/ha dat wzrost plonu w przeliczeniu na 1 hektar w okresie od széstego do
jedenastego roku zycia drzew o 11-50%.

3. W dziewiatym roku zycia drzew nastapit duzy (powyzej 50%) spadek plonu z
Pojedynczego drzewa przy wigkszych gesto$ciach sadzenia. Doprowadzit on do obnize-
nia plonu z jednostki powierzchni w najgestszych nasadzeniach w poréwnaniu do najrzad-
szych. Spadek zdolnosci plonotwérczej drzew wisni nie jest trwaly. W sprzyjajacych warun-
kach drzewa moga powrécié do plonowania na wysokim poziomie z lat poprzednich.

4. W okresie szesciu lat badaii nie stwierdzono istotnego wplywu gestosci sadzenia na
takie cechy jako$ciowe owocéw, jak masa owocu i pestki, zawarto$¢ ekstraktu cukrowego.
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SUMMMARY

The experiment was started in 1984. The material was sour cherry trees cv. Lutéwka on Mahaleb rootstock.
Trees were planted at the following densities: 4 x 3 m, 4 x 2 m, 4 x 1.5 m. Production on one hectare increased
With tree density to 1992 (until 8th year of growth). In 1993 (9 year old tree) the yield per one hectare decreased
al the density of 1250 by 30% and at the density 1666 tree/hectare by 15% compared to the density of 833
Iree/hectare. Fruit weight, stone-fruit weight and sugar extract in juice was not influenced by tree density. After
1 years of growing the fruit from the inside part of canopy compared to fruit from outside part of canopy has
Was the worst quality. The fruit was smaller, less coloured and there was a lower level of sugar extract in juice.
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