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Wsch-ody i wzrost cebuli uprawianej na dymke z wysiewu nasion
o obnizonej zdolnosci kietkowania

Seedling Emergence and Plant Growth of Onions Grown for Sets Obtained from Seeds with Lower
Germination Capacity

Nasiona cebuli wykazuja szczeg6lng wrazliwo§¢ na warunki magazynowania, dlate-
80 do$¢ szybko tracg zdolno$¢ kietkowania, co sprawia, Ze rezerwy masy nasiennej o
Nizszych parametrach wartosci siewnej sa do$¢ znaczne. Najcze$ciej wykorzystuje si¢ je
do produkcji dymki, w przekonaniu, ze dla pozyskania drobnych cebul zagospodarowa-
Nie nasion o nizszej zdolnosci kietkowania jest w peli uzasadnione.

Liczne badania dowiodly jednak, ze nasiona cebuli o obnizonej zdolno$ci kietkowa-
Nia nie zapewnia dobrych wschodéw i plonowania nawet przy znacznym zwickszeniu
hormy ich wysiewu (Chroboczek i Kuczyiiska, 1954; Ugarynko i Urbaniak, 1967; Ellis,
1989; Hopen i Peterson, 1974; Gil i inni, 1991). Ponadto istnieja duze réznice pomi¢dzy
Odsetkiem skietkowanych nasion w warunkach laboratoryjnych a wschodami w polu.
Zagadnienia te z uwzglednieniem réznych warunkéw Srodowiska rozwazali w swoich
badaniach mi¢dzy innymi: Bedford i Mackay, 1973; Bekendam i inni, 1987; Kraak i inni,
1984; Woyke i inni, 1990; Wheeler i Ellis, 1992.

Badania prezentowanej pracy mialy na celu wyjasnienie zaleznosci migdzy jakoscia
Nasion uzytych do siewu w uprawie na dymke¢ a uzyskana liczba siewek po wschodach i
Cebul w fazie dojrzatosci zbiorcze;j.

MATERIAL | METODA

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1993-1995 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Lublin-Felin. Do
Siewu w uprawie cebuli na dymke uzyto nasion trzech odmian: Rawska, Sochaczewska i Wolska. Nasiona te mialy
16703 zdolnoé¢ kietkowania i wedtug obowigzujacej wéwezas normy (BN-85/91116-01) zaliczone byly do klasy I i
I, a takze do tzw. pozaklasowych nazwanych w do$wiadczeniu klasy IIl. Na podstawie trzylemich oznaczer
Srednia zdolno<¢ kietkowania nasion dla poszczegblnych klas wynosita: | - 83%, II - 70%, I1I - 59%.

Poletka doswiadczalne mialy powierzchnig 3 m? a odleglosci rzgdéw 0,15 m. Przy wysiewie nasion uwzgle-
dniono cztery normy wysiewu w kg/ha: 100, 125, 150 i 175. Do$wiadczenie zalozono metoda blokéw losowanych
W czterech powtérzeniach.
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Po zakoriczonych wschodach policzono siewki cebuli na 1 m? kazdego poletka, a w czasie zbioru dymki

policzono cubule z tej samej powierzchni.
Obliczono ubytki liczbowe roslin od wschodéw do fazy dojrzatosci zbiorczej oraz okreslono masg 100 cebul

zaliczonych do plonu ogélnego. Wyniki opracowano statystycznie, postugujac si¢ przedziatami ufnosci T-Tukeya.

WYNIKI

Wschody cebuli uprawianej na dymkg zalezaly w istotny sposéb od zdolnosci kietko-
wania nasion uzytych do siewu oraz gestosci ich wysiewu. Z wysiewu nasion o najwy-
2szej zdolnosci kietkowania (klasa I) uzyskano $rednio 1215,4 siewek na 1 m’ pola, cow
poréwnaniu do obiektéw, na ktérych wysiewano nasiona klasy II i III stanowito istotng
réznicg (tab. 1). Uzycie do siewu nasion o zdolnosci kietkowania okoto 60% (klasa III)
wplyn¢to wyraZnie na spadek liczby roslin po wschodach niezaleznie od zagg¢szczenia
siewu. R6znica zdolnosci kietkowania nasion pomigdzy klasa I i III wynosita $rednio 23%,

Tab. 1. Liczba roélin po wschodach i cebul dymln w fazie dojrzatosci zbiorczej w zaleznosci od odmiany
i klasy nasion (szt/m ) Srednio z lat 1993-1995
Number of seedlings emergence and sets bulbs at thc harvest in relation to the cultivar and the germination
capacity seed Class (no/m %). Means for years 1993-1995

Odmiana Klasa nasion - seed Class $rednio
Cultivar 1 I 11 Mean

siewki cebule siewki cebule siewki cebule siewki cebule
seedlings bulbs seedlings bulbs seedlings bulbs seedlings bulbs
Rawska 1320,3 1272,2 1008,2 922,7 640,1 517,5 989,5 904,1
Wolska 1186,2 1093,4 1000,7 903,2 778,1 626,6 988,3 874,4
Sochaczewska 1139,8 1011,3 1130,0 965,5 742,3 645,5 1004,0 874,1
i;:: < 12154 1125,6 1046,3 930,4 720,1 596,5 993,9 884,2
NIRg,05: odmiana - cultivar ni. -n.s. ni.-n.s.
LSDg,0s: klasa nasion - seed Class 86,4 81,5

odmiana x klasa nasion - cultiver x seed Class 2093 197,5

Tab. 2. Liczba roélin po wschodach i cebul dymki w fazie dojrzatosci zbiorczej w zaleznoécei od klasy nasion i
normy ich wysiewu (szt/m2) Srednio z lat 1993-1995
Number of seedlings emergence and sets bulbs at !hc harvest in relation to the germination capacity seed Class
and seed rate (no/m?). Means for years 1993-1995

Norma Klasa nasion - seed Class Srednio
wysiewu nasion I I 11 Mean
Seed rate siewki | cebule | siewki | cebule | siewki | cebule | siewki | cebule
(kg/a) | seedlings | bulbs | scedlings | bulbs | seedlings | bulbs | seedlings | bulbs
100 963,5 889,4 7342 5893 551,0 473,9 749,5 650,8
125 11422 1019,7 977,4 926,3 708,5 595,5 9427 8472
150 1311,5 1229,0 1176,0 1061,2 789,8 626,3 1092,4 972,1
175 1444,7 1364,4 1297,7 1145,1 831,5 693,1 1191,3 1067,5
i{r::‘no 12154 1125,6 1046,3 930,4 720,1 5972 993,9 8844
NIRg,0s: klasa nasion - seed Class 86,4 81,5
LSDq,0s: norma wysiewu - seed rate 111,2 104,9
klasa nasion x norma wysiewu - seed Class x seed rate ni.-n.s. 242,8




Wschody i wzrost cebuli uprawianej na dymksg... 39

za$ r()zmca w liczbie siewek po wschodach dla tych obiektéw wynosita $rednio okoto
500 szt./m*. Przy tej réznicy zdolnosci kietkowania nasion spadek liczby roélin po wscho-
dach byt prawie dwukrotnie wickszy, gdyz wynosit okoto 41%.

Zréznicowanie gestosci siewu poprzez zwigkszenie ilo$ci wysiewanych nasion od 100 do
175 kg/ha, w przedziatach co 25 kg/ha, uwidocznifo istotny wplyw tego czynnika na wscho-
dy w zaleznosci od zdolnosci kietkowania nasion (tab. 2). Przy zwickszeniu normy wysiewu
nasion klasy I ze 100 do 150 kg, tj. 0 50% liczba siewek na 1 m’ pola wzrosta z 963,5 do
1311, tj. 0 36%. Procentowy wzrost liczby siewek przy takim zwickszeniu normy wysiewu
nasion wynosit dla klasy II o 38%, a dla klasy IIl o 43%. Wynika z tego, Ze z nasion o
nizszych parametrach zdolnosci kielkowania wschody byly ogélnie stabsze, ale im wigcej
Wysiewano tych nasion na jednostk¢ powierzchni, tym wigksza byla szansa uzyskania zwie-
kszonego zaggszczenia roslin. Zatem najlepsze wschody uzyskano z wysiewu nasion klasy I,
lecz wzrastajace zaggszczenie siewu nie wplynelo na uzyskanie proporcjonalnie wickszej
liczby siewek. Im nizsza byla klasa jakosci nasion uzytych do siewu, tym ogélnie slabsze
byly wschody, lecz wzrastajace zageszczenie siewu wplywalo na uzyskanie proporcjonalnie
Wigkszej liczby siewek.

Liczba cebul okreslana w fazie dojrzatosci zbiorczej z kazdej kombinacji do§wiad-
Czenia byta od kilku do kilkunastu procent nizsza w poréwnaniu z liczba roslin po
Wschodach.

Tab. 3. Ubytek liczby rolin cebuli od wschodéw do dojrzatosci zbiorczej dymki (%) w zaleznosci od klasy ja-
kosci nasion i zaggszczenia siewu. Srednio z lat 1993-1995
Number of plant losses between the emergence and the sct harvest in relation to germination capacity seed
Class and the sowing density (no/m?). Means for years 1993-1995

Odmiana Klasa nasion Norma wysiewu nasion Srednio
Cultivar | Germination capacity seed rate (kg/ha) Mean
(o 100 125 150 175
1 33 28 32 52 3,6
s I 10,2 1,5 9.1 12,5 83
i 11l 11,8 8,6 25,1 20,1 16,4
x 84 43 12,4 12,6 94
I 59 16,2 ey 42 79
Wolsk 1l 19,9 e 10,3 9,5 10,4
e 11 22,9 24,6 16,2 144 19.5
e T X 16,2 14,3 10,6 93 12,6
I 14,1 13,9 10,9 <oy 11,6
Sochacze- I 273 11,4 10,0 133 15,5
wska 111 6,3 12,9 15,4 15,7 12,5
X 15,9 12,7 12,1 12,2 13,2
I 7 10,9 6,5 - 7,7
Srednio 1 19,1 5.0 9.8 1.7 114
Mean 111 13,6 153 18,9 16,7 16,1
)T 13,4 10,4 11,7 11,3 11,7
NIRj s |odmiana - cultivar ni. - n.s.
klasa nasion - germination capacity Class 47
LSD, . |klasa nasion x norma wysiewu nasion - seed Class x seed rate 10,0

.
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Tab. 4. Masa 1000 cebul dymki zaliczanych do plonu ogélnego w zaleznosci od odmiany, klasy nasion i normy
ich wysiewu (g). Srednio z lat 1993-1995
The weight of 1000 bulbs being part of total yield in relation to the cultivar, seed Class and seed rate (g). Means
for years 1993-1995

Odmiana Klasa nasion Norma wysiewu nasion Srednio
Cultivar | Germination capacity seed rate (kg/ha) Mean
Class 100 125 150 175
I 543,1 561,6 330,6 3874 455,6
Ruwski II 669,0 499,1 547,7 589,8 576,4
111 681,8 814,5 932,2 766,2 798,6
X 631,3 625,1 603,5 581,1 6103
528,5 380,0 4222 328,9 4149
Wolska [ 859,4 571,0 418,8 578,6 606,9
111 934,6 754,4 613,5 633,4 734,0
X 774,2 568,5 4848 513,6 5853
I 573,6 529,6 431,6 427,6 490,6
Socha- I 691,5 555,6 463,3 5452 563,9
czewska 111 7823 1089,2 734,7 833,1 859,8
X 682,4 7247 53,2 601,9 638,1
I 5484 490,4 394,8 381,3 453,7
Srednio Il 739,9 5419 476,6 571,1 582,5
Mean 111 799,5 886,0 760,1 7442 795,5
X 695,9 639,4 5438 565,5 611,2
NIR; s [odmiana - cultivar ni. - n.s.
klasa nasion - seed Class 93,1
LSD; s [norma wysiewu nasion - seed rate 118,8
wspoétdziatania - interaction ni. - n.s.

Wykazano istotny wplyw klasy jakosci nasion uzytych do siewu na ubytki liczbowe
ro§lin od wschodéw do fazy dojrzatosci zbiorczej dymki (tab. 3). Najwickszy odsetek
zamierania roslin stwierdzono w obiektach uzycia do siewu nasion o najnizszej zdoInosci
kietkowania, zaliczanych do klasy III (Srednio 16,1%). W poréwnaniu do obiektéw,
gdzie wysiewano nasiona klasy I i II, byly to réznice istotne. Poziom zamierania ro§lin
cebuli w okresie od wschodéw do dojrzatoSci zbiorczej zalezat takze od wspé6idziatania
dwéch czynnikéw — normy wysiewu, a w zwigzku z tym zageszczenia roslin, i zdolnosci
kietkowania roslin. Z wysiewu nasion klasy I i II nie stwierdzono istotnego zr6znicowa-
nia ubytkéw roslin w zaleznos$ci od normy wysiewu. Natomiast z wysiewu nasion O
najnizszej zdolnosci kietkowania, przy coraz wigkszym zageszczeniu siewu, odsetek
zamarlych roslin byt réwniez wyzszy.

Jako$¢ materiatu siewnego i norma wysiewu nasion mialy istotny wplyw réwniez na
masg¢ cebul stanowiacych plon ogélny. U kazdej z badanych odmian z wysiewu nasion
klasy III uzyskano cebule o istotnie wi¢kszej masie w poréwnaniu z obiektami, gdzie
wysiewane nasiona klasy I i IIl. W miar¢ zwi¢kszania normy wysiewu nasion masa 100
cebul byla nizsza, lecz nie byt to spadek proporcjonalny do ilo$ci wysiewanych nasion.
Istotne réznice dotyczace masy 100 cebul stwierdzono jedynie mi¢dzy obicktami, gdzie
wysiewano 100 i 150 kg nasion na ha oraz 100 i 175 kg nasion na ha. Powyzsze wyniki
dowodza, Zze w uprawie cebuli na dymke wysiew nasion o niskiej zdolnosci kietkowania
(klasa III) przy bardzo duzym zaggszczeniu na jednostce powierzchni (175 kg/ha) nie
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wplywa zasadniczo na obnizk¢ masy cebul. Natomiast uzZycie do siewu nasion o wyso-
kiej zdolnoS$ci kietkowania przy proporcjonalnie zwigkszajacej si¢ normie wysiewu po-
woduje znaczna obnizk¢ masy cebul.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania jednoznacznie wskazuja, Ze najlepsze wschody cebuli uzy-
skuje si¢ z wysiewu nasion o wysokiej zdolnosci kietkowania (klasa I), co nie powinno
budzi¢ watpliwosci. Jednak przy wzrastajacych normach wysiewu tych nasion, co w
przypadku uprawy na dymke jest powszechnie stosowane, liczba roélin po wschodach
nie zwiekszala si¢ proporcjonalnie do ilo§ci wysiewanych nasion. Powodem tego byly
niewatpliwie mniej korzystne warunki dla wzrostu siewek tuz po skietkowaniu nasion
Przy nadmiernym zaggeszczeniu. Wielu badaczy zwraca uwagg, Ze na wschody siewek
Wplywa nie tylko jako$¢ nasion oceniana laboratoryjnie, ale takze warunki Srodowiska
glebowego (Bedford i MacKay, 1973; Bekendam i inni, 1987; Wheeler i Ellis, 1992;
Woyke, 1990). Wzrastajace zaggszczenie siewek staje si¢ powodem zwigkszonej konku-
rencji o wodg, skladniki pokarmowe i miejsce dla prawidlowego wzrostu. Z tego wzgle-
du przy wzrastajacym zageszczeniu roslin, co w przeprowadzonym doswiadczeniu wia-
Zalo sf¢ ze zwigkszeniem normy wysiewu nasion, ich przezywalno$¢ od wschodéw do
fazy dojrzalosci zbiorczej byla tym slabsza, im wicksza byla poczatkowa obsada na
jednostce powierzchni. Dlatego z wysiewu nasion o niskiej zdolnosci kietkowania (kla-
sa [IT), chociaz uzyskano istotnie stabsze wschody w por6wnaniu z wysiewem nasion
Klasy I i I, jednak przy wzrastajacej normie ich wysiewu stwierdzono do§é proporcjonal-
ne zwigkszenie liczby ro§lin.

Zamieranie ro$lin od wschodéw do dojrzatosci zbiorczej zalezalo w istotny sposéb
0d jako$ci materiatu siewnego oraz zage¢szczenia siewu. Istotnie wigkszy odsetek zamie-
Tania ro§lin u cebuli z wysiewu nasion o najnizszej zdolnosci kietkowania (klasa III)
Wskazywalby na nizszy ich wigor, ujawniajacy si¢ migdzy innymi wzrostem w warun-
kach bardzo duzego zageszczenia. Wedhug Ellis (1992) oraz Perry (1978, 1980) definio-
Wane przez ISTA pojg¢cie wigoru, ujmuje sumg¢ tych wlasciwosci nasion, ktére decyduja
0 wschodach i dalszym wzroscie w naturalnych warunkach $rodowiska. W doswiadcze-
Niu tej pracy do mniej sprzyjajacych warunkéw mozna zaliczy¢ nadmiernie zageszcezenie
roslin cebuli ($rednio 720-1215 szt./1m* pola), spowodowane wysoka norma wysiewu
Nasion, w celu pozyskania mozliwie najdrobniejszych cebul.

Zdolno$¢ kietkowania nasion uzytych do produkcji dymki, a ogélnie ich jako$¢ wyni-
kajaca w przynalezno$ci do klasy I, II i III (tzw. pozaklasowe), miata istotny wptyw na
Mas¢ cebul stanowiacych plon ogélny. Istotnie wyzsza masa 100 cebul z wysiewu nasion
klasy 111, w obicktach kazdej normy wysiewu, wskazuje na mozliwo$¢ formowania wie-
kszych cebul w warunkach mniejszego zage¢szczenia, czego wyrazem byla mniejsza
liczba roslin po wschodach oraz wigkszy odsetek ich zamierania w czasie wegetacji.

WNIOSKI
1. W uprawie cebuli na dymke¢ uzycie do siewu nasion o wysokiej zdolnosci kietko-

Wania (klasa I) zapewnia dobre wschody i dalszy wzrost ro$lin az do zakoficzenia wege-
lacji. Z nasion o zdolnosci kietkowania 60% (tzw. pozaklasowe) nie uzyskano takiej
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liczby rodlin na jednostce powierzchni jak z wysiewu nasion klasy I, nawet, gdy wzrost
normy wysiewu wynosit 75% (od 100 do 175 kg nasion na 1 ha).

2. Uzycie do siewu nasion o nizszej zdolno$ci kietkowania (klasa II i tzw. pozaklaso-
we — klasa III) sprzyjato zwigkszonemu zamieraniu ro§lin od wschodéw do dojrzatosci

zbiorczej.

3. Masa 100 cebul stanowiacych plon ogélny dymki okazala si¢ tym wicksza, im
gorsza byla zdolnos§¢ kietkowania nasion uzytych do siewu, przy tym bardzo wysoka
norma wysiewu nasion o zdolnosci kietkowania okoto 60% (175 kg/ha) nie zapewnia w
produkcji dymki takiego zmniejszenia masy cebul, jakie osiaga si¢ z nasion o wysokiej
zdolnodci kietkowania, nawet przy ich niskiej normie wysiewu (100 kg/ha).
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SUMMARY

The purpose of the studies carried out in the years 1993-1994 was to check the relation betwen the quality
of onion seeds used for sowing in the cultivation for onion bulbs and the number of emergencies and onions in
the phase of collective maturity. The seeds with the germination capacity of 80-85% (Class I), 66-74% (Class
II) and 56-62% (so-called classless, in the experiment called Class I1I) were sown in different densities (100,
125, 150 and 175 kg/ha). The studies found out the poorest emergencies and the highest death rate of plants in
the period beetwen emergencies till onion maturity from the sowing of seeds with the lowest germiantion
capacity (Class IIII). An increased norm of the sowing of these seeds to 175 kg/ha did not affect the achieve-
ment of such a number of plants per 1m?of the field which was obtained with the sowing of only 100 kg/ha of
Class I seeds. The weight of 100 onions which constituted the total yield was greater with the decrease of the
germination capacity of the seeds used for sowing.
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