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Badania nad zastosowaniem trocin w uprawie pomidora szklarniowego.
Czesé 1. Wplyw trocin na wlasciwosci fizyczne gleby

Studies on the Use of Sawdust in Glasshouse Tomato Cultivation.
Part 1. Effect of Sawdust on the Soil Physical Properties

Zalecane czeste nawozenie w postaci obornika i nawozéw zielonych badZ tez uprawia-
nie ro§lin poprawiajacych whasciwosci fizyczne gleb plowych, oddziatuje w ograniczonym
stopniu, ze wzgledu na stosunkowo szybki przebieg mineralizacji masy organicznej (Brudel
i Vorwerk, 1977).

Wprowadzenie do gleby innych substancji organicznych, takich jak wegiel brunatny,
torf wysoki, stoma, odpady przemystu drzewnego a szczegélnie trociny i kora z drzew
iglastych rzutuja na wiasciwosci fizyczne podiozy ogrodniczych (Beresniewicz i Nowo-
sielski, 1986; Haber, 1978; Jabloniska-Ceglarek, 1990, 1990a; Cebula i wsp., 1982).
Badania Levenki (1971) i Borisova (1977, 1977a) wykazaly, ze zastosowanie 25-50 %
trocin sosnowych do ziem ogrodniczych korzystnie wplynelo na przepuszczalnos¢ i wa-
runki powietrzno-wodne.

Trociny charakteryzuja si¢ wicloma korzystnymi cechami, ktére przemawiaja
za zastosowaniem ich w produkcji ogrodniczej, to jednak w dostepne;j literaturze niewiele
jest informacji dotyczacej wplywu tej substancji na wlasciwosci fizyczne gleby w uprawie
warzyw. W literaturze nie spotyka si¢ badan nad reakcja pomidora na ukfad gleby i stan jej
zageszczenia. Nieznany wplyw trocin dodawanych do gleby na jej gestos$¢, porowatos¢
0g6lna oraz warunki wodne byt bodZcem do podjecia niniejszych badai. Celowe wydalo
si¢ przeprowadzenie do§wiadczen z wzbogaceniem gleby trocinami na wymienione para-
metry.

MATERIAL | METODA

Doktadny opis doswiadczenia zostal przedstawiony w czgsci omawiajacej wplyw stosowania trocin z drzew
iglastych oraz wzrastajacych dawek azotu w uprawie pomidora szklarniowego (Mokrzecka,1996), dlatego zagad-
nienie to bgdzie przedstawione w formie skréconej.

.
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W 1986 roku, w nieogrzewanym tunelu foliowym zalozono doswiadczenie z pomidorami odm. Bisena.
W ciagu dwu lat badar (1986-1987) stosowano po 30 dm? trocin z drzew iglastych do gleby plowej wytworzonej
z gliny pylastej éredniej o malej zawartosci préchnicy i przekopano je na glgbokosé 20 cm. Kombinacjami
kontrolnymi byta gleba bez trocin. W 1988 roku w tym samym miejscu z zachowaniem identycznych poletek,
zastosowano po 15 dm? trocin/m? gleby. Doswiadczenia z lat poprzednich wykazaly, ze gleba wzbogacana
trocinami byta w dotyku luZniejsza i wskaznik ten stat si¢ powodem do przeprowadzenia badari, na whasciwosci
fizyczne po ukoriczonej wegetacji roslin w 1988 i 1989 roku.

Do analiz wybrano po 2 profile z kazdej kombinacji glebowej. Do metalowych cylindréw Kopeckiego o
pojemnosci 100 cm? pobrano, po trzy prébki gleby o nienaruszone;j strukturze z nastgpujacych warstw: 0-10; 10-20
i120-30 cm poddajac je oznaczeniom.

Gestosé gleby i porowatos¢ ogdlng wyznaczono powszechnie stosowanymi metodami.

Wyrazenie ci$nienia potencjatu wody w glebie w centymetrach jest klopotliwe ze wzglgdu na duze wartosci
liczb. W zwigzku z tym przyjeto za Schoffieldem wielkosé pF, ktéra jest logarytmem cisnienia wyrazonego W
cm stupa wody. Warunki wodne w glebie oznaczono metodg Richardsa w komorach niskoci$nieniowych w
zakresie pF 00-2,7 i wysokocisnieniowych w zakresie pF 3,2-4,2 (Turski i wsp., 1983). Wyniki pomiaréw
pojemnosci wodnej wyrazono w procentach wagowych. Podano peing pojemnos$¢ wodng przy pF 00, kapilarna
pojemnosé wodng przy pF 0,4, polowg pojemnosé wodng przy sile ssacej pF 2,2 —dla gleb o glgboko zalegajacym
lustrze wody gruntowej. Retencjg wody uzytecznej obliczono jako réznicg pojemnosci wodnej wagowej, odpo-
wiadajacej sile ssacej pF 2,2 i pF 4,2. Przyjeto, ze wilgotnosé trwalego wigdnigcia roslin odpowiada zawartosci
wody w glebie przy sile ssacej pF 4,2.

Polows pojemnos¢ powietrzng obliczono jako réznicg pelnej pojemnosci wodnej i polowej pojemnosci
wodnej pomnozonej przez ggstos¢. Otrzymane wyniki podano w procentach objgtosciowych.

WYNIKI

Dodatek trocin do gleby wplynal na zréznicowanie ci¢zaru objg¢tosciowego gleby,
a tym samym takze na porowatos$¢ ogélna (tab. 2). Gestos¢ gleby ulegta duzemu obnizeniu
po wzbogaceniu gleby trocinami. I tak, w glebie nie nawozonej trocinami na gl¢bokosci
0-10 cm wynosita 1,29 Mg - m'3, to w glebie z trocinami osiagn¢ta warto$é 1,07 Mg - m ™.
Analizujac glebe na gigbokosci 10-20 cm, obnizenie tej cechy bylo jeszcze bardziej
zréznicowane i wynosito 1,19 Mg - m> po zastosowaniu trocin, natomiast w samej glebie
zageszezenie miato wartos¢ 1,42 Mg - m™. Zar6wno zbyt duze zaggszczenie, jak i gleba
nadmiemie pulchna nie sa korzystne dla roslin. Duze rozluZnienie gleby dziata nickorzy-
stnie na warunki wodne, co jest szczeg6lnie wazne w okresie wschodéw. Pogarsza si¢
wowczas kontakt nasion z gleba i podsiakanie wody z glebi profilu. Z badan Kesika i wsp-
(1980) wynika, ze nadmierne zaggszczenie gleby wywierato zdecydowanie ujemny wplyw
na plonowanie uprawianych roslin. Potwierdzeniem tego jest uzyskanie w przeprowadzo-

Tab. 1. Sredni plon ogélny pomidoréw z lat 1988-1989
Mean total yield of tomatoes from 1988-1989

Kombinacje Plon w kg m? Plon w kg/rodling
Combinations Yield in kg - m™ Yield in kg/plant
Gleba bez trocin 15.77 3.15

Soil without sawdust

Gleba wzbogacona’lrocinami
(15 dm? trocin )

Soil enriched with sawdust
(15 dm? trocin - m'z)

16,38 3,28
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nych badaniach wyzszego plonu w glebie wzbogaconej trocinami, gdzie ci¢zar gleby byt
mniejszy ( tab. 1).

Ostrzycka i Brzeski (1994) dodajac nawozy zielone do gleby lekkiej nie otrzymali
zréznicowania ci¢zaru obj¢toSciowego gleby, a takze porowato$ci ogdlnej, natomiast
Dzienia (1990) przeorujac poplon ozimy przed siewem kukurydzy wykazal obnizenie
zwieztosci gleby.

Haman (1979), Baranowski (1980), Smierzchalski i Droese (1971) podaja,
Ze bezposrednim nast¢pstwem zmian gestosci gleby sa zmiany porowato$ci ogélnej i roz-
ktadu wielkosci poréw. Te parametry decyduja o przestrzennym ukladzie wody glebowej,
jej dostepnosci dla ro§lin ‘oraz makro- i mikrodyfuzji tlenu w glebie. Czynniki te w
polaczeniuz temperatura gleby i mechanicznymi oporami stawianymi korzeniom, decyduja
0 wzrodcie i plonowaniu rolin. W przeprowadzonych doswiadczeniach zmniejszata si¢
porowato$¢ ogblna wraz z zag¢szczeniem gleby i byta wyzsza w glebie z zastosowanymi
trocinami. Podobng zalezno$¢ uzyskano przy polowej pojemnosci powietrznej. Wedlug
Miedwiediewa (1979) nalezy uwazaé, Ze gleba ma dobra polowa pojemnos$¢ powietrzna,
jezeli jej warto§¢ wynosi 12-20 %. W glebie z trocinami na gi¢bokosci 0-20 cm polowa

-

Tab. 2. Wplyw trocin na wiasciwosci fizyczne gleby. Wartosci Srednie z lat 1988-1989
Effect of sawdust on the soil physical properties. Mean values from 1988-1989

Warstwa | Ggstoéé | Poro- | Polowa | Pelna |Kapilarna | Polowa |Retencja| Trwate
gleby gleby | watoé¢ | pojem- | pojem- | pojem- | pojem- | wody | wigd-
ogélna | nosé nos¢ nosé nos¢ |uzytecz-| nigcie

powietrna | wodna | wodna | wodna nej roslin

Kombinacje
Combinations | Soil Soil |General | Field Full | Capillary | Field | Useful | Perma-
layer | density |porosity air water | water water | water nent
volume | volume | volume | volume |retention| wiltof
plants
cm Mg~m'3 % (VN) | Fo(VN) |%o (W) | o (wiw) | %o (wiw) | Fo (Www) | %o wiw)

Gleba

gl 0~10 | 129 | s09 | 147 | 401 37,9 286 | 229 | s6
e 13102014 14301hae9.8 ) 5 12T Hvae®: L 334 263 | 204 58

Soil without | 25 30 | "162 | 476 | .104. | 315 | 301 246 | 187 | s8
sawdust

Gleba
wzbogacona
trocinami
(15 dm’ 0~10 1,07 56,9 16,0 53,1 46,8 379 30,9 7,0
trocin-m?) | 10~20 | 1,19 | 556 14,8 47,0 42,8 342 | 274 6.8
Soil enriched | 20~30 1,50 49,0 9,6 29,9 30,7 26,3 20,5 5.8
with sawdust
(15 dm’
[ sawdust - m™)

Pojemno$¢ powietrzna wynosita 15 % ibyta o 2 % wyzsza, w poréwnaniu do analogicznych
kombinacji z sama gleba.

Pela pojemno$¢ wodna, kapilarna pojemno$¢ wodna i polowa pojemnos¢ wodna
ulegata obnizeniu wraz ze wzrostem zageszczenia gleby i byla wyzsza w glebie wzboga-
Conej trocinami. Bere$niewicz i wsp. (1989), dodajac do gleby plowej wytworzonej z gliny

.
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zwatowej lekkiej wegiel brunatny w dawce 400 m3/ha, uzyskali poprawe stosunkéw
wodnych w glebie oraz zwigkszenie pojemnosci kapilarnej i polowe;j.

Poréwnujac w przeprowadzonych doswiadczeniach wplyw zageszczenia gleby na
retencj¢ wody uzytecznej, daje si¢ zauwazyc¢ jej zmniejszenie pod wpltywem zaggszczenia
tworzywa glebowego. Domzat (1979) wykazal, Zze proces ten jest tym silniejszy, im
bardziej r6znoziarnisty jest skfad mechaniczny gleby i wigksza jest zawarto$¢ frakcji
czastek <0,002 mm. W przeprowadzonych badaniach, w glebie nawozonej trocinami
otrzymano na gi¢bokos$ci 0-20 cm o 34 % wyzsza retencj¢ wody uzytecznej w poréwnaniu
do gleby bez trocin.

Przyje¢to, ze wilgotno$é trwatego wiednigcia roSlin odpowiada zawarto$ci wody w
glebie przy sile ssacej pF 4,2. Poglad ten uznany jest przez zdecydowana wigkszos¢
badaczy. Wynikibadaii Prusinkiewicza (1974) wskazuja, Ze nie jest to granica biologicznej
uzytecznos$ci wody, poniewaz niektére mikroorganizmy zyja przy wilgotnosci odpowiada-
jacej wigkszej sile ssacej, chociaz mozliwos¢ pobierania wody przez rosliny jest wéwczas
bardzo ograniczona. W przeprowadzonym doswiadczeniu zawarto$¢ wody niedost¢pnej
dla rodlin w glebie z trocinami, wyrazona w procentach byla wyzsza w poréwnaniu do
samej gleby i ulegata obnizeniu pod wpltywem zaggszczenia gleby. BereSniewicz i wsp.
(1989) w glebie nawozonej weglem brunatnym uzyskali nieco wigksza warto$¢ punktu
trwatego wigdnigcia roslin w por6wnaniu do gleby nienawozonej. Domzat (1979) podaje,
ze wzrost gestosci gleby do wartodci 1,2-1,4 Mg - m™ nie powoduje wzrostu ilo§ci wody
silnie zwiazanej. Zmniejszenie wody produkcyjnej nast¢gpowato, gdy gestosé gleby osiag-
ne¢ta wartosé 1,5-1,7 Mg - m>.

WNIOSKI

1. Wzbogacenie gleby trocinami wptyn¢to ujemnie na zageszezenie gleby i wartosc ta
na glebokosci 0-20 cm wynosita 1,07-1,19 Mg- m ™, natomiast w glebie bez trocin 1,29-
1,42 Mg - m>.

2. Ggsto$é gleby rzutowala na porowatos¢ ogdlng, polowa pojemno$¢ powietrzna
oraz na warunki wodne w glebie. WielkosS¢ tych cech byla odwrotnie proporcjonalna
do stanu zaggszczenia gleby.

3. Uzyskano wyzszy plon owocéw pomidoréw przy mniejszym zagg¢szczeniu gleby,
wyzszej porowatosci ogélnej i powietrznej oraz w korzystniejszych warunkach wodnych.
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SUMMARY

In a two-year-cycle of studies, 15 dm” of sawdust/m? of grey-brown podzolic soil formed from medium silty
loam was used in order to loosen the soil. The sawdust was turned over on the depth of 20 cm and after application
O mineral fertilization glasshouse tomatoes were cultivated in non-heated foil tunnel. The control plots was the
Soil with no addition of sawdust.

After vegetation 2 profiles were chosen from each soil combination. Three soil samples with undisturbed
Structure were taken to metal cylinders of Kopecki of the volume of 100 cm? from the following layers: 0-10;
10-20; 20-30 cm and the physical properties were marked there.

Enrichement of the soil with sawdust loosened the former. Soil density affected the general porosity, field
air volume and water conditions in the soil. The size of these properties was inversely proportional 1o the state of
Soil density.



