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Préoby chemicznego zwalczania grzybow patogenicznych dla hiacynta
wschodniego (Hyacinthus orientalis L.)

Chemical Control of Pathogenic Fungi on Hyacinth (Hyacinthus orientalis 1)

W badaniach prowadzonych w Katedrze Fitopatologii i TOR Akademii Rolniczej w
Lublinie wykazano duze zagrozenie chorobowe cebul hiacyntéw, w przypadku nasilone-
g0 wystepowania w podlozu patogenéw odglebowych. Jedna z tanszych, a jednoczes$nie
skutecznych, metod ochrony ro§lin przed patogenami porazajacymi z gleby lub przeno-
szacymi si¢ z materialem rozmnozeniowym jest chemiczne zaprawianie cebul.

Celem badarni bylo ustalenie skuteczno$ci stosowanych zapraw chemicznych przed
chorobami.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w latach 1993-1994 w Katedrze Fitopatologii i TOR Akademii Rolniczej w Lublinie.
Dotyczyly one nastgpujacych zagadnier:

~ badania hamujacego wplyw niektérych fungicydéw na wzrost grzybni wybranych izolatéw w warunkach in vitro,

— okreslenia ochronnego dziatania wybranych zapraw chemicznych przed porazeniem badanych roslin

przez patogeny w testach doniczkowych, w fitotronie.
Do doswiadczer uzyto cebul hiacyntéw odmiany Pink Pearle uzyskanych z CNOS w Lublinie oraz 12

rodzajéw fungicydéw stosowanych do zaprawiania i opryskiwania ozdobnych roslin cebulowych (tab. 1).

TESTY SZALKOWE

Badano bezposredni wplyw fungicydéw na wzrost grzybni badanych izolatéw na pozywce z dodatkiem
fungicydéw, w stgzeniach zalecanych do zaprawiania oraz do opryskéw. Fungicydy dodawano do przestudzo-
nej ponizej 60°C pozywki, kiéra nastgpnie wylewano do szalek Petriego. Doéwiadczenie prowadzono w pigeiu
powtérzeniach, przyjmujac za powtdrzenie 1 szalkg Petriego. Kombinacj¢ kontrolng stanowity kolonie grzybéw na
szalkach z pozywka PDA bez dodatku fungicydéw. Na zestalong pozywke, w centrum szalki umieszczono grzybnia
do dotu 4 mm krazek agaru przerosnigty grzybnia, weigty z obrzeza 14-dniowych kultur badanych izolatéw. W
przypadku gatunku Penicillium corymbiferum, koficem igly preparacyjnej nanoszono zarodniki tego grzyba.
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114 A. Piwoni

Tab. 1. Wykaz fungicydéw uzytych w badaniach
List of the fungicides used in the investigations

Fungicyd Skr. % subst. aktywnej Producent
Fungicide Abr. % of active ingr. Producer
Benlate B |50% benomylu Du Pont de Nemorous International SA, USA
Dithane M-45 D [80% mankozebu Rohn and Haas Company USA
Kaptan zaw. 50 Kp [50% kaptanu Zaktady Chemiczne "Organika -— Azot" w Jaworznie
Mankuprox Mx |40% mankozebu Zaktady Chemiczne "Organika -— Azot" w Jaworznie
10% tlenochlorku miedzi 1
Miedzian 50 M |50% tlenochlorku miedzi |Wolskie Zaktady Przemystu Barwnikéw w Woli
Krzysztoporskiej
Monceren 25 WP Mc |25% pencycuronu Bayer AG, Niemcy
Rapsofun Rp |30% tiuramu Instytut Przemystu Organicznego w Pszczynie
24% mankozebu
10% iprodionu
Rowral 50 WP 50% iprodoinu Rhone-Poulenc Francja
Sportak SO EC Sp |45% prochlorazu Schering Agrochemicals Ltd.
Topsin M T |70% tiofanatu metylu Nippon Soda Comp. Japonia
Funaben T ZF |45% tiuranu Zaktady Chemiczne "Organika -— Azot" w Jaworznie
Zaprawanasienna T | ZT |20% karbendazymu Zakiady Chemiczne "Organika -— Azot" w Jaworznie
Seed protectant T 50% tiuranu

Przy dorastaniu grzybni w kombinacji kontrolnej do brzegéw szalki, mierzono §red- i
nic¢ kolonii w poszczegdlnych kombinacjach i obliczono procent zahamowania wzrostu ‘
grzybni (Kowalik i Krechniak 1961).

TESTY DONICZKOWE

W badaniach tych zastosowano zmodyfikowang metodg sztucznej inokulacji opisang przez Marikg (1989)-
Modyfikacja polegata na pocigciu sterylnym skalpelem krazka pozywki przero$nigtej grzybnia na kilkumilime-
trowe fragmenty i wymieszaniu ich z podiozem. Na tak przygotowane podloze wysadzono powierzchniowo
odkazone cebule po uprzednim moczeniu ich przez 15 minut w zawiesinie preparatéw w stgzeniach polecanych do
zaprawiania. Ro§liny po przeniesieniu do piwnicy ukorzeniano przez 4 tygodnie w temp. 5-10°C, a nastgpnie po
ukazaniu si¢ pedéw przeniesiono je na 2 tygodnie do fitortronu, gdzie utrzymywano temp. 25°C. W trakcie
trwania do$wiadczenia rosliny podlewano w miarg potrzeby. W dniu zakoriczenia doswiadczenia skuteczno$¢
zapraw w poszczegdlnych kombinacjach z grzybami oceniono mierzac wysoko$¢ roslin, procent znekrotyzowania
tusek zewngtrznych oraz tkanck na przekroju cebul. Kontrolg stanowily kombinacje bez dodatku fungicydéw.

WYNIKI

TESTY SZALKOWE

Dwanascie wybranych fungicydéw z réznych grup chemicznych, przebadano w warun-
kach in vitro pod wzgledem ich hamujacego wplywu na wzrost radialny grzybni: Fusarium
oxysporum 42z (izolat z zimowita), Rhizoctonia solani 55z (izolat z zimowita) oraz Penicil-
lium corymbiferum 40 hp (izolat z hiacynta) o sprawdzonej patogenicznosci w stosunku do
hiacynta. Uzyskane rezultaty przedstawiono na ryc. 1-3.

y
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Ryc. 1. Zahamowanie wzrostu grzybni Penicillium corimbiferum (izolat 40) na pozywce PDA z dodatkiem 12
: rodzajéw fungicydéw
Inhibition of growth of Penicillium corymbiferum (isolate 40) on PDA with 12 fungicides at 2 conctentrations added

Tab. 2. Wplyw stosowanych fungicydéw na procent znekrotyzowania fusek zewnetrznych i tkanek na przekroju
cebul oraz na wysoko$¢ roslin hiacyntéw inokulowanych wybranymi izolatami grzybéw
Effect of applied fungicydes on the % of necrosis on outer bulb scales, cross-section area height of plants with
selected isolates of fungi inoculated

Wyszczegblnienie Symb. Stez (%) Luski zewn. Przekréj cebul | Wysokos< roslin
| Specification zapr. abr. conc. (%) outer scales cross section height of plants
Fusarium K - 80,0 440 12,5 bc
oxysporum Mx 04 48,0 4,0 21,8d
izolat 42 z Sp 04 86,0 61,0 55a

Kp L 50,0 4.0 10,2 ab
ZF 04 44.0 7.0 18,4 cd
Rhizoctonia K - 58,0 13,0 6,1a
solani Mx 0,4 30,0 2,0 254c¢
izolat 55 z Sp 0,4 26,0 94 21,7 be
Kp 03 50,0 9.0 16,1b
7F 04 0,0 2.0 223 bc
Penicillium K . 60,0 30,0 6,5a
corymbiferum Mx 04 68,0 16,0 44a
izolat 40 hp Sp 04 70,0 2,0 43a
Kp 1.5 58,0 24 11,0ab
Rp 0,3 56,0 10,0 14,5

' Srednie oznaczone jednakowymi literami nie rézniq sig istotnie w obrgbie izolatu przy 5% poziomie
Istotnosci testu Duncana. K - kontrola; Mx, Sp - symbole zapraw (patrz tab. 1)
Means differ significantly if they not marked with same letter K - control; Mx, Sp - fungicides abr. (see tab. 1)
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Ryc.2. Zahamowanie wzrostu grzybni Fusarium oxysporum (izolat 42) na pozywce PDA z dodatkiem 12 rodzajéw
fungicydéw, * - dziatanie fungistatyczne preparatu
Inhibition of growth of Fusarium oxysporum (isolat 42) on PDA with 12 fungicides at 2 concentrations added, *
- fungistatic effect

Tab. 3. Liczba izolatéw grzybéw i bakterii reizolowanych z cebul hiacyntéw zaprawianych fungicydami, upra-
wianych w podiozu inkubowanym wybranymi izolatami grzybéw

Number of fungi and bacteria isolates, reisolated from fungicide treated hyacinth bulbs growing in substrat with

selected isolates of fungi inoculated

Wyszczegélnienie Fusarium oxysporum Rhizoctonia solani Penicillium
Specification izolat42 z izolat 55z corymbiferum
isolate 42 with isolate 55 z izolat 40 hp
isolate 40 hp
K Mx SpiKp ZF LK Mx ZT Rp ZF|;K Mx Sp Kp Rp
i
Fusarium oxysporum Schl.
(Snyd. et Hans) gifi - - - - - - - - “ . d ) -
Penicillium corymbiferum West. | 50 50 50 50 50|50 50 50 50 50|50 S0 25 so 50
Rhizoctonia solani Kuhn. - it - Gt ho B g 8 5 0o Bag oo hed o in . 2
Trichoderma viride Rifai 5 e - - I RO P s 42 .8
Bakterie 1. P! £ T L M A i AN T e S T

K —kontrola - control

Mx, Sp — symbole zapraw (patrz tab. 1) — fungicide abr. (see tab.

J
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Ryc. 3. Zahamowanie wzrostu grzybni Rhizoctonia solani (izolat 42) na pozywce PDA z dodatkiem 12 rodzajéw
fungicydéw, * - dziatanie fungistatyczne preparatu
Inhibition of growth of Rhizoctonia solani (isolate 42) on PDA with 12 fungicides at 2 concentrations added, * - fungistatic
effect

Sposréd przebadanych preparatéw tylko nieliczne wykazaly 100% zahamowania wzrostu
grzybni izolatu 40h Penicillium corymbiferum. Byly to preparaty: Mankuprox (0,2%),
Dithane M-45 (0,2%), Sportak 45 EC (0,4% i 0,2%) oraz Rapsofun (0,3% i 0,1%).
Najstabiej hamowaly wzrost grzybni preparaty benzimidazolowe oraz preparat Monce-
ren 25 WP (ryc. 1).

W stosunku do izolatu 42 z Fusarium oxysporum, sposréd przebadanych prepara-
16w, jedynie Sportak 45EC (0,4% i 0,2%) oraz Mankuprox (0,4% wykazywaly 100%
zahamowania wzrostu grzybni i dzialanic fungicydalne. Preparaty: Zaprawa Funaben T
(0,4% i 0,1%), Topsin M (0,7%), Benlate (0,5% i 0,1%) oraz Kaptan zaw. 50 (1,5%) w
100% hamowaly wzrost grzybni, ale ich dziatanie bylo jedynie fungistatyczne (ryc. 2).

Stuprocentowe zahamowania wzrostu grzybni Rhizoctonia solani izolat 55z wykazy-
waly preparaty: Mankuprox (0,4% i 0,2%), Dithane M-45 (0,4%), Zaprawa Funaben T
(0,4% i 0,1%), Topsin M (0,7% i 0,1%), Benlate (0,5% i 0,1%), Kaptan zaw. 50 (1,5%),
Zaprawa nasienna T (0,4% i 0,1%) oraz Rapsofun (0,3% i 0,1%). Dzialanie fungista-
tyczne wykazywaly preparaty: Mankuprox, Topsin M, Benlate zaw. 50 oraz Zaprawa
nasienna T (ryc. 3).

.



118 A. Piwoni

TESTY DONICZKOWE

Do badai nad skuteczno$cia fungicydéw w ochronie roslin hiacyntéw przed poraze-
niem przez patogeny wybrano 3 izolaty grzybéw o sprawdzonej patogenicznosci w sto-
sonku do hiacyntéw oraz po 4 rodzaje zapraw dla kazdego grzyba (tab. 2).

Przy stosowaniu do inokulacji podtoza 40hp Penicillium corymbiferum, najwickszy
procent znekrotyzowania tusek zewngtrzych, lecz najmniejszy tkanek na przekroju cebul,
oraz najsilniejsze zahamowanie wzrostu roslin wystapito w kombinacji z preparatem
Sportak 45 EC. Niski procent porazenia tkanek na przekroju cebul zanotowano réwniez
w przypadku stosowania Kaptanu zaw. 50. W kombinacji z preparatem Rapsofun, zano-
towano najstabsze porazenie lusek zewnetrznych oraz silniejszy wzrost roélin (tab. 2).

Najstabsze porazenie cebul oraz najstabszy wzrost ro§lin uprawianych w podtozu
inokulowym izolatem 42z Fusarium oxysporum zanotowano w przypadku stosowania
preparatu Mankuprox. Najwi¢kszy stopien znekrotyzowania cebul oraz najwigksze zaha-
mowanie wzrostu ro§lin w por6wnaniu z kontrolag wystapilo przy stosowaniu preparatu
Sportak 45 EC.

Rosliny uprawiane w podiozu inokulowanym grzybem Rhizoctonia solani izolat 55z
wykazywaly najstabsze porazenie cebul oraz najlepszy wzrost w kombincjach z prepara-
tami Mankuprox i Zaprawa Funaben T.

Przeprowadzona po zakoiiczeniu do$§wiadczenia reizolacja grzybéw z cebul bada-
nych roslin, wykazata wyst¢gpowanie stosowanych do inokulacji grzybéw tylko na cebu-
lach roslin z kombiancji kontrolnych. Zanotowano natomiast liczne wyst¢powanie kolo-
nii gatunku Penicillium corymbiferum na cebulach z wszystkich kombinacji (tab. 3).

DYSKUSIJA

W przeprowadzonych badaniach in vitro najlepszym dzialaniem hamujacym wzrost
grzybni Penicillium corymbiferum odznaczat si¢ preparat Sportak 45 EC. W do§wiadcze-
niach doniczkowych, przy zakazeniu cebul badanych roslin, réwniez potwierdzilo si¢
jego dobre dziatanie ochronne, wyrazajace si¢ nizszym procentem porazenia tusek zew-
n¢trznych oraz tkanek wewnetrznych. W badaniach innych autoréw stwierdzono dobre
dziatanie ochronne tego preparatu przed penicilioza kosac¢ca holenderskiego (Skrzy-
pczak, 1989) i tulipana (Prince i in., 1988). Substancja aktywna preparatu posiada skute-
czne dzialanie kontaktowe oraz dobre dzialanie wgl¢bne, co ogranicza dalszy rozwdj
infekcji po zakazeniu roslin (Skrzypczak, 1989). Zalecany zwykle do zaprawiania prze-
ciwko peniciliozie roslin cebulowych benomyl (Gjaerum i in., 1988), kt6érego dzialanie
grzybobdjcze polega na zaklécaniu podzialu jadra komérkowego (Borecki, 1984), w
badaniach wiasnych in vitro nie hamowat w 100% wzrostu grzybni Penicillium corymbi-
ferum nawet przy stezeniu 0,5%. Liczne sa doniesienia o wystapieniu odpornosci na t¢
substancje izolatéw Penicillium corymbiferum (Bollen 1971, Gullino i in., 1983, Prince i
in., 1988) lub nawet wzrostu porazenia roslin przy zaprawianiu cebul tym zwiazkiem
(Magie, Wilfred 1974, Zamorski 1985). Skrzypczak (1989) réwniez donosi o niewystar-
czajacej efektywnosci benomylu w ochronie kosaécow przed penicilioza, nawet przy
stosowaniu wyzszych st¢zei.
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‘ Z innych preparatow na uwage zastuguje Rapsofun odznaczajacy si¢ dobra skutecz-
noscia grzybobdjcza w warunkach in vitro, jak réwniez hamujacy rozwéj peniciozy w
doswiadczeniach doniczkowych. W skiad preparatu wchodza trzy substancje aktywne:
tiuran, mankozeb i iprodion o dobrej skutecznosci w zwalczaniu grzybéw z podgromady
workowcéw (Ascomycotina) (Borecki 1984). Przy stosowaniu tego preparatu do zapra-
wiania cebul i bulw badanych roslin, nie zaobserwowano objawéw fitotoksycznosci.

W badaniach in vitro, najlepszym w hamowaniu wzrostu grzybni Fusarium oxyspo-
rum okazat si¢ preparat Sportak 45 EC. Dobre wyniki uzyskiwano réwniez przy stosowa-
niu preparatéw benzimidazolowych, przy czym ich dziatanie bylo jedynie fungistatycz-
nie. Dotyczylo to réwniez preparatu Kaptan zaw. 50.

W doswiadczeniach z fungicydami stosowanymi do zaprawiania cebul hiacyntéw
przed porazeniem przez Fusarium oxysporum, najlepsze okazaly si¢ preparaty Manku-
prox i Kaptan zaw. 50. Przy stosowaniu Sportaku 45 EC zaobserwowano silne dzialanie
fitotoksyczne preparatu, objawiajace si¢ nekroza pakéw wierzchotkowych i tkanek cebul,
z ktérych jednakze nie reizolowano Fusarium oxysporum. Wskazuje to na fizjologiczna
natur¢ uszkodzen tkanek, ktére nast¢pnie tatwo mogly by¢ zasiedlane przez grzyby z
rodzaju Penicillium. Poniewaz hiacynty przygotowywane byly do pedzenia metoda
schladzania, dawatlo to w efekcie wybijanie pakéw wierzchotkowych jeszcze przed sa-
dzeniem. W badaniach prowadzonych na tulipanach, Skrzypczak (1990) stwierdzil, ze
zaprawianie Sportakiem cebul znajdujacych si¢ w tym stadium rozwoju, prowadzi¢ moze
do niszczenia warstwy wosku i powstania objaw6w fitotoksycznosci.

Doniesienia o stopniu skuteczno$ci preparatéw benzimidazolowych w ochronie ro-
$lin cebulowych przed porazeniem przez formy specjalne F. oxysporum sa zréznicowane.
Wysoka skuteczno$¢ benomylu w ochronie iryséw, tulipanéw i narcyzéw przed fuzario-
za stwierdzili Gould i Miller (1971), przy czym najlepsze rezultaty uzyskiwali moczac
cebule po 48 godzinach od wykopania, w zawiesinie o st¢zeniu 1000 ppm. Zaprawianie
W péZniejszym terminie dawalo takze dobre efekty lecznicze, uwalniajac od grzyba
cebule juz zakazone. Zamorski (1985) réwniez stwierdzit duza skuteczno$¢ benomylu w
ochronie tulipanéw przed fuzarioza.

Badania prowadzone przez Duinevelda i Beijersbergena (1977) wskazuja na mozli-
woS$¢ przystosowania si¢ F. oxysporum f. sp. tulipae do wysokich st¢zen benomylu w
pozywce. Po zaadoptowaniu si¢ do krytycznego stezenia 20 pug/ml nast¢gpowalo szybkie
powstanie tolerancji i grzyb rést na pozywce nawet o stgzeniu 2400 pg benomylu/ml.
Autorzy wskazuja na konieczno§¢ wystapienia dlugiego okresu suszy i brak zmywania
preparatu z cebul, aby takie przystosowanie moglo powsta¢ w warunkach polowych.

Pojawienie si¢ odpornych na benomyl szczepéw Fusarium oxysporum f. sp. gladioli
stwierdzili Gullino i in. (1983) oraz Skrzypczak (1989). Wezesniej fakt ten zauwazyli Magie
i Wilfred (1974). Autorzy ci stwierdzili pojawienie si¢ tolerancyjnych szczepéw grzyba juz
po 3 latach stosowania benomylu. W badaniach nad latentna fuzarioza mieczykéw Magie
(1971) stwierdzil, Ze stosowanie fungicydéw o obnizonej skutecznosci moze zakiéeic réwno-
wagg biologiczna, dajac przewage Fusarium i w rezultacie przyspieszy¢ gnicie bulw. Zapra-
wianie dawalo wiedy efekt odwrotny od spodziewanego. Bollen (1977) badajac wrazliwos¢
na benomyl grzyba Fusarium oxysporum f. sp. lilii réwniez stwierdzil, ze wysoka skutecz-
no$¢ benomylu in vitro nie znalazta potwierdzenia w warunkach polowych.

W badaniach wlasnych obserwowano dzialanie fungistatyczne benzimidazoli w do-
Swiadczeniach in vitro. W doswiadczeniach doniczkowych ich skuteczno$é byla réwniez
niezadowalajaca.
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Badajac wrazliwo$¢ izolatéw F. solani na fungicydy, w warunkach in vitro, stwier-
dzono ze jest ona podobna do wrazliwosci izolatéw F. oxysporum. Tutaj réwniez obser-
wowano najlepsza skutecznos¢ preparatéw Sportak 45 EC oraz Kaptan zaw. 50.

Wystepujaca niekiedy w warunkach in vitro wyzsza skuteczno$¢ nizszych ste¢zen
preparatéw wzrostu grzybni izolatéw F. oxysporum i P. corymbiferum, mozna thumaczy¢
stymulujacym dziataniem na wzrost grzybéw wyzszych st¢zen niektérych substancji
mineralnych bedacych nosnikami w preparatach. To ostatnie przypuszczenie moga po-
twierdzi¢ badania Mangi i Grovera (1990) dotyczace hamujacego wplywu substancji
mineralnych w pozywce na aktywnos¢ grzybobdjcza fungicydéw.

Badania in vitro nad wrazliwo$cia izolatéw Rhizoctonia solani na fungicydy, wyka-
zywaly, Ze najskuteczniej wzrost grzybni ograniczaty preparaty: Rapsofun, Benlate i Rovral
50 WP, przy czym ten ostatni dziatat jedynie fungistatycznie. Wyniki doswiadczen doniczko-
wych wskazuja, ze w ochronie hiacynta przed R. solani najefektywniejsze byly preparaty
Zaprawa Funaben T oraz Mankuprox. Zaden z preparatéw nie byt jednak w pehi skutecz-
ny.

W badaniach nad wrazliwoscia na fungicydy gatunku R. solani, Kataria i inni (1991a,
b) podaja, ze najskuteczniejszymi w hamowaniu wzrostu grzyba w warunkach in vitro i
in vivo byly substancje: cyprocozol (alto 25 WP), toclofos - methyl (Rhizolex S0 WP)
oraz iprodion (Rowral 50 WP), co zwiazane bylo z ich wielostronna aktywnoS$cia grzybo-
béjcza. Nieskutecznym w zwalczaniu R. solani okazal si¢ preparat Benlate. Znane sa
réwniez doniesienia o wystapieniu odpornosci grzyba R. solani na karboksyng, benomyl
i metolotiofanat (Fehrmann 1976) oraz na thiabendazol (Vanachter, Wambeke 1983).

WNIOSKI

1. W ochronie badanych roslin przed porazeniem przez Penicllium corymbiferum
najlepszymi okazaty si¢ preparaty: Sportak 45 EC oraz Rapsofun wykazujace dobre
dziatanie grzybobdjcze réwniez w warunkach in vitro.

2. Najlepsza zaprawa chroniaca cebule badanych roslin przed porazeniem przez Fu-
sarium oxysporum okazat si¢ preparat Kaptan zawiesinowy 50. Niewystarczajaca skute-
czno$cia grzybobdjcza odznaczaly si¢ preparaty benzimidazolowe.

3. Preparat Sportak 45 EC jest fitotoksyczny przy zaprawianiu cebul hiacyntéw przy-
gotowywanych do pedzenia metoda schiadzania.

4. W ochronie cebul hiacyntéw przed porazeniem przez grzyb Rhizoctonia solani
najlepszymi okazaty si¢ preparaty: Zaprawa Funaben T oraz Mankuprox.

5. Ze wzgledu na brak jednego skutecznego preparatu do zwalczania badanych grzy-
béw chorobotwérczych wystgpujacych na cebulach hiacynta, nalezy prowadzi¢ badania
nad mozliwo$cia stosowania zapraw wieloskladnikowych lub mieszaniny preparatéw o
ré6znych mechanizmach dzialania ich substancji aktywnych.
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SUMMARY

The studies tested cffectiveness of 12 fungicides (copper oxychloride, mancozeb + copper oxychloride,
Mmancozeb, thiram + carbendazim, benomyl, thiophanate + methyl, captan, prochloraz, iprodione, pencycuron,
thiram, macozeb + thiram + iprodione) in vitro and in flower pots conditions (bulbs treatment) against pathoge-
nic for hyacinth bulbs isolates of Penicillium corymbiferum, Fusarium oxysporum and Rhizoctonia solani.
Prochloraz and captan were the most effective against P. corymbiferum, mancozeb and captan against
F. oxysporum, and carbendazim + thiram and mancozeb against R. solani.




