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Wielkos$¢ nektarnikow i obfitos¢ nektarowania niektérych gatunkow
Cotoneaster, Crataegus i Sorbus

Nectaries Dimensions and Abundance of Nectar Secretion in Some Cotoneaster, Crataegus
and Sorbus Species

Z danych zawartych w literaturze wynika, Ze ilo§¢ nektaru wydzielanego przez kwiaty
‘ jestzalezna od wielko$ci i struktury nektarnikéw (Gulyas i wsp., 1976; Teuber i wsp., 1980;
1 Murell i wsp., 1982). Istotna korelacj¢ miedzy rozmiarami nektarnika i obfito$cia nektaro-
wania kwatéw wykazali Gulyas i Kin¢sek (1982) a takze Orosz Kovaés i wsp. (1990).
Liczne gatunki nalezace do podrodziny Pomoideae (Rosaceae) uznawane sa za wazne
Zrédto nektaru. Badania nektarowania gatunk6w z rodzaju Cotoneaster, Crataegus i Sorbus
prowadzili m. in. Szklanowska (1978), Simonetti i wsp. (1989) oraz Fritz (1990), a gatun-
kéw Crataegus i Sorbus — Ferrazi i Priore (1987). Wyniki cytowanych prac wskazuja na
duze zréznicowanie mi¢dzy gatunkami i rodzajami Pomoideae pod wzgledem ilosci
wydzielanego nektaru.
Przedstawione w niniejszej pracy badania mialy na celu poréwnanie wielkosci nektar-
nikéw oraz ilo$ci wydzielanego nektaru i zawartosci w nim cukréw u 8 gatunkéw z pod-
rodziny Pomoideae. [

MATERIAL 1 METODA

Badania dotyczyly nektrnik 6w kwiatowych oémiu gatunkéw:

Cotoneaster horizontalis Decne, C. praecox Vilm. = Andr., C. lucida Schlecht., Crataegus monogyna Jacq.,
C. coccinea L., C crus-galli L., Sorbus aucuparia L., S. intermedia Pers. Materiat roslinny zebrano na terenie
Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie.

Pozbawione okwiatu i precikowia dolne fragmenty kwiatéw utrwalono w 70% etanolu na drugi dzied po
rozchyleniu okwiatu. Przekroje podtuzne wykonane przy uzyciu Vibratomu 2000 zamknigto w glicerozelatynie.

Pomiary powierzchni przekroju podiuznego nektarnikw pigeiu kwiatéw Sredniej wielkosci przeprowadzono
metoda komputerowq po sfotografowaniu mierzonych obiektéw kamera KAMA 10 i zastosowaniu analizatora
obrazu MAO.
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Badania nektarowania poszczegélnych gatunkéw wykonywano wykorzystujac metodg pipetows (Jabloriski
i Szklanowska, 1979). Nektar pobierano po nagromadzeniu sig jego catkowitej ilosci w kwiatach.

Procentowq zawarto$¢ cukréw w nektarze oznaczono przy pomocy refraktometru Abbego. Z ilosci nektaru
i koncentracji cukréw wyliczono masg cukréw wydzielang przez 10 kwiatéw danego gatunku, czyli wydajno$é
cukrowsg.

WYNIKI

PRZEBIEG POGODY W CZASIE KWITNIENIA ROSLIN

Okres kwitnienia i pobierania préb nektaru badanych roslin rozpoczal si¢ w trzeciej
dekadzie maja i trwal do polowy czerwca 1995 roku. W terminie majowym zakwitaly
kolejno: Cotoneaster lucida, Sorbus intermedia, S. aucuparia, Crtaegus coccinea oraz C.
monogyna. Kwitnienie Crataegus crus-galli, Cotoneaster horizontalis i C. praecox miato
miejsce w pierwszej dekadzie czerwca.

Z analizy warunkéw pogodowych w tym okresie wynika, Ze przeci¢tna temperatura
dobowa powietrza w maju byta niZsza od §redniej wieloletniej. Na poczatku trzeciej dekady
tego miesiaca zanotowano wyraZnie kilkutygodniowe ochfodzenie, po ktérym temperatura
powietrza stopniowo wzrosta. Ocieplenie to utrzymywalo si¢ tylko do pierwszych dni
czerwca, po czym temperatura ponownie obnizyla si¢. Charakterystyczne dla czerwca 1995
bylo wyraZne przeplatanie si¢ okreséw cieplejszych i ochtodzenia. Ogélnie mozna jednak
uzna¢ ten miesiac jako ciepty, gdyz Srednia temperatura byta wyzsza od $redniej wielolet-
niej dla czerwca.

Opady wystepujace w maju 1995 byly nieliczne i niezbyt obfite, szczegdlnie w trzeciej
jego dekadzie, natomiast czerwiec charakteryzowala wyraZnie wilgotna pogoda. Suma
opadéw przekroczyta Srednia wieloletnia dla tego miesiaca. Obydwa miesiace mozna
okresli¢ jako stoneczne.

POLOZENIE | WIELKOSC NEKTARNIKOW

Nektarniki kwiatowe Pomoideae okreslane sa jako receptakularne. Wyst¢puja na
doosiowej powierzchni gérmych fragmentéw dna kwiatowego, zawartej mi¢dzy zalaznia
stupka a nasadowa cz¢Scia precikowia, wysScielajac boczne $ciany kieliszkowatego zbior-
niczka (ryc. 1 A-H).

Na przekrojach podhuznych kwiatéw zaobserwowano, ze tkanka nektarnikowa W
obrebie poszczegblnych rodzajéw wykazuje podobny model rozmieszczenia na dnie kwia-
towym. U Cotoneaster tworzy stosunkowo cienka warstw¢ o rownomiernej grubos$ci, ktéra
wystepuje na przekrojach powyzej peryferycznej cz¢sci zalazni stupka i pozostaje poza nia
(ryc. 1 A, B, C). Nektarnik Crategus formuje masywniejsza warstwe gruczotowa nieréw-
nomiernej grubosci, w duzym stopniu ostaniajaca od géry zalaznig stupka (ryc. 1 D, E, F).
Gruczot nektarnikowy rodzaju Sorbus jest mniej rozbudowany pod wzgledem dhugosci niZ
u poprzednich rodzajéw i r6zni si¢ wydatnie mi¢dzy badanymi gatunkami. Nie zachodzi
na goérna cz¢$¢ zalazni stupka (ryc. 1 G, H).

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika (tab. 1, ryc. 2), Ze nektamiki o najmniejszej
powierzchni przekroju wyst¢powaly w kwiatach Sorbus aucuparia, Cotoneaster praecox
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Tab. 1. Wielko$é nektarnikéw badanych gatunkéw rodzaju Cotoneaster, Crataegus i Sorbus oraz ilo& produko-
wanego nektaru i cukréw z 10 kwiatéw
Nectaries dimension of investigated species of Cotoneaster, Crataegus and Sorbus genera and sugars produced
per 10 flowers

Ok Pow.
res“ nektarnika llosé Masa
sekrecji %
e na przekr. nektaru powrEe cukréw
n:d ; podiuznym z 10 kwiatéw i z 10 kwiatéw
Gatunek .m) Surface coon
Species Period of the nectary Amount of % Amount
sl on the nectar per 10 o owgars of sugars per
ks 3 longitudinal flowers : 10 flowers
secretion P n nectar
(days) section (mg) (mg)
Y (mm
Cotoneaster horizontalis 3 0,6461 86,63 15,40 13,33
C. praecox 3 0,4664 22,35 39,00 8,71
C. lucida 3 0,5385 69,60 22,15 14,69
3 0,55033 59,53 25,52 12,24
Crataegus monogyna 4 0,6548 33,00 3,92 1,15
C. coccinea 4 1,0786 13,30 2,50 033
C crus-galli 4 1,9192 66,86 6,50 422
% 1,2175 37,72 431 1,90
Sorbus aucuparia 3 0,4082 29,81 27,12 7,86
S. intermedia 3 0,7741 57,23 16,83 9,61
X 0,59115 43,52 21,98 8,74

i C. lucida. Najwigksza powierzchnia przekroju znamionowata nektariki Crataegus crus-

-galli i C. coccinea.
Omawiane gatunki z rodzaju Cotoneaster nie réznily si¢ wydatnie wielko$cia powie-

rzchni przekroju gruczohu nektarnikowego (ryc. 1, 2). Znacznie wigksze réznice wystapity
mi¢dzy gatunkami z rodzaju Crataegus (0 65% i 193%) i Sorbus (0 90%).

ILOSC WYDZIELANEGO NEKTARU

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze mimo niewielkich rozmiaré6w
najobficiej wydzielaly nektar gruczoly gatunkéw zrodzaju Cotoneaster, produkujac go rednio
0 58% wigcej niz badane gatunki Crataegus i o 37% wigcej niz Sorbus (tab. 1, ryc. 2).

Duza procentowa zawarto$¢ cukréw w nektarze Cotoneaster wplyneta na najwicksza
Wwydajno$¢ cukréw 10 kwiatéw przedstawicieli tego rodzaju, kiéra byta 0 544% wyzsza niz
Srednio u Crataegus i 0 40% wyzsza niz u Sorbus. Masy cukréw uzyskane z 10 kwiatéw
Cotoneaster lucida oraz C. horizontalis byly $rednio ponad 40 razy wyzsze niz u najstabiej
nektarujacego gatunku — Crataegus coccinea (ryc. 2). W obrebie rodzaju Cotoneaster byta
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Ryc. 1. Schematy przekrojéw podtuznych dolnej czgéci kwiatéw zuwzglgdnieniem nektarnikéw; A —ilos¢ nektard
z 10 kwiatéw (mg - 100), A — Cotoneaster horizontalis Decne, B — C. praecox Vilm. . Andr., C-C. lucida
Schlecht., D — Crataegus monogyna Jacq., E. C coccinea L., F - C. crus-galli L. G - Sorbus aucuparia L.
H - S. intermedia Pers. (x12)
The longitudinal sections schemes of lower parts of flowers with regard to nectaries; A —Cotoneaster horizontalis
Decne, B - C. praecox Vilm. —. Andr., C-C. lucida Schlecht., D — Crataegus monogyna Jacq., E. C coccinea L+
F —C. crus-galli L. G - Sorbus aucuparia L., H - S. inermedia Pers. (x12)

zauwazalna dodatnia korelacja mi¢dzy wielkoScia powierzchni przekroju gruczotu nektar-
nikowego a ilo$cia wydzielanych cukréw w nektarze, okreslajaca obfito§¢ nektarowania
kwiatéw (tab. 1., ryc. 2).

Podobna tendencja zarysowata si¢ u dwoch gatunkéw Sorbus (ryc. 1, 2).

Kwiaty S. intermedia wytwarzajace nektarnik o powierzchni przekroju okoto dwukrot-
nie wigkszej niz S. aucuparia, wydzielaty o ponad 20% wigcej cukréw. Srednie ilo$ci
cukréw z 10 kwiatéw w tej grupie byly zblizone do warto$ci uzyskanych dla Cotoneaster
praecox (tab. 1).

Zdecydowanie najstabiej nektarowaly kwiaty przedstawicieli rodzaju Crataegus:
Charakteryzowala je zar6wno najmniejsza $rednia masa wydzielonego nektaru, jak i
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Ryc. 2. Por6wnanie wielkosci nektarnikéw i obfitosci nektarowania badanych gatunkéw; A — ilo&¢ nektaru z
10 kwiatéw (mg - 100), ), B — powierzchnia nektarnikéw na przekroju podiuznym (mmz)
Comparison of nectaries size and secretion abundance of investigated species; A —amount of nectar per 10 flowers
(mg - 100), B - Surface of the nectary on the longitudinal section (mm?)

wyjatkowo niska koncentracja zawartych w nim cukréw, co w efekcie dato niewielka mase
cukréw. Jednocze$nie warto zauwazy¢, Ze nektarniki dwéch badanych gatunkéw Cratae-
8us, C. crus-gallii C. monogyna, odznaczaly si¢ najwickszymi rozmiarami ze wszystkich
badanych w pracy taksonéw (tab. 1, ryc. 1, 2). Duzy gruczot nektarnikowy C. crus-galli
wydzielal najwigcej, najbardziej skoncentrowanego nektaru sposréd badanych glogéw,
natomiast u pozostatych przedstawicieli wymienionego rodzaju nie stwierdzono zaleznosci
mi¢dzy wielko$cia nektarnika i ilo§cia nektaru. Crataegus coccinea okazal si¢ najstabiej
nektarujacym gatunkiem z badanych Pomoideae prawdopodobnie dlatego, Ze penia kwit-
nienia tego krzewu przypada na okres znacznego obniZenia temperatury powietrza i nie-
Wielkich opad6w na poczatku trzeciej dekady maja, co bez watpienia wptynelo niekorzy-
Stnie na proces sekrecji nektaru.

DYSKUSJA

Liczni autorzy opisuja gatunki z rodzajéw Crataegus, Cotoneaster i Sorbus jako
ro§liny nektarodajne (Kulijew, 1959; Szklanowska, 1978; Ferrazi i Priore, 1987; Simonetti
iWsp.., 1989; Fritz, 1990; Gadawski i Smith, 1992; Larsson i Shuel, 1992). Do szczegélnie
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cennych pod tym wzgledem zalicza si¢ przedstawicieli Cotoneaster, a zwlaszcza C. lucida
i C. horizontalis (Szklanowska, 1978; Simonetti i wsp., 1989). Wyniki uzyskane w obe-
cnych badaniach §wiadcza réwniez o obfitym nektarowaniu tych gatunkéw. Wydajnos¢
cukrowa 10 kwiatéw C. lucida i C. horizontalis wyniosta 14,69 mg i 13,33 mg, znacznie
przekraczajac warto$ci tej cechy stwierdzone dla pozostalych badanych Pomoidae. Sa to
jednak wyniki wyraZnie nizsze od danych uzyskanych przez Szklanowska (1978). Autorka
ta podaje, ze w ciagu 1 doby 10 kwiatéw C. lucida i C. horizontalis wydziela odpowiednio,
30,24 mg i 8,84 mg cukréw, co przy trzydniowym okresie sekrecji daje ostatecznie wynik
90,72 mg i 26,52 mg.

Srednio obficie nektarowaly kwiaty Sorbus aucuparia i S. intermedia 7,82 mg
i 9,61 mg cukréw z 10 kwiatéw. Fritz (1990) twierdzi, ze S. aucuparia to gatunek dos¢
atrakcyjny pod wzgledem wydzielania nektaru, natomiast Simonetti i wsp., 1989) wska-
zuja na mata ilo$¢ nektaru wytwarzana przez kwiaty tego drzewa. Wedhig Szklanowskiej
(1978) ilo$¢ cukréw uzyskiwana z 10 kwiatéw na dobg, wynosi dla S. aucuparia 2,4 mg,
co przy zalozeniu trzydniowej sekrecji daje wartosci bardzo zblizone do uzyskanych przez
nas wynikéw.

Najstabiej wydzielaly nektar kwiaty gatunkéw z rodzaju Cratageus. Ich wydajnos¢
cukrowa wahata si¢ od 0,33 mg (C. coccinea) do 4,22 mg (C. crus-galli). Dost¢pne dane
$§wiadcza o bardzo duzym zréznicowaniu obfitosci nektarowania r6znych gatunkéw Cra-
taegus. Obok taksonéw uznawanych jako dobre lub §rednio dobre Zrédto nektaru — C. mo-
nogyna i C. corusca, spotyka sig¢ tez takie, ktére dostarczaja bardzo mato pozytku —C. sca-
brida, C. azarolus (Ferrazi i Priore, 1987; Gadawski i Smith, 1992; Larsson i Shuel, 1992).
W $wietle przeprowadzonych badan nie potwierdzita si¢ dobra wydajno$¢ nektarowania
C. monogyna. 110$¢ cukréw z 10 kwiatéw tego gatunku byta niemal 8-krotnie mniejsza od
stwierdzonej wczesniej przez Szklanowska (1978). Tak stabe nektarowanie mogto by¢
zwiazane z niezbyt sprzyjajacymi warunkami pogody w okresie poprzedzajacym petni¢
kwitnienia wymienionego taksonu (brak opadéw).

Z uzyskanych danych wynika, Ze u obserwowanych rodzajéw zarysowata si¢ odwrotna
zalezno$¢ pomigdzy wielkos$cia nektarnika a iloScia wydzielanych cukréw i ich koncentra-
cja w nektarze. Nektarniki o najwi¢kszej powierzchni przekroju, wystepujace u Crataegus,
produkowaty niewielkie ilo$ci bardzo rozrzedzonego nektaru. Natomiast wigcej stodkiej
wydzieliny, o wielokrotnie wyzszej koncentracji cukrow, wydzielaty mniejsze gruczoty
nektarnikowe Cotoneaster, wykazujac tym samym najwi¢ksza obfito$¢ nektarowania mie-
rzona ilo§ciag wydzielanych cukréw. Niski poziom nektarowania u Crataegus ilustruje
réwniez poréwnanie wielkosci nektarnikow Crataegus monogyna i Cotoneaster horizon-
talis, ktére maja zblizong powierzchni¢ przekroju, jednakze ten drugi gatunek wytwarza
prawie 12 razy wigcej cukrow.

Analizujac poszczegblne gatunki w obrebie kazdego rodzaju, zwlaszcza u Cotoneaster
i Sorbus, mozna zauwazy¢, ze wraz z wielkoscia nektarnika wzrasta ilo§¢ produkowanego
nektaru. Istnienie dodatnich korelacji mi¢dzy rozmiarami gruczohu nektarnikowego a ilo-
$cia zawartych cukréw udowodnity prace Orosz Kovaés i wsp. (1990) nad uprawnymi
odmianami jabloni oraz Gulyas i wsp. (1976) w odniesieniu do réznych gatunkéw z rodziny
Papilionaceae. Z badaii Szklanowskiej (1993) dotyczacych jabloni ozdobnych wynika
réwniez istnienie $cistej, dodatniej zalezno$ci migdzy wielko$cia powierzchni wydzielni-
czej nektarnika i catkowity iloscia cukréw wydzielonych w nektarze.
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WNIOSKI

1. Do najlepiej nektarujacych, odznaczajacych si¢ najwyzsza wydajnoscia cukrowg
sposréd badanych taksonéw, naleza gatunki z rodzaju Cotoneaster: C. lucida i C. horizontalis.
2. W obrebie Cotoneaster i Sorbus zaznaczyta si¢ dodatnia korelacja migdzy wielko-

$cia nektarnika i ilo§ciag wydzielanego nektaru.
3. Najstabsza produkcj¢ nektaru, mimo nektarnikéw najwigkszych rozmiaréw, wyka-

zywaly gatunki z rodzaju Crataegus.
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SUMMARY

The investigations concerning nectaries dimension and nectar secretion of eight species of Pomoideae
subfamily (Rosaceae): Cotoneaster horizontalis Decne, C. praecox Vilm. — Andr., C. lucida Schlecht.; Crataegus
monogyna Jacq., C. coccinea L., C. crus-galli L.; Sorbus aucuparia L., S. intermedia Pers. were carried out. The
flowers longitudinal sections and measurements of the nectaries surfaces sections were made by means of the
computer method. The volume of nectar was tested by the pipette method and then the sugar content estimated
with Abbe refractometer. Surgar efficiency of 10 flowers (throughout their lives) was counted. It was ascertained
that the species of Cotoneaster genus were characterized by the most plentiful secretion and the highest sugar
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efficiency, wheraes flowers of Crataegus species — by the lowest nectar production, despite the fact that nectaries
were of the largest dimension. Positive correlation was observed between nectaries size and the amount of the

produced nectar in Cotoneaster and Sorbus genera.



