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Wplyw dawki oraz sposobu nawozenia N i K
na zimotrwatos¢ pasternaku pod ptaskim okryciem wiokning

The Effect of Rate and Method of N, K Fertilization on Overwintering
of Parsnip Under Flat Cover with Agrotextile

Pasternak (Pastinaca sativa L.) przez wicele lat nalezat w Polsce do wa-
TZyw mato rozpowszechnionych, jednak w ostatnim okresie wzrosto zaintere-
SOwanie jego uprawa. Jest rosling o wysokiej wartosci biologicznej. Jadalne
korzenie pasternaku zawieraja okoto 19-20 % suchej masy, 1,2 g biatka, 2 g
blonnika, 18 g weglowodanow i charakteryzuja si¢ fizjologicznie zasadowym
Odczynem. Stanowig zrédto wielu makro- i mikroelementéw (Ca — 36 mg,
P— 71 mg, Fe — 0,8 mg, K — 375 mg) oraz witamin: tiaminy, rybofla-
Winy, niacyny, witaminy C i B, (Lorenz i Maynard, 1988; Dyduch i Wolski,
1998).

Pasternak jest rowniez wazng gospodarczo roslina jako surowiec zielar-
ski. Ziele, korzef i owoc tej roSliny zawieraja olejek eteryczny, flawonoidy
(rutyna, izokwercytryna), zwiazki acetylenowe (falkarinon), furanokumaryny
(Dyduch i Wolski, 1996). Preparaty z owocéw i korzeni pasternaku maja za-
Stosowanie w leczeniu bielactwa i tupiezu, zawarte nim furanokumaryny po-
budzaja tworzenie barwnika skry melaniny (Lutomski i Alkiewicz, 1993; Pi-
Wowarczyk, 1993).

Pasternak zalicza si¢ do roSlin odpornych na niskie temperatury. W do-
tychczasowych badaniach mato uwagi po$wigcono wplywowi nawozenia na
plonowanie i zimotrwatos¢ tej roSliny.

.
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Celem badan bylo okreslenie wplywu zréznicowanego nawozenia N i K,
oraz sposobu dostarczania tych sktadnik6w jak réwniez zastosowania ptaskich

okry¢ na wysokoS¢ plonu i zawarto$¢ wybranych sktadnikéw mineralnych
w korzeniach pasternaku zbieranego jesienig oraz wiosng po przezimowaniu.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenie zatozono w 1999 roku w Stacji Doswiadczalnej Piastéw, na czarnej ziemi
zdegradowanej zawierajacej 1,8 % prochnicy, bogatej w P i K, o pH=6,5.

W doswiadczeniu badaniem objeto dwa czynniki. Czynnik I stanowit termin zbioru ko-
rzeni: zbiér wykonywano jesienig oraz wiosng po przezimowaniu. Potowa poletek przeznaczo-
nych do zbioru wiosna zostata przed zima okryta wioknina polipropylenowa o masie 30 g-m™.
Czynnik II obejmowat sposob nawozenia azotem i potasem. We wszystkich obicktach stoso-
wano ujednolicone nawozenie przedwegetacyjne azotem w ilosci 100 kg N-ha'!, ktére uzupel-
niano pogléwnie doglebowo dawka 50, 100, i 200 kg N-ha'! lub dolistnie dawka 25 i 50 kg
N-ha'! przy uzyciu saletry amonowej. Poletka nawozone dolistnie azotem opryskiwano row-
niez pod koniec lata potasem w dawce 20 kg K-ha''. Doswiadczenie zalozono metoda losowa-
nych blokéw w czterech powtérzeniach. Powierzchnia jednego poletka do zbioru wynosita
10,8 m2.

Nasiona pasternaku odm. Potdtugi Bialy wysiewano w dniu 14 kwietnia recznie, w rzedy
co 45 cm, w iloéci 6 kg-ha'!, po czym przykryto je mieszanka ziemi i torfu. W celu ochrony
przed chwastami posiewnie zastosowano Afalon Dyspersyjny w dawce 2 1-ha'!. Zasilanie do-
listne N przeprowadzono czterokrotnie przy wydatku 0,1 dm’ cieczy na m? powierzchni polet-
ka. Nawozenie potasem przeprowadzono poprzez dwukrotne opryskiwanie roslin (19 sierpnia
i 2 wrzesnia) 2% roztworem soli potasowej.

Zbior korzeni przeprowadzono jesienia 29 pazdziernika 1999 roku oraz po przezimowa-
niu w polu 13 kwietnia 2000 r. Polowa roslin zimujacych w polu zostata przed zima okryta
widkning polipropylenowa.

Przy zbiorze okreslono wysokos¢ plonu ogélnego korzeni. Korzenie zdrowe sortowano
na frakcje o §rednicy: <2 cm, 2-4 cm, 4-6 cm, > 6 cm, okreslano réwniez plon korzeni rozwi-
dlonych oraz chorych. Przy zbiorze dwukrotnie jesienia i wiosna pobrano z kazdego obiektu
korzenie o §rednicy 4-6 cm (25 szt.) do analiz chemicznych w celu oceny w nich zawartosci
suchej masy, N-NO;, P, K, Mg i Ca.

WYNIKI

Termin zbioru wywart znaczacy wptyw na wysokos¢ plonu korzeni pa-
sternaku (tab. 1). Ze wzglgdu na bardzo tagodng zime, w trakcie ktorej,
w okresie od listopada do stycznia $rednia temperatur utrzymywata si¢ w za-
kresie od +3,0°C do -0,2°C, rosliny zimujace w polu przyrastaly w okresie

-
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Tab. 1. Wplyw dawki i sposobu nawozenia N i K oraz stosowania okry¢ plaskich

na plonowanie pasternaku zbieranego jesienia i po przezimowaniu (t-ha™)

The effect of rate and method N, K fertilization and plant cover on the yield
of parsnip harvested in autumn after overwintering (t-ha™')

Termin DawkaNiK Plon Korzenie o Srednicy Korzenie Korzenie
zbioru  Rate of N, K og6lny Roots with diameter rozwidlone porazone
Term (kg-ha) Total (cm) Bifurcated przez
of yield roots choroby
harvest <2 2-4 4-6 > 6 Disease
affected

roots

150N 29,97 ihaf 467 1547 6,54 0,28 0,17

5 E 200N 31,56 13375 15°5,757 519,06 «4.24 0,69 047
'z ‘3 300N 32,09 2230w 6,86 101720536857 0,81 0,42
e 125N+25K* 27,40 1406 £5.300 116,10 360 0,10 0,08

125N +20K* ... .30,73 1.04 .+ 2.40 .16} seSidd 0,45 0,19
Srednio  Mean 30,34 149 600 .1680. 489 0,47 0,26
%0 e 150N 38,90 5937490 - 12883 319,28 0,26 0,15

m?' g % 200N 48,58 1,31 5,32t 13j6248D7:32 0,74 0,27
8L = 300N 43,58 1.30 w1570 ns 14:60:3520,70, 0,90 0,30
8 o 3 125N+ 25K %4 6239,26. : 900,59+ 1 4,90 73 18,20 519,57 1,40 0,15
= 125N+20K* 43,03 .66...:.:4.93 .. 1067 2535 1,36 0,04

Srednio  Mean 42,67 1,16, 5,09 1290 5622.45 0,94 0,19

_§° 4 150N 51,46 1,54°500 38 TS BN 20,9 0,84 0,34
% _5 § 200N 51,30 2,00°% 3,50 ,.15,205:25,30 0,30 0,00
é § 4 300N 4836 093 6,04 1560 23,92 1,81 0,13
82 é 125N+25K* 48,31 D.92.4 »8.88.0cndSdd 032245 0,72 0,10
2 E  125N+20K* 51,99 1.93...:.874. . .10.39...24:26 0,59 0,13

Srednio Mean 50,09 1302 TA9 - INS  2ASY: 0,88 0,16
NIR (LSD)a=0,05
dla terminu zbioru 3,34 n.i. 1,49 2,38 2,52 n.i. n.i.
for harvest term n.s. n.s. n.s.
dla dawki i sposobu
nawozenia 3,47 n.i. n.i. n.i. 291 n.i. n.i.
for rate and fertilization n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

method

* Obiekty nawozone dolistnie N, K

* Foliar fertilization with N,K

T
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Tab. 2. Wplyw sposobu nawozenia, terminu zbioru i uzycia plaskich okry¢
na sktad chemiczny korzeni pasternaku
The effect of rate and method N,K fertilization and use of plant cover
on chemical composition of parsnip roots

Termin Dawka N,K  Sucha N-NO; Mg = Ca K
zbioru Rate of NNK masa mg-kg!
Term of  (kg-ha'!) Dry §.m mg-100 g  's.m.
harvest matter % f.m. mg-100g 'd.m.

150N 24,56 170 214 313 2148

c E 200N 24,72 180 233 340 2175
% .g 300N 21,73 < 5mg 175 283 320 2150
T 125N+20K* 2416 170 253 320 2290
150N+20K* 24,58 195 208 308 2290
Srednio  Mean 23,95 178 238 320 2202
%0._ » 150N 14,64 295 294 405 2340
E- S g 200N 14,71 210 218 400 2375
g 2 f:’ 300N 15,41 < 5mg 250 299 408 2350
8 g ‘;‘ 125N+20K* 14,99 220 291 380 2550
o= 150N+20K* 15,33 225 219 400 2440
Srednio  Mean 15,01 240 304 399 2411
- ot 150N 15,06 35 332 400 2380
:E- _S_ § 200N 1953 o 351 402 2325
é é iz 300N 1 7 < 5mg 220 308 405 2375
[t é 125N+20K* 17,56 205 335 387 2487
2 E 150N+20K* 16,22 220 298 405 2410
Srednio  Mean 16,34 221 305 400 2395

* Obiekty nawozone dolistnie N,K
* Foliar fertilization with N,K

poznojesiennym i wiosennym az do zbioru w polowie kwietnia. Plon ogdlny
korzeni zebranych jesienia wyniost 30,34 t-ha' i byl istotnie nizszy od plonu
korzeni zebranych po przezimowaniu w polu (43,74 t-ha'). Zastosowanie pta-
skiego okrycia przyczynilo si¢ do dalszej istotnej zwyzki plonu (50,09 t-ha').
Ostonigcie roslin wtékning polipropylenowa wplyngto istotnie na wzrost plo-
nu korzeni §redniej wielkoSci o §rednicy 2-4 cm i4-6 cm w poréwnaniu do uzy-
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skanego z poletek nie ostanianych. Termin zbioru pasternaku wywart szcze-
g6lnie wyrazny wplyw na wielko$¢ plonu korzeni duzych o §rednicy > 6 cm.
Przy zbiorze jesiennym ich plon wyniést srednio 4,89 t-ha’ natomiast po prze-
Zimowaniu z poletek nie ostanianych uzyskano 22,4 t-ha", za$ z poletek osta-
Nianych wt6kning 24,97 t-ha’.

Termin zbioru nie rzutowal na wielko$¢ plonu korzeni drobnych, rozwi-
dlonych i chorych. Pasternak nie wykazywal tendencji do tworzenia korzeni
Znieksztatconych, ich odsetek w plonie ogélnym korzeni zebranych jesienia
Nie przekraczat 1,54%, za$ przy zbiorze wiosennym 2,14%. Odsetek korzeni
chorych byt niewielki i nie przekraczat 0,9% plonu ogélnego.

Mniejszy wpltyw na wysokos¢ i jako§¢ plonu korzeni pasternaku wywarly
dawka N i K oraz sposéb nawozenia. Przy nawozeniu tradycyjnym stoso-
wanym doglebowo za optymalng dawke azotu nalezy uzna¢ 150 kg N-ha™.
Zwigkszenie dawki N do 200 i 300 kg N-ha' nie przyczynito si¢ do zwyz-
ki plonu og6lnego korzeni. Wyniki doswiadczenia wykazaly, ze wnoszac azot
pogtéwnie w postaci zasilan dolistnych mozna obnizy¢ taczng dawke N do
125 kg N - ha! bez istotnej obnizki plonu. Nie stwierdzono wyraznego wplywu
Zastosowanych w do§wiadczeniu dawek N i K na zimotrwalos$¢ pasternaku.

Termin zbioru wywart wyrazny wplyw na zawartos$¢ suchej masy i makro-
sktadnikéw w korzeniach pasternaku (tab. 2). Korzenie zbierane jesienia cha-
rakteryzowata wyzsza zawartos$¢ suchej masy, ktora wskutek zastosowanego
nawozenia wahata si¢ w zakresie 21,73-24,58%. Korzenie zbierane wiosna,
PO przezimowaniu mialy nizsza zawarto$¢ suchej masy. Wahata si¢ ona od
15,01% w obiektach nie ostanianych do 16,34% przy okryciu roslin zimuja-
cych wiékning polipropylenowa. Zawartos¢ azotanéw w korzeniach pasterna-
ku byta bardzo niska, niezaleznie od zastosowanego nawozenia oraz terminu
zbioru nie przekraczata 5 mg-kg' $wiezej masy. Dawki i spos6b nawozenia N
1K nie przyczynily si¢ do wyraznych zmian w zawartosci Mg, P, K i Ca. Po-
ziom magnezu, fosforu, wapnia i w mniejszym zakresie potasu byl wyzszy
W korzeniach zebranych wiosng po przezimowaniu. Zastosowanie okry¢ pta-
skich nie wplyngto réznicujaco na skfad chemiczny pasternaku.

DYSKUSJA
Przeprowadzone do$wiadczenie wykazalo, ze wymagania pasternaku odnos-

nie nawozenia azotem s3 umiarkowane. Za optymalng dawke N przy tradycyj-
nym, doglebowym wnoszeniu tego sktadnika mozna uznac¢ 150 kg N-ha", za$ przy

) -
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dolistnym nawozeniu pogtéwnym 125 kg N-ha™. Jest to zgodne m.in. z zalecenia-
mi amerykanskimi, wedtug ktorych taczna dawka N dla tej rosliny w zaleznoSci
od typu gleby powinna wynosi¢ 75-200 kg N-ha! (Lorenz i Maynard,1988).

Wprawdzie uwaza si¢, ze intensywne nawozenie N moze mie¢ ujemny
wplyw na zimotrwato$¢ roélin, mi¢dzy innymi z uwagi na silniejsze ich po-
razanie przez patogeny grzybowe, jednak w omawianym do$wiadczeniu nie
spowodowato ono obnizki plonu pasternaku zimujacego w polu jak réwniez
nie rzutowalo istotnie na wzrost plonu korzeni porazonych przez choroby.
Udowodniono ponadto, ze pogtéwne nawozenie N w formie opryskiwan do-
listnych, jak réwniez uzupetniajace nawozenie potasem nie mialo znaczace-
go wplywu na zdolnos$¢ roslin do przezimowania w polu. Odmienne wyniki
badan uzyskano w uprawie pietruszki na przezimowanie (Biesiada i Koto-
ta, 1996). Rozbiezno$¢ ta moze wynikac nie tylko z roznic migdzy wyma-
ganiami pokarmowymi obu gatunkéw odnos$nie potasu, ale rowniez bardzo
korzystnymi warunkami pogodowymi panujacymi w trakcie wegetacji pas-
ternaku.

W doswiadczeniu odnotowano dodatni wplyw oston zimowych z wilok-
niny polipropylenowej na wysoko$¢ plonu ogélnego pasternaku. Potwierdza
to dodatni wplyw okry¢ tego typu w uprawic roslin zimujacych w gruncie
(Rumpel i Grudzief,1994). Jednakze przyrost plonu korzeni duzych o Sred-
nicy > 6 cm przy stosowaniu oston i bez ich uzycia byt zblizony i prawie pig-
ciokrotnie wyzszy w stosunku do wielkoSci plonu tej frakcji korzeni zebrane-
go jesienia. Wskazuje to na fakt, iz roSliny pasternaku charakteryzujgce si¢
bardzo nieréwnomiernym przyrostem biomasy w trakcie okresu wegetacji, na
co zwracajg uwage Dyduch i Wolski (1998), rosna najbardziej intensywnie
w koncowej czgsci fazy wegetatywnej w okresie péZnojesiennym i wezesno-
wiosennym, o ile pozwalaja na to warunki klimatyczne.

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono wyraznego wplywu nawozenia azotem w zakresie da-
wek 150-300 kg- ha! jak rOwniez jesiennego nawozenia potasem w ilosci 20 kg
K-ha' na zimotrwalo$¢ pasternaku.

2. W uprawie pasternaku za optymalne nawozenie azotem nalezy uznac
dawke 100 kg-ha' wnoszona przedwegetacyjnie oraz dodatkowe nawozenie
pogtéwne w ilosci 50 kg-ha™' stosowane doglebowo badz 25 kg-ha' w formie
czterech opryskiwan dolistnych.

>
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3. Zawarto$¢ suchej masy w korzeniach pasternaku zebranych po przezi-
“}Owaniu zmniejszala si¢, natomiast poziom P, K, Mg, Ca wykazywal tenden-
¢ wzrostows.
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SUMMARY

The effect of N, K fertilization and plant cover on the yield, overwintering and NO;-N, P,
» Ca, Mg content in parsnip roots was examined in the study. The most favorable method of
fertilization for parsnip appeared to be a split application of this nutrient — 100 kg N-ha'!
3 a preplant dose and 50 kg N-ha'! applied into the soil as a top dressing or 25 kg N-ha! used
3 foliar fertilization. No effect of dose and method of N and K fertilization was observed on
OVerwintering of parsnip. The roots of parsnip harvested in the spring after overwintering
ontained a lower level of dry matter and higher amounts of P, K, Mg, Ca as compared to
those harvested in autumn. The cover of parsnip plant during winter resulted in an increase of
the total yield of roots harvested in spring.




