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Ocena zawartoSci i sktadu olejkow eterycznych wystepujacych
w owocostanach dwoch odmian dyptamu jesionolistnego
- (Dictamnus albus L. cv. Albiflorus i cv. Rosa Purple)

Estimation of Content and Composition of Essential Oils Occurring in Fruits of Two
Varieties of Dittany (Dictamnus albus L. cv. Albiflorus and cv. Rosa Purple)

Dyptam jesionolistny (Dictamnus albus L., Rutaceae) jest od dawna zna-
N3 ro§ling lecznicza (Gertig, 1956; Hoppe, 1958; Wolski i wsp., 1997a, b).
Aktualnie jest stosowany w medycynie chifiskiej, a wyciagi z korzenia stuza
do produkcji lekéw (Roth i wsp., 1994). Roslina ta wyst¢puje w stanie na-
turalnym i aktualnie jest pod ochrong (Kostyniuk i Marczek, 1961; Dz.U.,
1995). Dyptam jesionolistny uprawiany jest w ogrodkach przydomowych,
Tabatach i parkach ze wzglgdu na swoje walory dekoracyjne i miododajne
(Wolski i wsp., 1998; Weryszko-Chmielewska i wsp., 1999). W tych uprawach
Wystepujg dwie odmiany réznigce si¢ barwa kwiatéw: cv. Albiflorus (biate
laty) oraz cv. Rosa Purple (r6zowe kwiaty). Dyptam jako roSlina ozdobna
Uprawiany jest na kwiaty ci¢te oraz wykorzystywany do tworzenia suchych
12<0mpozycji na okres jesienno-zimowy (Hetman i Wolski, 1999; Baj i wsp.
000).
Dotychczas badano zawartosé olejku eterycznego (OE) wystepujacego
W kwiatach, zielu i korzeniach, natomiast sktad OE badano w kwiatach (Wol-
ski wsp., 1998a, b). Owocostany dyptamu maja posta¢ pigciokomorowych
torebek i sg gesto pokryte strukturami wydzielniczymi, ktére w okresie wege-
tacji oraz w kompozycjach suchych wydzielaja lotne skiadniki olejku eterycz-
Nego (Weryszko-Chmielewska i wsp., 1998; Wolski i wsp., 1999).
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Celem pracy byla ocena zawartosci i sktadu olejkéw eterycznych wyste-
pujacych w owocostanach dwu odmian dyptamu jesionolistnego.

MATERIAL I METODA

Materiat do badaf stanowily owoce (torebki nasienne) dwu odmian dyptamu jesionolist-
nego (Dictamnus albus L., cv. Albiflorus oraz cv. Rosa Purple), zebrane w czerwcu 2000 r.
z poletek doswiadczalnych Katedry Roslin Ozdobnych, Akademii Rolniczej w Lublinie.

Zawarto$¢ olejku eterycznego oznaczano w aparacie Derynga metoda bezposredniej de-
stylacji z parag wodng (metoda I); z dodatkiem m-ksylenu (metoda II) oraz z dodatkiem m-
ksylenu i kwasu siarkowego (metoda III) (FP IV, 1970; Polska Norma, 1991).

Sktad jakosciowy i ilosciowy poszczegdlnych skladnikéw olejku oznaczano metoda
GC/MS przy uzyciu aparatu ITS-40 (uktad GC/ITMS firmy Finnigan MAT, USA) z kolumna
DB-5 (J&W, USA) o dhugosci 30 m, §rednicy 0,25 mm i grubosci filmu fazy stacjonarnej 0,25
um. Temperatura dozownika 280°C. Stosowano gradient temperatury (35°C przez 2 min., na-
stepnie przyrost 4°C do 280°C). Analiz¢ jakoSciowa przeprowadzano na podstawie widm MS,
poréwnujac je z widmami z biblioteki NIST (62 tys. widm) oraz z biblioteka terpenéw LIBR
(TR) dostarczonej przez Finnigan MAT. Tozsamos¢ zwiazkéw potwierdzano indeksami re-
tencji z danych zawartych w literaturze i wlasnych.

WYNIKI

Dane liczbowe dotyczace zawartosci OE w torebkach nasiennych bada-
nych surowcéw oznaczone przez destylacj¢ z parg wodng trzema metodami
podaje tab. 1.

Tab. 1. Zawarto$¢ procentowa olejkéw eterycznych (OE) w badanych surowcach
oznaczona metoda I, II, III
Percentage content of ethereal oil in the studied materials marked with methods I, 11, 11

PR
Metoda destylacji Odmiana dyptamu jesionolistnego
Method of distillation Dittany cultivars
cv. Albiflorus cv. Rosa Purple
I 0,12 0,08
II 0,12 0,09
111 0,16 0,12

Metody destylacji z parg wodna: I — bezposrednia, II — z m-ksylenem, III — z m-kS)’l“3nem
i kwasem siarkowym.

Distillations method: I — immediate, II — from m-xylene, III — with m-xylene and
sulphuric acid. 10 .

with
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Tab. 2. Procentowy udziat poszczeg6lnych zwiazkéw chemicznych w olejkach eterycznych
badanych surowcéw (Dictamnus albus L., cv. Albiflores i cv. Rosa Purple)
otrzymanych metodami I, II, ITI
Percentage participation of chemical compounds in essential oil of the studied material
(Dictamnus albus L., cv. Albiflores and cv. Rosa Purple)

B —

Nazwa zwigzku Vi cv. Albiflorus cv. Rosa Purple
Name of compounds I 11 111 I 11 11
o-pinene 929.2; -»+50,2 0,1 0,4 0,1 0,2 -
2-ethenyl tetrahydro-2,6,6-
trimethyl-2H-pyran 969.3 - - 0,4 - - 0,3
Sabinene 970.4 0,5 0,4 - 0,2 0,5 -
B-pinene 9723 0,6 0,5 0,2 0,4 0,6 -
Myrcene 989.1 19,7 21,0 18,5 19,0 18,1 17,0
a-felandrene 1001.7 0,3 0,2 0,8 0,1 0,4 0,6
1,4-cineol+o-terpinene  1013.7 - - 4,5 - - 5.4
p-cymene 1023.1 - - 0,8 - slad 1,1
Limonene 1026.5 50,8 474 33,8 47,7 46,9 35,5
1,8-cineole 1029.3 - - 1,4 - - 1,6
trans-ocimen 1045.5 B slad 0,4 - - 0,5
Y-terpinolene 1057.5 0,8 0,4 1,8 0,4 1,0 1,6
Terpinolene 1086.5 25,1 27,6 22,0 25,1 27,5 20,3
p-cymenene 1089.5 - - 1,2 - - 1,2
Linalool 11024  $lad - 0,1 - - slad
2-methyl-6-methylene-
7-octen-2-ol 1123.3 - - 0,7 - - 0,8
1-terpineol 1135.9 - - 0,8 - - 1,0
cis-B-Terpineol 1146.6 - - 0,8 1,1
Trans-B-Terpineol 1167.6 - - 0,3 0,2
4-terpineol 1179.6 - - 0,6 0,7
a-terpineol 1192.5 1,9 0,5 7,2 0,2 23 8.9
1204 (486) 1199.1 . - 1,9 - - 22
Germakrene D 1483.8 3,1 i 0,7 29 1,4 §lad
Germakene B 1499.7 0,4 0,1 §lad 0,3 0,1 -
Y-kadinen 1528.3  §lad slad 0,2 0,1 slad slad

westylaql. I, I1, I1I patrz tab. 1; Distillation methods I, II, III see tab. 1

. Ztab. 1 wynika, ze zawarto§¢ olejku eterycznego w odmianie Albiflorus
Jest nieco wyzsza niz w odmianie Rosa Purple. Stosujac metod¢ GC/MS, ozna-
€20no sktad jakosciowy i iloSciowy olejkow eterycznych wystepujacych w to-
Tebkach nasiennych badanych surowcéw, a uzyskane rezultaty przedstawiono
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Tab. 3. Procentowy udziat gtéwnych sktadnikéw OE w badanych surowcach w zaleznosci
od metody ich otrzymania (I, II, III)
Percentage content of the main compounds of OE in the studied material
in relation to the method (I, II, III)

Zawarto$¢ sktadnikéw OE (%)

Nazwa zwigzku Contents of OE components (%)
Name of coumpounds I I 111
cv. cv. Rosa cv. cv. Rosa cv. cv. Rosa
Albiflores  Purple  Albiflores  Purple  Albiflores  Purple
Limonene 50,8 47,7 474 46,9 33,8 95
Terpinolens (a-; y-) 25,9 2y 28,0 28,5 23,8 21,9
Myrcene 19,7 19,0 21,0 18,1 18,5 17,0
a-Terpineol 1,9 0,5 12 0,2 23 8,9
Germakrens (B+D) 35 32 1,6 i o 0,7 §lad

Metody destylacji: I, II, III patrz tab. 1; Distillation methods I, II, III see tab. 1

w tab. 2. Jak wynika z danych tab. 2 gtéwnymi sktadnikami OE w badanych [
surowcach sa: limonen, terpinolen, mircen, c-terpineol, y-terpinolen oraz ger- ‘
makreny. Oceniajac ilo$é poszczegdlnych zwiazkéw chemicznych wystepuja-
cych w OE (w zalezno$ci od metody ich otrzymywania) w badanych surow-
cach nalezy stwierdzié, ze ilo§¢ zidentyfikowanych sktadnikéw dla odmiany
cv. Albiflorus w metodzie I wynosi 13, IT — 13, za§ w metodzie 111 — 24, dla
cv. Rosa Purple dane te ksztattujg si¢ odpowiednio I — 12, IT — 13, 11 — 21.
Dla oceny wptywu metody destylacji na zawarto$é gltéwnych sktadnikéw OE
w badanych surowcach w tab. 3 przedstawiono odpowiednie dane liczbowe-

Jak wynika z tab. 3, niezaleznie od metody otrzymywania olejkow; glow-
nymi sktadnikami ich mieszanin s3 monocykliczne terpeny, tj. limonen i ter- ‘
pinolen, ktérych udziat procentowy w OE badanych surowcéw miesci Si¢ ’
w przedziale 54-76%. Trzecim waznym skiadnikiem mieszaniny olejkow Wy~ I
stepujacych w badanych surowcach jest acykliczny monoterpen mircen, kt0-
rego zawarto$¢ w zalezno$ci od metody otrzymywania OE mieSci si¢ w prze-
dziale 17-21%. Kolejnym przedstawicielem monoterpenéw jest alkohol —
o-tepineol, ktérego zwarto$é w zaleznoci od metody otrzymywania OE i 0d-
miany badanego surowca miesci si¢ od 0,2-8,9%. Oprocz monotc:rpcﬂéw
w sktadzie OE badanych surowcéw wystepuja seskwiterpeny, tj. germakren B
i D, ktérych zawarto§¢ miesci si¢ w przedziale (w zaleznosci od odmiany i me€”

tody otrzymywania OE) od ilosci §ladowych do 3,5%.
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DYSKUSJA

Prowadzone przez nas od 3 lat badania fitochemiczne wykazatly wystgpo-
Wanie w roslinach dyptamu jesionolistnego (Dictamnus albus L., cv. Albiflo-
Tus oraz cv. Rosa Purple): kwaséw fenolowych, alkaloidéw, furanokumaryn,
tanin i garbnik6w oraz olejku eterycznego (OE), ktérego zawartos¢ oznaczo-
N0 w kwiatach (0,7-0,9%), korzeniach i zielu (0,1%) (Wolski i wsp., 1998a, b;
Baj i Wolski, 2000a, b), za§ w owocostanach (0,08-0,16%) (Wolski i Baj,
2000). Jak wynika z danych zawartych w pi§miennictwie (Henderson i Des-
} groseilliers, 1984; Knuchel i Luderschmidt, 1986; Schempp i wsp. 1996) i wia-
' Snych obserwacji, dyptam jest roslina, ktéra uczula na $wiatlo. Przyczyna

Uczuleni s wydzieliny powodujace reakcje fotosensybilizacji, polegajace na
t POwstawaniu rumienia na powierzchni skory pod wplywem dziatania promie-
: ni UV. Reakcje te zostaly klinicznie okreslone jako fotodermatozy (Schempp
| i wsp., 1996). Czynnikami odpowiedzialnymi za te reakcje sa furanokumary-

Ny (psoralen, bergapten, ksantotoksyna) oraz alkaloidy furanochinolinowe

(dyktamnina), ktore jako zwigzki o charakterze lipofilnym sa dobrze rozpusz-
‘ CZ.alne w olejku eterycznym wydzielanym przez roSling. Wytworami odpo-
‘ Wiedzialnymi za emisj¢ lotnych wydzielin sa widoczne gotym okiem gruczoly
Wydzielnicze, dos¢ zwarcie pokrywajace gorna cz¢sé rosliny, obejmujace struk-
F“ry kwiatowe oraz owocostany (torebki nasienne) (Weryszko-Chmielewska
1Wsp., 1997, 1998; Wolski i wsp. 1999).

Z danych piSmiennictwa (Kubeczka i wsp. 1990) oraz na podstawie badan
Wlasnych stwierdzono, ze gltéwnymi sktadnikami olejku dyptamu sa limonen,
Mircen i terpineol. Poréwnujac sktad olejku eterycznego wystepujacego
Wkwiatach i owocostanach dwu odmian dyptamu jesionolistnego nalezy
Stwierdzié, ze dominujacymi sktadnikami OE sa limonen (47,7-54,3%) terpi-
Noleny (22,9-25,9%) mircen (16,0-19,7%), germakreny (1,4-3,5%) oraz o-ter-
Pineol (0,5-3,5 %). Wysoka zawarto$¢ procentowa monoterpenéw w badanych
(?lejkach w kwiatach i torebkach nasiennych dwu odmian dyptamu jesiono-
l.‘smego jest zgodna z danymi literaturowymi (Cronwell, 1997), ktére méwia
“€ rodzina Rutowatych, do ktérych naleza owoce cytrusowe oraz badane su-
Towce, moze zawieraé powyzej 90% limonenu. Jak podaje Cronwell (1997)
Monoterpeny uznawane sg za naturalne substancje chemoprewencyjne przy-
Puszczalnie moga interweniowaé nie tylko w fazie inicjacji, lecz rowniez w fa-
Zach promocji i progresji nowotworéw. Uwaza si¢, ze monoterpeny moga
Podwyzsza¢ apopteoz¢ w komorkach nowotworowych oraz hamowac izopre-
Wlacje biatek regulujgcych wzrost tych komorek. Jak podaja Elegbede i wsp.

T .
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(1993) oraz Elson i Yu (1994) zwiazki nalezace do monoterpenéw hamuja
wzrost i rozwdj raka gruczotu mlecznego u szczuréw indukowanego ekspery-
mentalnie karcinogenem DMBA. Mechanizm tego dziatania wigze sig z akty-
wacja enzyméw drugiej fazy odtruwania, za ktéra odpowiedzialny jest D-li-
monen i inne izoprenoidy. Wysoka zawartoS¢ monoterpenéw w lotnych
frakcjach OE w obu badanych odmianach (wynoszaca od ok. 92,7% do ok.
98,3%) moze byé wykorzystana jako czynnik chemoprewencyjny (Baer-Du-
bowska, 1998).

WNIOSKI

1. Sktad chemiczny olejkéw eterycznych (OE) zalezy od metod ich otrzy”
mywania. Olejki otrzymywane metoda I11 zawierajg najwickszg wigksza licz-
be oznaczonych i zidentyfikowanych zwiazkow.

2. Gtéwnymi skfadnikami mieszanin OE wyst¢pujacych w badanych sU-
rowcach s3 monoterpeny monocykliczne typu weglowodorowego, tj. limonen
terpinolen, y-terpinen oraz alkohol — terpineol. Istotnym sktadnikiem terpe”
nowym jest monoterpen acykliczny — mircen. W mieszaninie OE w bada-
nych surowcach wystgpuja rowniez seskwiterpeny, tj. germakren B i D.

3. Oceniajgc zawarto$¢ procentowa OE w kwiatach, zielu, korzeniach
oraz owocostanach badanych surowcéw nalezy stwierdzic, ze wystepuja ré'z'—
nice w ich zawartosci. W korzeniach i zielu zawarto$¢ ta jest na poziomi©
0,1%, w kwiatach od 0,7-0,9%, za§ w owocostanach od 0,08-0,16%. Skfad
gtéwnych frakcji OE w kwiatach i owocostanach jest zblizony.
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SUMMARY

Qualitative and quantitative content of essential oils (OE) from dittany (Dictamnus al-
bus L.) seeds was determined. The main compounds were monoterpens: limonene, terpin®
lene and myrcen. The higher content of OE was significant for flowers. The composition ©
most essential oils fraction from flowers and seeds was similar.




