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Zawartosé Cd, Pb, Ni, Cu i Zn w roslinach lawendy lekarskiej
(Lavandula officinalis) uprawianej w warunkach gleb
zanieczyszczonych metalami ciezkimi

R s

Concentration of Cd, Pb, Ni, Cu and Zn in Lavender (Lavandula officinalis) Plants
Grown in Soils Contaminated with Heavy Metals

Lawenda nalezy zaréwno do ro§lin aromatycznych, jak i leczniczych. Su-
Towcem lawendy jest kwiat (Flos Lavandulae) i olejek lawendowy (Oleum
_Lavandulae). Wykorzystywana jest do produkcji lekéw o dziataniu uspokaja-
Jacym, z6tciopgdnym, pobudzajacym wydzielanie soku zotadkowego oraz do
Produkc;ji spirytusé6w aromatycznych, wina lawendowego, kapieli aromatycz-
ych, perfum, wod toaletowych, mydet, krem6w i innych kosmetykéw (Ksiaz-
kieWicz, 2000; Strzelecka i Kowalski, 2000). Ze wzgledu na swoje zastoso-
Wanie szczeg6lnie wazne wydaja sie warunki uprawy lawendy. W Polsce ze
Wzgledu na wysokie wymagania termiczne gatunek ten uprawiany jest na po-
lach ostonigtych od zimnych wiatréw, o wystawie potudniowej. Udaje si¢ na
Ssach, redzinach i lzejszych madach, zasobnych w skiadniki pokarmo-
We, o pH obojetnym lub zasadowym (Rumiriska, 1983, 1991). Podobnie jak
W przypadku innych roslin zielarskich powinna by¢ uprawiana w rejonach wol-
Nych od zanieczyszczen.

Celem podjetych badan byta analiza wplywu zanieczyszczenia gleby me-
talam; cigzkimi: Cd, Pb, Cu, Ni i Zn na plon oraz zawarto$¢ tych pierwiast-
Ow w czgSciach nadziemnych i korzeniach lawendy.
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MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w warunkach doswiadczenia wazonowego. Do doswiadczenia uzy-
to glebe o skfadzie granulometrycznym pylu zwyklego. Pojemnosé sorpcyjna gleby wynosita
81,1 cmol (+)-kg!, pHKCI = 6,0 i zawartos¢ C-org 9,5%. Zawartos$¢ metali ciezkich oznaczo-
na po mineralizacji 65% HNO; i 70% HCIO, wynosila: 1,2 mg Cd; 54,3 mg Pb; 5,0 mg Ni; 13,8
mg Cu; 226,6 mg Zn-kg' s.m. gleby. Schemat doswiadczenia obejmowat 3 obiekty (kazdy
w 4 powtorzeniach): kontrola (bez dodatku metali cigzkich) i 2 obiekty z metalami cigzkimi,
tj. I poziom Cd 10, Pb 60, Ni 30, Cu 40, Zn 100 mg-kg' s.m., IT poziom Cd 40, Pb 240, Ni 120,
Cu 160, Zn 400 mg-kg"' s.m., Okres wegetacji lawendy w 2000 r. wynosit 60 dni. W czasi€
wegetacji rosliny podlewano woda redestylowana, utrzymujac wilgotnosé gleby na poziomi€
60% maksymalnej pojemnosci wodnej. Po zbiorze rosliny suszono w warunkach naturalnych,
nastepnie okreslono wysokos¢ plonu czesci nadziemnych i korzeni. Zawartosé Cd, Pb, Ni, Cu
i Zn w materiale roSlinnym oznaczono po spopieleniu na sucho, technika ptomieniowa za po-
mocg spektrofotometru absorpcji atomowej (ASA) firmy Philips model PU 9100 X (Ostrow
ska i in. 1991).

WYNIKI

Za jedna z oznak toksyczno$ci metali cigzkich przyjeto wysoko$é plont
rosliny testowej. Zréznicowane zanieczyszczenie gleby metalami cigzkimi nié
miato istotnego wplywu na wysoko$¢ plonu lawendy. Plon cz¢sci nadziemnych
mieScit si¢ w przedziale 23,38-24,33 g na wazon, a korzeni 7,04-7,88 g na wazon-

Zawarto$¢ metali cigzkich w roslinach lawendy wzrastata istotnie wraZ
z poziomem zanieczyszczenia gleby i w zaleznosci od obiektu i analizowan€]
czgSci wskaznikowej rosliny miescita si¢ w przedziale: 0,15-3,55 mg Cd; 1,00-
14,18 mg Pb; 0,38-5,93 mg Ni; 3,07-19,89 mg Cu; 22,70-95,00 mg Zn-kg' s-m-
(ryc. 1). We wszystkich obiektach najwigcej kadmu, niklu i miedzi 5romddllb’
korzenie, a najmniej fodygi. Pod wplywem zanieczyszczenia gleby metalam!
cigzkimi nie zarejestrowano istotnego wzrostu zawarto$ci miedzi w lodygaCh
i lisciach. Wzrost zanieczyszczenia gleby metalami cigzkimi nie wplynat istot”
nie na zawarto$¢ i zréznicowanie otowiu w badanych czesciach wskazniko-
wych lawendy. Najmniejsze zréznicowanie w zawartosci tego metalu odnot.o’
wano w lisciach (13,24-14,18 mg Pb-kg' s.m.) przy stosunkowo bardzo niski™®
wspOlczynniku zmiennoéci (v =3,6%). Oléw w najwigkszych ilosciach byt k.u-
mulowany w li§ciach, a w najmniejszych w korzeniach. Pod wplywem zani¢”
czyszczenia gleby metalami cigzkimi wzrasta koncentracja cynku w poszeze”
go6lnych organach roSliny. Niemniej stwierdzono bardzo stabe zr6znicowanie
w zawartosci cynku w todydze, o czym $wiadczy niski wspolczynnik zmienn©”




ZAWARTOSC CD, PB, NI, CU I ZN W ROSLINACH LAWENDY LEKARSKIEJ. .. 169

Sci (v=17,31%), natomiast bardzo wyrazne zréznicowanie w zawartosci tego
‘ mikroelementu odnotowano w korzeniach badanej rosliny (v=54,72%).
Oceniajac rozmieszczenie badanych metali cigzkich w lawendzie nalezy
Stwierdzi¢, ze przy najwyzszym poziomie zanicczyszczenia gleby metalami
Cigzkimi, korzenie gromadzily wigcej Cd, Ni, Cu a liscie Pb i Zn.
~ Calkowite pobranie metali cigzkich z wazonu, w zaleznosci od obicktu
lanalizowanej cz¢Sci rosliny, wahato si¢ od 9,71 do 40,69 ug Cd, od 201,67 do
218,19 ug Pb, od 21,85 do 90,95 ug Ni, od 125,20 do 229,14 ug Cu, od 1031,39
do 1917,17 ug Zn-wazon™ (ryc. 2). W miar¢ wzrostu zanieczyszczenia gleby
Pobranie metali cigzkich przez cz¢éci nadziemne i korzenie systematycznie
To$nie. Najwicksze odprowadzenie badanych pierwiastkoéw przez plon rosliny
Stwierdzono przy najwyzszym poziomie zanicczyszczenia gleby metalami cigz-
kKimi, Wzrost pobrania Cd, Pb, Ni, Cu i Zn w stosunku do obicktu kontrol-
Nego wynidst odpowiednio: 319%, 8%, 312%, 83%, 86%. Jak wynika z za-
Prezentowanych danych w najwigkszym procencie odprowadzany jest kadm
I'nikiel, a najmniejszym of6w. Struktura pobrania metali cigzkich przez orga-
Ny wskaznikowe lawendy przedstawia si¢ nast¢pujaco: kadm: korzenie (62%)
> liscie (26%) > todygi (12%); otéw: liscie (83%) > todygi (12%) > korze-
Nie (5%); nikiel: korzenie (47%) > liscie (38%) > todygi (15%); miedz: ko-
Tzenie (61%) > liscie (23%) > todygi (16%); cynk: liscie (48%) > korzenie
(36%) > lodygi (16%). Ze struktury pobrania metali ci¢zkich przez poszcze-
86lne organy wskaznikowe lawendy wynika, ze Cd, Ni i Cu w najwi¢kszym
Procencie odprowadzany jest przez korzenie, a Pb i Zn przez liscie.

DYSKUSJA

W uprawie ro§lin rolniczych, w tym zidl, szczegdlne niebezpieczenstwo
Stanowiy gleby zawierajace nadmiarowe st¢zenie metali cigzkich i bedace
W uzytkowaniu rolniczym, gdyz wéwczas istnicja mozliwosci przemieszczania
Si¢ ich do taficucha pokarmowego (Gorlach, 1992; Kabata-Pendias, 1999).
W Niniejszej pracy wykazano, ze lawenda nie byla wrazliwa na stres metali
Cigzkich, poniewaz nie odnotowano istotnego spadku plonu badanej rosliny.

a podstawie przeprowadzonych badafi mozna stwierdzi¢, ze lawenda cha-
rakttryzuy: si¢ dobrg ,,odpornoscia” na zanieczyszczone podioze metalami
cl?Zklml Na podstawie badan autorzy stwierdzili réwniez znaczna tolerancije
innych roglin uprawnych na obecno$¢ metali cigzkich w glebie (Jasiewicz,
1989; Jasiewicz i Antonkiewicz, 2000).

.
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Ryc. 1. Zawarto$é Cd, Pb, Ni, Cu i Zn w lawendzie
Content of Cd, Pb, Ni, Cu and Zn in lavenda
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Rodliny cechuje bowiem rézna, w zaleznosci od gatunku, zdolnos¢ pobie-
rania metali ci¢zkich oraz rézna tolerancyjno$¢ na ich wysokie stezenie (Ka-
bata-Pendias, 1999; Jasiewicz, 1989). W przeprowadzonych w niniejszej pracy
badaniach stwierdzono istotny wplyw wysokiego poziomu zanieczyszczenia
gleby na zawarto$¢ metali cigzkich w lawendzie. Gorlach i Gambus (1992)
réwniez stwierdzili nadmierne ilosci metali cigzkich w roslinach uprawianych
w warunkach gleby zanieczyszczonej chemicznie. Z literatury wiadomo, Z€
pobieranie pierwiastkéw §ladowych z gleb przez rosliny przekracza czesto ich
zapotrzebowanie fizjologiczne. Nadmiar tych pierwiastkéw w glebach moze
zatem dziata¢ fitotoksycznie, podczas gdy ich niedob6r ogranicza plonowanié
roélin oraz warto$¢ pokarmowa. Na og6t rosliny sa bardziej odporne na nad-
mierne koncentracje niz na deficyt pierwiastkow Sladowych (Kabata-Pendias,
Pendias, 1999). Zgodnic z danymi uzyskanymi w ninicjszej pracy lawenda
uprawiana na glebie zanieczyszczonej chemicznie wykazywata duza adaptacje
1 tolerancj¢ na wysokie st¢zenia metali cigzkich w glebie.

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono istotnego obnizenia plonowania lawendy pod wply-
wem zanieczyszezenia gleby metalami cigzkimi.

2. Zawarto$¢ badanych pierwiastkéw miescila si¢ w przedziale: 0,15-3,55
mg Cd; 1,00-14,18 mg Pb; 0,38-5,93 mg Ni; 3,07-19,89 mg Cu; 22,70-95,00 mg
Zn-kg' s.m. Najwigksze iloSci Cd, Ni, Cu i Zn kumulowaly korzenie a Pb
liscie.

3. Pod wplywem zanieczyszczenia gleby metalami cigzkimi pobranie ba-
danych pierwiastkéw z wazonu w zaleznosci od obicktu wahato si¢ od 9,71 d©
40,69 pg Cd, od 201,67 do 218,19 ug Pb, od 21,85 do 90,95 ug Ni, od 125,20
do 229,14 ug Cu, od 1031,39 do 1917,17 ug Zn-wazon™.
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SUMMARY

The studies were conducted under pot experiment conditions on soil with granulometric
Composition of ordinary silt with 16.6% of organic matter and pHg — 6.0. The experimental
deSign included two objects which differed with a dose of heavy metals introduced into the
S0il. The highest levels of soil contamination with heavy metals were as follows: 40 mg Cd, 160
mg Cu, 120 mg Ni, 240 mg Pb and 400 mg Zn-kg"' d.m. The metals were introduced into the
Soil as water solution seven days before sowing. Vegetation period of lavenda was 60 days.
The amount of yield and the contents of cadmium, lead, copper, nickel and zinc in the leaves,
Stems were within the assumed criteria of heavy metal toxicity. The element content ranged
bet\veen 0,15-3,55 mg Cd; 1,00-14,18 mg Pb; 0,38-5,93 mg Ni: 3,07-19,89 mg Cu; 22,70-95,00 mg

kg s.m.



