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Naturalna opornos¢ podlozy, biopreparaty i wyciagi
z jez6wki purpurowej w zwalczaniu fuzariozy roslin ozdobnych

Suppressive Substrata, Biopreparates and Echinacea Extract in Fusariose Control
on Ornamental Plants

Zwigkszajaca si¢ od kilku lat liczba konferencji i sympozjow naukowych,
Poswigconych biologicznej ochronie roslin przed czynnikami chorobotwor-
€Zymi, wskazuje m.in. na intensywne poszukiwanie nowych mozliwosci zwal-
Czania patogenicznych grzybéw i bakterii oraz doskonalenia juz istniejacych
biopreparatéw. Podstawowym celem tych poszukiwan jest mozliwosé zredu-
kowania chemicznej ochrony roslin i zastapienie jej metodami biologicznymi.
Mendogen (1993) podaje, ze przed 10 lat opublikowano na §wiecie ponad 4500
Prac naukowych dotyczacych omawianego zagadnienia. Wedtug Gerhardsona
(nie publik.) w 1998 roku liczba prac naukowych zwiazanych z biologicznym
Zwalczaniem chordb roélin wzrosta do 7 tysiecy. Biologiczna ochrona roslin
Przed chorobami zaczela si¢ przed 6 tysigcami lat, gdy zaczgto uprawiac rosli-
Ny i poprzez obserwacj¢ natury i zdobyte doswiadczenia podnoszono ich plo-
Ny oraz jako$¢. Przed ponad 100 laty w Ameryce P6inocnej Atkinson (1892)
Stwierdzil, ze wyst¢puja gleby, na kt6rych uprawiane rosliny nie choruja mimo
Obecnosci w nich czynnikéw chorobotwérczych. Od tego czasu minglo na-
Stepne 40 lat, gdy Reinking i Manns (1933) nazwali takie gleby opornymi na
Okreslone czynniki chorobotwércze. W minionym trzydziestoleciu problemem
tym zainteresowaly si¢ placéwki badawcze na calym $wiecie, w tym rowniez
W Polsce. Prowadzone badania naukowe zaowocowaly znalezieniem szeregu
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gleb i podlozy opornych na okreslone czynniki chorobotwércze jak réwniez
wyjasnieniem mechanizméw opornosci na patogeny (Orlikowski 1986, 1989):
Ostatnie dwudziestolecie to okres intensywniejszych badafn nad wykorzysta-
niem wyciggéw roslinnych w ochronie roslin przed chorobami. Zache¢ta do_
takich badan byly i sa pozytywne wyniki uzyskiwane w medycynie ludzki€]
i weterynarii. Przykladem moze by¢ wyciag z jezowki purpurowej, ktéry zna-
lazt juz zastosowanie w okoto 240 lekach (Orlikowski i Wolski, 1998).

Badania wlasne wykazaly, ze wyciag z jezowki hamowat in vitro wzrost
Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum f. sp. dianthi, Myro-
thecium roridum, i Phytophthora spp. (Orlikowski i Wolski, 1998). Na uwag?
zashuguja réwniez wyciagi z kompostéw, w tym m.in. z przefermentowaneg®
obornika (Orlikowski, 1999). Na bazie tegoz kompostu zarejestrowano W Pol-
sce Antifung 20 SL do ochrony roslin przed patogenami glebowymi i nalist-
nymi (Orlikowski, 1999).

Celem obecnych badan byta mozliwos¢ wykorzystania naturalnej 0pOr”
nosci gleb i podiozy wyciagu z jezowki purpurowej i z biohumusu w ochroni
ro$lin przed formami specjalnymi Fusarium oxysporum Schlecht.

MATERIAL I METODA

W badaniach wykorzystano Fusarium oxysporum Schlecht f. sp. dianthi (=Fod) i F. 0" ;
sporum f. sp. gladioli (=Fog). Kultury wyjSciowe przetrzymywano na pozywce ziemniaczaﬂo'gl,u- ‘
kozowej w 25°C w ciemnosci. Do zakazenia podioza Fod przygotowano na pozywce z p*{“k'ow
owsianych, stosujac metode opisana przez Orlikowskiego (1999). Do przygotowania zaW'eS"n{
zarodnikéw do inokulacji bulw m;\eczykéw kultura Fog rosta przez 10 dni na pozywce ziemnid
czano-glukozowej w 25°C w ciemnosci. Do inokulacji stosowano zawiesing zawierajacd 1 i
zarodnikéw w 1 cm?. i i

W doswiadczeniu z gozdzikami uzyto ziemi bielicowej o pH=5.8, charakteryzujace) g |
naturalng opornoscia na Fod (Orlikowski, 1996), jako dodatku do substratu torfowego i komp®”
stowanej kory sosnowej. W do$wiadczeniu z mieczykami, bulwy sadzono do substratu toffow"jg?'

W doswiadczeniach nad naturalng opornoscia podiozy na Fod i biologiczna aktywnos(,:l? i
biohumusu uzyto gozdziki odm. ,,Master”, a w badaniach nad biologiczna aktywnoscia wycid
gu z jezoéwki — mieczyki odm. ,,Climax”.

W badaniach zastosowano: wyciag z jezowki purpurowej (Echinacea purpurea) przygot‘;:
wany wg metody opracowanej przez Wolskiego (nie publik.) oraz biopreparat Antifung 2
(20% biohumusu), ktéry dostarczyta firma Host International. Biopreparat zastosowan® b
podlania podtoza bezposrednio po sadzeniu gozdzikéw jednorazowo lub dwukrotnie W © e
pie dwutygodniowym, a wyciag z jezéwki do moczenia bulw mieczykéw przez 30 min prze =
po inokulacji przez Fog. Stezenia tych preparatéw podano w tab. 1-3. Jako fungicyd stal

dowy uzyto Sarfun 500 SC (500 g karbendazymu w | dm? fungicydu).
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Doswiadczenia zatozono w ukiadzie blokéw kompletnie losowych w 4 powtérzeniach po
minimum 10 ro$lin albo bulw i powtérzono je co najmniej dwukrotnie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Biologiczna ochrona gozdzikéw przed Fusarium oxysporum f. sp. dianthi.
Uprawa gozdzikéw w torfie lub kompostowanej korze sosnowej (=kks),
Sztucznie zakazonych przez Fod, juz po 6 tygodniach spowodowala wystapie-
Nie objaw6w fuzariozy naczyniowej na okoto 3/10 roslin (ryc. ). Po tym czasie
Na ro§linach uprawianych w mieszaninie wymienionych juz substratow z ma-
terialem glebowym w stosunku 1:1 choroby nie notowano lub wystapifa tylko
Sporadycznie. Po 10 tygodniach uprawy wypadto co najmniej 6/10 gozdzikéw
rosngcych w torfie lub kks, a po nastgpnych 2 tygodniach co najmniej 8/10.
Gdy do uprawy zastosowano mieszaning w/w podtozy z ziemig bielicowa za-
chorowato nie wigcej niz potowa gozdzikéw (ryc. 1).

Trudno jednoznacznie okre§lié mechanizm opornosci materiatu glebo-
Wego na F. oxysporum f. sp. dianthi. Jest prawdopodobne, ze wprowadzenie

'E s
Db

Liczba porazonych roslin (Number of diseased plants)
. o

6 8 10 12
Tygodnie od sadzenia (Weeks after planting)

—4— Torf (peat)

—Hl—- KKS (composted pine bark)

—a&— Torf (peat)+ z. bielicowa (podsol soil) (1:1)

—>— KKS (composted pine bark) + z. bielicowa (podsol soil (1:1)

Ryc. 1. Rozw6j fuzariozy naczyniowej gozdzika odm. ,Master” w zaleznosci
od rodzaju podioza
Development of Fusarium wilt of carnation cv. ,Master” in relation to substratum type
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do podtozy organicznych duzej ilo$ci materiatu glebowego wptywa na podnie-
sienie opornosci uzyskanych mieszanek. Yuen i in. (1983) wykazali, ze opor-
nos$¢ mozna wprowadzi¢ do gleby lub podtoza, nie majacych takich wtasciwo-
Sci, poprzez mieszanie gleby opornej z podatna.

Jest prawdopodobne, ze omawiana wiasciwo$é materiatu glebowego zwid-
zana jest z obecnoScig w niej duzej liczby grzybéw z rodzaju Fusarium, niepa-
togenicznych dla roélin (Orlikowski, nie publik.). Zdaniem Alabouvette i in-
(1980) stosunek form patogenicznych F. oxysporum do form saprofitycznyCh
Fusarium spp. warunkuje oporno$¢ gleby.

Jednokrotne zastosowanie biopreparatu Antifung do podlania goidZi'
k6w, po ich sadzeniu do podloza sztucznie zakazonego przez Fod, spoWOdO_‘
wato okoto dwukrotne ograniczenie rozwoju fuzariozy naczyniowej na rosli-
nach po ich o§miotygodniowej uprawie. Aktywnos¢ biologiczna biopreparatrt
byla podobna jak skutecznos$¢ karbendazimu (tab. 1). Po 12 tygodniach omal
wszystkie roSliny uprawiane w podtozu podlewanym tylko woda (kontrola)
zamarly lub wigkszo$é pedéw byta zwigdnigta, podczas gdy jednorazowe Z4°
stosowanie biopreparatu spowodowato zmniejszenie porazonych goz’dziké'w
0 4/10 (tab. 1). Jednokrotne podlanie rolin biopreparatem miato istotni¢
lepszy wplyw na podniesienie zdrowotnosci gozdzikéw anizeli aplikacja dwu-
krotna.

Badania Orlikowskiego (1999) wskazuja na szerokg aktywnosc¢ biologiC?’
na biohumusu w ochronie roslin przed patogenami. Doglebowe zastosowani®
biopreparatu Antifung ograniczato rozw6j zgorzeli zgnilakowej na bluszeZ%
oraz fuzariozy naczyniowej cyklamena. Ograniczenie rozwoju fuzariozy 1
czyniowej zaréwno na gozdziku, jak i na cyklamenie mozna ttumaczy¢ bezp©”
§rednim oddzialywaniem biopreparatu na grzyba w podtozu. W przypadku E.
oxysporum f. sp. dianthi byta to redukcja liczebnosci patogena o okoto 50 %
(Orlikowski, 1999). Duza rolg w tym procesie odgrywaja réwniez liczne 812
by oraz promieniowce, wystgpujace w biohumusie (Szczech, 1995).

Aktywnos¢ biologiczna wyciagu z jezéwki purpurowej w ochronie bul¥
przed F. oxysporum f. sp. gladioli. Zastosowanie wyciggu do moczenia bul?
mieczykéw zaréwno przed jak i po inokulacji bulw przez Fog spowodowa_o
istotne ograniczenie rozwoju choroby, aczkolwiek skuteczniejsza okazald si¢
aplikacja ekstraktu przed sztucznym zakazeniem (tab. 2). W tym prZYPad_'
ku aktywno$¢ wyciagu z jezOwki byta wyzsza anizeli skuteczno$¢ karbendazl”
mu (tab. 2). Analiza wplywu st¢zenia wyciagu na jego aktywnos¢ biologiczn?

e
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Tab. 1. Aktywnosé biologiczna biopreparatu Antifung 20 SL w ochronie gozdzika odm.
»Master” przed Fusarium oxysporum f.sp. dianthi, liczba roslin z objawami fuzariozy
naczyniowej (n = 10). Inicjalna liczebnos$¢ Fod w torfie = 1110 jednostek infekcyjnych
w 1 g pow. suchego substratu
BiOlogical activity of Antifung 20 SL in the control of Fusarium wilt of carnation cv. Master;
Number of diseased plants (n=10). Initial population of Fod in peat= 1110 colony forming
units/g of air dry substratum

S ——
Kombinacja Stez. Liczba zabiegow  Tygodnie po sadzeniu
Treatment Conc.  No. of treatments ~ Weeks after planting
(%) 8 12
Kontrola zakazona - - 475 ¢ 95d
Control, infested
Antifung 20 SL 20 1 2,75a 55a
Antifung 20 SL 20 2 325b 6,75b
Sarfun 500 S.C. 0,1 1 3,0 ab 6,5 ab
Sarfun 500 SC 0,1 #4 225a 7,5 be
UWaga: Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ istotnie (5%) wg testu
Duncana,

Note: Means in columns, followed by the same letter, do not differ with 5% of significance
(Duncan’s multiple range test).

Tab. 2, Aktywnos¢ biologiczna wyciagu z jezowki purpurowej w ochronie bulw mieczykow
Przed Fusarium oxysporum f.sp. gladioli; liczba porazonych roélin po 43 dniach od sadzenia
Biological activity of Echinacea extract in the control of Fusarium corm rot of gladiolus
43 days after planting

iy AR
Kombinacja Stez. Inokulacja bulw
Treatment Conc. Corm inoculation
(%) 24 godz. przed 2 godz. po
| zaprawianiem zaprawieniu
24 h before soaking 2 h after soaking
\l{altrola bez zakazenia - 6,5 c 6,5c
Control, noninoculated
Kontrola zakazona - 20a 20a
" Control, inoculated
i’ Wyciag z jezowki 0,1 45b 1,75 a
l Echinacea extract
l Wyciag z jezowki 0,2 3,25 ab 15a
| Echinacea extract ;
’ Wyciag z jezowki 0,4 LS'a 1,752
Echinacea extract

Sarfun 500 SC 0,4 4,0 ab 45b
Uwapa- . ~
~WVaga: Patrz tab. 1. Note: See Table 1

R
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Tab. 3. Wplyw wyciagu z jezowki purpurowej na plon bulw mieczykéw (w g)
Influence of Echinacea extract on the yield of gladiolus corms (in g)
SRR
Kombinacja Stez. Inokulacja bulw
Treatment Conc. Corm inoculation
(%) 24 godz. przed 2 godz. po
zaprawianiem zaprawieniu
24 h before soaking 2 h after soaking
Kontrola bez zakazenia - 373 ¢ 373d
Control, noninoculated

Kontrola zakazona - 14,5 ab 14,5b
Control, inoculated

Wyciag z jezéwki 0,1 263 b 123b
Echinacea extract

Wyciag z jezowki 0,2 14,6 ab 40 a
Echinacea extract

Wyciag z jezowki 0,4 10,5 a 135b
Echinacea extract

Sarfun 500 SC 0,4 10,4 ab 19,6 ¢

Uwaga: Patrz tab. 1 Note: See Table 1 B

wskazuje, ze najskuteczniejszy okazat si¢ ekstrakt w koncentracji 0,4%
(tab. 2). Analiza wplywu wyciagu z jezéwki na plon bulw mieczykéw wskaz!® |
je, ze ich cigzar byl wyraznie wyzszy, gdy ekstrakt uzyto w stezeniu 0,1% 248" |
dziny po inokulacji bulw przez Fog (tab. 3). ¥
Poza pracami opublikowanymi przez Orlikowski i Wolski (1998) i Orlrr
kowski i in. (2000), dotychczas brakuje innych danych zwigzanych z aktywn©”
Scig biologiczng wyciagu z jezéwki purpurowej w stosunku do grzybow Chofo'
botwoérczych dla roSlin. Dotychczas uzyskane dane wskazuja, ze W}’C‘a}g
w dawce 500 pg-cm catkowicie hamowat wzrost grzybni i zarodnikowanfe
Phytophthora cryptogea (Orlikowski i in. 2000). Gdy uzyto go do opryskiwanla
roslin ograniczat rozwéj plamistoSci pierscieniowej (Myrothecium ron'duf”
0 30-40% (Orlikowski i Wolski, 1998). Jest bardzo prawdopodobne, ze oproc?
bezposredniego oddzialywania wyciagu na badane formy specjalne Fusariv!
oxysporum, moze on indukowaé odpornos¢ roélin na t¢ grupg patogenow-

r
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WNIOSKI

1. Dodatek materiatu glebowego do substratu torfowego i kompostowa-
nej kory sosnowej w stosunku 1:1 spowodowat istotne ograniczenie rozwoju
fuzariozy naczyniowej gozdzikéw.

2. Podlanie gozdzikéw biohumusem (bezposrednio po ich sadzeniu) do
Substratu torfowego, sztucznie zakazonego przez F. oxysporum f. sp. dianthi,
Spowodowalo istotne ograniczenie rozwoju fuzariozy naczyniowej.

3. Uzycie wyciagu z jezéwki purpurowej do moczenia bulw mieczykow,
Przed lub po zakazeniu przez F. oxysporum f.sp. gladioli, spowodowato istot-
e ograniczenie rozwoju fuzaryjnej zgnilizny w ciggu 43 dni uprawy.

PISMIENNICTWO

Atkinson G.F., 1892. Some diseases of cotton. Ala. Aubum Agric. Exp. Sta Bull. 41: 65.

Mendo gen K., 1993. Control of biotrophs by mycoparasites. Bull. IOBC/WPRS. Biologi-
cal Control of Plant Diseases, 16 (199):73-75.

Orlikowski L.B., 1989. Mechanizm opornosci gleb na formy specjalne Fusarium oxyspo-
rum. Post. Nauk Roln., 4-6: 41-56.

Orlikowski L. B., 1996. Wykorzystanie naturalnej opornosci gleb i podiozy w ogrodnic-
twie. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 429: 15-19.

Orlikowski L. B., 1999. Selective media for the evaluation of propagules densities of
Phytophthora spp. and Fusarium oxysporum and biocontrol agents efficacy in the patho-
gens control. Bull Pol. Acad. Sci. Biolog. Sci., 47, 2-4: 167-172.

Orlikowski L. B, Skrzypczak Cz, Wolski T., 2000. Relationship between plant
extracts and development of Phytophthora cryptogea. Mat. Miedzyn. Konferencji ,Mi-
krobiotogia i biotechnotogia na rubieze XXI stoletia”, Mifisk, Biatorus, 2000.06.01-02,
123-124.

Orlikowski L. B., Wolski T., 1998. Herb extract from Echinacea purpurea in the con-
trol of some pathogenic fungi. MFLUG 63/3b:1029-1031.

Reink ing O. A, Manns M. M., 1993. Parasitic and other Fusaria counted in tropical
soils. Z. Parasitenk, 6: 23-75.

Szczech M., 1995. Suppressiveness of potting medium with vermicompost toward Phytoph-
thora nicotianae. Mat. z Migdz. Konferencji ,,Biological control of soil-borne pathogens”,
Skierniewice, 1995.04.21, 22: 83-86.

olski T., Glinski J., 1998. Metabolity stresowe i inne substancje biologicznie
czynne jako naturalne czynniki odpornosci roslin. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 461:67-
87.

Wolski T., Glinski J, Orlikowski L. B., 1997. Zmodyfikowane struktury lignino-
celulozowe i keratynowe oraz mozliwosci ich zastosowania w nawozeniu i ochronie ro-
§lin. Post. Nauk Roln., 1: 107-116.

1



278 LESZEK B. ORLIKOWSKI, CZESEAW SKRZYPCZAK, TADEUSZ WOLSKI, JAN GLINSKI -

Wolski T.,, Orlikowski L. B, Glifiski J., 1996. Mozliwoci wykorzystania przetwo
rzonych odpadéw lignino-celulozowych i keratynowych w ochronie roslin. Zesz. Probl-
Post. Nauk Roln. 437: 359-364.

Yuen G.J, Mc Cain A.H, Schroth M. N., 1983. The relation of soil type to suppres”
sion of Fusarium wilt of carnation. Acta Hort. 141: 95-102.

SUMMARY

Suppressiveness of soil and substrata and biological activity of biohumus and Echinaced
extract in the control of formae speciales of Fusarium oxysporum on carnation and gladi"l“S
were studied. Mixture of soil material with peat or composted pine bark significantly decreﬁls“{d
Fusarium wilt development of carnation. Application of biohumus (active ingredient of Antr
fung 20 SL) as peat drench, immediately after carnation planting into artificially infested peat
decreased Fusarium wilt severity about 50%. Soaking of gladiolus corms in Echinacea extract
before or after inoculation of the tested plants with F. oxysporum f. sp. gladioli, drastically
decreased the number of diseased plants.




