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Naturalna oporność podłoży, biopreparaty i wyciągi 
z jeżówki purpurowej w zwalczaniu fuzariozy roślin ozdobnych 

 

Suppressive Substrata, Biopreparates and Echinacea Extract in Fusariose Control 
on Ornamental Plants 

Zwiększająca się od kilku lat liczba konferencji i sympozjów naukowych, 
poświęconych biologicznej ochronie roślin przed czynnikami chorobotwór- 
czymi, wskazuje m.in. na intensywne poszukiwanie nowych możliwości zwal- 
czania patogenicznych grzybów i bakterii oraz doskonalenia już istniejących 
biopreparatów. Podstawowym celem tych poszukiwań jest możliwość zredu- 
kowania chemicznej ochrony roślin i zastąpienie jej metodami biologicznymi. 
Mendogen (1993) podaje, że przed 10 lat opublikowano na świecie ponad 4500 
Prac naukowych dotyczących omawianego zagadnienia. Według Gerhardsona 
(nie publik.) w 1998 roku liczba prac naukowych związanych z biologicznym 
zwalczaniem chorób roślin wzrosła do 7 tysięcy. Biologiczna ochrona roślin 
Przed chorobami zaczęła się przed 6 tysiącami lat, gdy zaczęto uprawiać rośli- 
Ny i poprzez obserwację natury i zdobyte doświadczenia podnoszono ich plo- 
ny oraz jakość. Przed ponad 100 laty w Ameryce Północnej Atkinson (1892) 
stwierdził, że występują gleby, na których uprawiane rośliny nie chorują mimo 
obecności w nich czynników chorobotwórczych. Od tego czasu minęło na- 
stępne 40 lat, gdy Reinking i Manns (1933) nazwali takie gleby opornymi na 
Określone czynniki chorobotwórcze. W minionym trzydziestoleciu problemem 
tym zainteresowały się placówki badawcze na całym świecie, w tym również 
W Polsce. Prowadzone badania naukowe zaowocowały znalezieniem szeregu 

BR" 

 



272 LESZEK B. ORLIKOWSKI, CZESŁAW SKRZYPCZAK. TADEUSZ WOLSKI. TAN GIINSKI 
 

glcb i podłoży opornych na określone czynniki chorobotwórcze jak również 
wyjaśnieniem mechanizmów oporności na patogeny (Orlikowski 1986, 1989). 
Ostatnie dwudziestolecie to okres intensywniejszych badań nad wykorzysta 
niem wyciągów roślinnych w ochronie roślin przed chorobami. Zachęta do 
takich badań były i są pozytywne wyniki uzyskiwane w medycynie ludzkiej 
i weterynarii. Przykładem może być wyciąg z jeżówki purpurowej, który Zna” 
lazł już zastosowanie w około 240 lekach (Orlikowski i Wolski. 1998). 

Badania własne wykazały, że wyciąg z jeżówki hamował in vitro wzrost 
Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum t. sp. dianthi, Myro” 
thecium roridum, i Phytophthora spp. (Orlikowski i Wolski, 1998). Na uwag£ 
zasługują również wyciągi z kompostów. w tym m.in. z przefermentowanego 
obornika (Orlikowski, 1999). Na bazie tegoż kompostu zarcjestrowano w Pol- 
sce Antifung 20 SL do ochrony roślin przed patogenami glcbowymi i nalist 
nymi (Orlikowski, 1999). 

Celem obecnych badań była możliwość wykorzystania naturalnej opo” 
ności. gleb i podłoży wyciągu z jeżówki purpurowej i z biohumusu w ochron 
roślin przed formami specjałnymi Frsariumi owysporum Śchlecht. 

MATERTAŁ I MIETODA 

, . . - . . WU” W badaniach wykorzystano Fisarium ovsporum Schlecht t. sp. diandhu (=Fod] i F. ox 
- p . R 2 . 2. „ęlu sporum t. sp. gladioli (=Fog). Kultury wyjściowe przetrzymywano na pozywce ziemnlaczano £ 

. pa . a . . . . , ARÓW kozowej w 25 Gw ciemności. Da zakażenia podłoża Fod przygotowano na pożywce płatki 
. . . - aucjęsi dn) owsianych, stosując metodę opisaną przez Orlikowskiego (1999), Do przygotowania zawie?” 

pnia” zarodników do inokulacji bulw młeczy ków kultura Fox rosła przez 10 dni na pożywce ZIE tr 
1 czano-glukozowej w 25.CĆ w ciemności. Da inokulacji stosowano zawiesinę Zawierajte 

zarodników w I cm. , 
, 1 . . . 1, nor] SIĘ W. doświadczeniu z pozdzikami użyto ziemi bielkowej a pH=5.N. charakteryzującej 

|. | > naturalną opornością na Fod (Orlikowski, 19965, jako dodatku do substratu torfowezo! komp 
. 8 , 2. . OUU stowanej kory sosnowej. W doświadczeniu z mieczykami. bulwy sadzona do substratu torfoweż 

2 . - "AE ar „ści? W doświadczeniach nad naturalna opornoscia podłoży na Fod i biologiczna aktywne” 
. NEA „ . ACHA biohumusu użyto goździki odm. „Master”. a w badaniach nad biologiczna aktywnoścht W 

gu Z jeżówki - - mieczyki odm. „Climax. 
t gol” W badaniach zastosowano: wyciag Z jezówki purpurowej (Echunacea purpiaca) pl gl 

. 05h , wany wę metody opracowanej przez Wolskiego (nie publik.y oraz biopreparnt Anutung - Y 

o: . aqO UE (2077 biohumusu), który dostarczyła tirma Host Internatronal. Biopreparat zastosowan 
. . . . , sdsie podlania podłoża bezpośrednio po sadzeniu gozdzików jednorazowo lub dwukrotnie W * (tub 

o „di 
pie dwutygodniowym, a wyciag Z jeżówki do moczemia bulw mieczyków przez 30 min prZE tar: 

. -. A . , . and po inokulacji przez Fog. Stężenia tych preparatów podano w tab. 1-3. Jako tungicyd SEH 
dowy użyto Sartun 500 SC (300 g karbendażymu w Ldm tungicydu). 
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Doświadczenia założono w układzie bloków kompletnie losowych w 4 powtórzeniach po 
minimum 10 roślin albo bulw i powtórzono je co najmniej dwukrotnie. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Biologiczna ochrona goździków przed Fusarium oxysporum f. sp. dianthi. 
Uprawa goździków w torfie lub kompostowanej korze sosnowej (=kks), 
sztucznie zakażonych przez Fod, już po 6 tygodniach spowodowała wystąpie- 
nie objawów fuzariozy naczyniowej na około 3/10 roślin (ryc. 1). Po tym czasie 
na roślinach uprawianych w mieszaninie wymienionych już substratów z ma- 
teriałem glebowym w stosunku 1:1 choroby nie notowano lub wystąpiła tylko 
sporadycznie. Po 10 tygodniach uprawy wypadło co najmniej 6/10 goździków 
rosnących w torfie lub kks, a po następnych 2 tygodniach co najmniej 8/10. 
Gdy do uprawy zastosowano mieszaninę w/w podłoży z ziemią bielicową za- 
chorowało nie więcej niż połowa goździków (ryc. 1). 

Trudno jednoznacznie określić mechanizm oporności materiału glebo- 
Wego na F. oxysporum f. sp. dianthi. Jest prawdopodobne, że wprowadzenie 

10 
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nn « ©  
Liczba porażonych roślin (Number of diseased plants) 

a « 

6 8 10 12 

Tygodnie od sadzenia (Weeks after planting) 

—4— Torf (peat) 

—- KKS (composted pine bark) 
—«— Torf (peat)+ z. bielicowa (podsol soil) (1:1) 

—%— KKS (composted pine bark) + z. bielicowa (podsol soil (1:1) 

Ryc. 1. Rozwój fuzariozy naczyniowej goździka odm. „Master” w zależności 
od rodzaju podłoża 

Development of Fusarium wilt of carnation cv. „Master” in relation to substratum type 

A 
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do podłoży organicznych dużej ilości materiału glebowego wpływa na podnie- 
sienie oporności uzyskanych mieszanek. Yuen i in. (1983) wykazali, że opo! 
ność można wprowadzić do gleby lub podłoża, nie mających takich właściwo” 
ści, poprzez mieszanie gleby opornej z podatną. 

Jest prawdopodobne, że omawiana właściwość materiału glebowego zwią* 
zana jest z obecnością w niej dużej liczby grzybów z rodzaju Fusarium, niepa” 
togenicznych dla roślin (Orlikowski, nie publik.). Zdaniem Alabouvette i in. 
(1980) stosunek form patogenicznych F. oxysporum do form saprofitycznych 
Fusarium spp. warunkuje oporność gleby. 

Jednokrotne zastosowanie biopreparatu Antifung do podlania goździ” 
ków, po ich sadzeniu do podłoża sztucznie zakażonego przez Fod, spowodo- 
wało około dwukrotne ograniczenie rozwoju fuzariozy naczyniowej na rośli- 
nach po ich ośmiotygodniowej uprawie. Aktywność biologiczna biopreparatru 
była podobna jak skuteczność karbendazimu (tab. 1). Po 12 tygodniach omal 
wszystkie rośliny uprawiane w podłożu podlewanym tylko wodą (kontrola) 
zamarły lub większość pędów była zwiędnięta, podczas gdy jednorazowe 747 
stosowanie biopreparatu spowodowało zmniejszenie porażonych goździków 
o 4/10 (tab. 1). Jednokrotne podlanie roślin biopreparatem miało istotnie 
lepszy wpływ na podniesienie zdrowotności goździków aniżeli aplikacja dwu” 
krotna. 

Badania Orlikowskiego (1999) wskazują na szeroką aktywność biologicz 
ną biohumusu w ochronie roślin przed patogenami. Doglebowe zastosowanić 
biopreparatu Antifung ograniczało rozwój zgorzeli zgnilakowej na bluszczu 
oraz fuzariozy naczyniowej cyklamena. Ograniczenie rozwoju fuzariozy 14% 
czyniowej zarówno na goździku, jak i na cyklamenie można tłumaczyć bezpo” | 
średnim oddziaływaniem biopreparatu na grzyba w podłożu. W przypadku FE | 
oxysporum f. sp. dianthi była to redukcja liczebności patogena o około 50 % 
(Orlikowski, 1999). Dużą rolę w tym procesie odgrywają również liczne grzy” 
by oraz promieniowce, występujące w biohumusie (Szczech, 1995). 

 
Aktywność biologiczna wyciągu z jeżówki purpurowej w ochronie bulw | 

przed F. oxysporum f. sp. gladioli. Zastosowanie wyciągu do moczenia bulw 
mieczyków zarówno przed jak i po inokulacji bulw przez Fog spowodowało 
istotne ograniczenie rozwoju choroby, aczkolwiek skuteczniejsza okazała się 
aplikacja ekstraktu przed sztucznym zakażeniem (tab. 2). W tym przypad” 
ku aktywność wyciągu z jeżówki była wyższa aniżeli skuteczność karbendaz* 
mu (tab. 2). Analiza wpływu stężenia wyciągu na jego aktywność biologiczna 

| AB 
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Tab. 1. Aktywność biologiczna biopreparatu Antifung 20 SL w ochronie goździka odm. 
„Master” przed Fusarium oxysporum f.sp. dianthi, liczba roślin z objawami fuzariozy 

naczyniowej (n = 10). Inicjalna liczebność Fod w torfie = 1110 jednostek infekcyjnych 
w 1 g pow. suchego substratu 

Biological activity of Antifung 20 SL in the control of Fusarium wilt of carnation cv. Master; 
number of diseased plants (n=10). Initial population of Fod in peat= 1110 colony forming 

 

 

 

units/g of air dry substratum 

Kombinacja Stęż. Liczba zabiegów _ Tygodnie po sadzeniu 
Treatment Conc. 'No.oftreatments Weeks after planting 

: (%) 8 12 
Kontrola zakażona - - 4,75 © 9,5 d 
Control, infested 
Antifung 20 SL 20 l 2,75 a 5,5a 
Antifung 20 SL 20 2 3,25 b 6,75 b 
Sarfun 500 S.C. 0,1 1 3,0 ab 6,5 ab 

t Sarfun 500 SC 0,1 2 2,25 a 7,5 bc 
Uwaga: Średnie w kolumnach, oznaczone tą samą literą nie różnią się istotnie (5%) wg testu 
Duncana. 
Note: Means in columns, followed by the same letter, do not differ with 5% of significance 
(Duncar's multiple range test). 

Tab. 2. Aktywność biologiczna wyciągu z jeżówki purpurowej w ochronie bulw mieczyków 
Przed Fusarium oxysporum f.sp. gladioli; liczba porażonych roślin po 43 dniach od sadzenia 

Biological activity of Echinacea extract in the control of Fusarium corm rot of gladiolus 

 

 

 

 

43 days after planting 
pa 

Kombinacja Stęż. Inokulacja bulw 
Treatment Conc. Corm inoculation 

(%) 24 godz. przed 2 godz. po 
zaprawianiem zaprawieniu 

"OB 24 h before soaking 2 h after soaking 
Kontrola bez zakażenia a 6,5 © 6,5 c 
Control, noninoculated 

Kontrola zakażona - 2,0 a 2,0 a 
Control, inoculated 
Wyciąg z jeżówki 0,1 4,5 b 1,75 a 
Echinacea extract 
Wyciąg z jeżówki 0,2 3,25 ab 1,5 a 
Echinacea extract * 
Wyciąg z jeżówki 0,4 15a 1,75 a 
Echinacea extract 

—____ Sarfun 500 SC 0,4 4,0 ab 4,5 b 

 
Uwaga: Patrz tab. 1. Note: See Table 1 
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Tab. 3. Wpływ wyciągu z jeżówki purpurowej na plon bulw mieczyków (w g) 
Influence of Echinacea extract on the yield of gladiolus corms (in g) 

 

 

 

 

Kombinacja Stęż. Inokulacja bulw 
Treatment Conc. Corm inoculation 

(%) 24 godz. przed 2 godz. po 
zaprawianiem zaprawieniu 

24 h before soaking _ 2 h after soaking__ 
Kontrola bez zakażenia - 3743 6 37,3 d 
Control, noninoculated 

Kontrola zakażona - 14,5 ab 14,5b 
Control, inoculated 
Wyciąg z jeżówki 0,1 26,3 b 12,3 b 
Echinacea extract 
Wyciąg z jeżówki 0,2 14,6 ab 4,0 a 
Echinacea extract 
Wyciąg z jeżówki 0,4 10,5 a 13,5 b 
Echinacea extract 

Sarfun 500 SC 0,4 10,4 ab 19,6 "3 

Uwaga: Patrz tab. 1 Note: See Table 1 A  

wskazuje, że najskuteczniejszy okazał się ekstrakt w koncentracji 0,4% 
(tab. 2). Analiza wpływu wyciągu z jeżówki na plon bulw mieczyków wskazu* 
je, że ich ciężar był wyraźnie wyższy, gdy ekstrakt użyto w stężeniu 0,1% 2480 
dziny po inokulacji bulw przez Fog (tab. 3). i 

Poza pracami opublikowanymi przez Orlikowski i Wolski (1998) i OF 
kowski i in. (2000), dotychczas brakuje innych danych związanych z aktywno” 
ścią biologiczną wyciągu z jeżówki purpurowej w stosunku do grzybów choro” 
botwórczych dla roślin. Dotychczas uzyskane dane wskazują, że wycią8 
w dawce 500 ug'cm* całkowicie hamował wzrost grzybni i zarodnikowanić 
Phytophthora cryptogea (Orlikowski i in. 2000). Gdy użyto go do opryskiwanić 
roślin ograniczał rozwój plamistości pierścieniowej (Myrothecium roridum 
o 30-40% (Orlikowski i Wolski, 1998). Jest bardzo prawdopodobne, że oprócz 
bezpośredniego oddziaływania wyciągu na badane formy specjalne Fusariu" 
oxysporum, może on indukować odporność roślin na tę grupę patogenów: 

 
MH 



NATURALNA OPORNOŚĆ PODŁOŻY, BIOPREPARATY I WYCIĄGI Z JEŻÓWKI... 277 
nama 

WNIOSKI 

1. Dodatek materiału glebowego do substratu torfowego i kompostowa- 
nej kory sosnowej w stosunku 1:1 spowodował istotne ograniczenie rozwoju 
fuzariozy naczyniowej goździków. 

2. Podlanie goździków biohumusem (bezpośrednio po ich sadzeniu) do 
substratu torfowego, sztucznie zakażonego przez F. oxysporum f. sp. dianthi, 
Spowodowało istotne ograniczenie rozwoju fuzariozy naczyniowej. 

3. Użycie wyciągu z jeżówki purpurowej do moczenia bulw mieczyków, 
Przed lub po zakażeniu przez F. oxysporum f.sp. gladioli, spowodowało istot- 
ne ograniczenie rozwoju fuzaryjnej zgnilizny w ciągu 43 dni uprawy. 
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SUMMARY 

Suppressiveness of soil and substrata and biological activity of biohumus and Echinacea 
extract in the control of formae speciales of Fusarium oxysporum on carnation and gladioluś 
were studied. Mixture of soil material with peat or composted pine bark significantly decreas*" 
Fusarium wilt development of carnation. Application of biohumus (active ingredient of Ant 
fung 20 SL) as peat drench, immediately after carnation planting into artificially infested peat, 
decreased Fusarium wilt severity about 50%. Soaking of gladiolus corms in Echinacea extract 
before or after inoculation of the tested plants with F. oxysporum f. sp. gladioli, drastically 
decreased the number of diseased plants. 

 


