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ELZBIETA WERYSZKO-CHMIELEWSKA

Budowa gruczoléw wydzielniczych wystepujacych
na powierzchni stupkéw i owocéw dyptamu jesionolistnego
(Dictamnus albus L.)

Structure of Secretional Glands from Pistil and Fruits Surface of Dictamnus albus L.

Do rodziny rutowatych (Rutaceae) naleza roSliny o silnym, aromatycz-
nym zapachu, ktéry zawdzigczaja obecnosci olejkéw eterycznych zawartych
W zbiornikach wystepujacych gléwnie w tkankach liSci: ruta, rosliny cytruso-
we, dyptam (Szweykowscy, 1993, Weryszko-Chmielewska i wsp., 1998). W pe-
dach dyptamu wyst¢puja ponadto zewnetrzne gruczoly wydzielnicze, wytwa-
rzane obficie w strefie kwiatostanow (Gertig, 1956; Kubeczka i wsp., 1990;
Weryszko-Chmielewska i wsp., 1997).

Intensywny zapach odczuwany jest szczegdlnie silnie przy cieplej, stonecz-
nej pogodzie. W przypadku dyptamu duze st¢zenie olejkéw eterycznych nad
kwitngca rosling moze wywotaé efekt ,,ptonacego krzewu”. Wigkszo$¢ przed-
stawicieli rutowatych znalazta zastosowanie w fitoterapii.

Z wezesniejszych badan wynika, ze zawartos¢ olejkéw eterycznych w po-
szczegOlnych organach dyptamu znacznie si¢ rozni. Stwierdzono, ze najwig-
cej tych zwiazkéw wystepuje w kwiatach (Wolski i wsp., 1998 a), znacznie
mhiej w zielu (Wolski i wsp., 1998 b) i owocach (Wolski i Baj, 2000). Zaob-
serwowano, Ze najwigcej gruczotéw wydzielniczych sposréd elementéw kwia-
towych wytwarzanych jest na zalazni stupka. Powierzchni¢ owocéw pokrywa-
ja réwniez liczne gruczoly olejkowe.
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Badania prezentowane w niniejszej pracy podjeto w celu poréwnania
budowy struktur wydzielniczych wyst¢pujacych na zalazni stupka oraz na po-
wierzchni formujgcych si¢ owocow.

MATERIAL I METODA

Badania dotyczyly kwiatéw i owocéw dwoch odmian dyptamu jesionolistnego — Dictam-
nus albus L. cv. Albiflorus i cv. Rosa Purple. Fragmenty roslin pobierano z kolekcji Katedry
Roslin Ozdobnych AR w Lublinie (Felin) w latach 1998 i 1999.

Mikroskopia $wietlna Probki materiatu roslinnego utrwalono w aldehydzie glutarowym
2,5 % w 0,1 M buforze kakodylanowym (pH 7,4). Po dehydratacji i traktowaniu tlenkiem
propylenu materiat zatapiano w zywicy SPURR. Skrawki o grubosci 0,75 um cigto przy uzycit
ultramikrotomu Reichert Utracut S i barwiono 1% biekitem metylenowym i 1% azurem 1L

Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM). Materiat utrwalony w aldehydzie glutaro-
wym odwodniono i przeniesiono do acetonu, po czym suszono w punkcie krytycznym w cie-
klym CO,. Prébki napylono ztotem przy zastosowaniu CS 100 Sputter Coater. Obserwacje
wykonano przy uzyciu mikroskopu BS-340 Tesla.

WYNIKI

Zalaznia dojrzatego stupka w kwiatach dyptamu pokryta jest zwarcie gru-
czotami wydzielniczymi oraz dtuzszymi od nich wloskami mechanicznymi
(fot. 1). Gruczoly nie wyst¢puja na powierzchni szyjki stupka oraz na potozo-
nym ponizej gynoforze, na ktérym osadzona jest zalgznia.

Wigkszo$¢ gruczotéw wydzielajacych olejki eteryczne jest juz w petni
uformowanych w stadium zwartego paka. Pomigdzy nimi wyst¢puja gruczoly
znacznie mniejsze, znajdujace si¢ w roznych fazach rozwoju (fot. 2). Okres
tworzenia si¢ tych struktur trwa najdtuzej w nasadowej cz¢Sci zalazni, gdzie
mozna obserwowaé wypuklosci stanowiace zawiazki nowych gruczotow
(fot. 3, 4).

Gruczoly wydzielnicze potozone na powierzchni zalazni stupka sg znacz-
nie wicksze niz wystepujace na szyputkach, precikach czy elementach okwia-
tu. Szczeg6lnie wydtuzona jest ich dolna cz¢$¢, ktora stanowi wielorzgdowy
trzon (fot. 2, 3, 5). W gornej czg¢sci gruczotu wystgpuje owalny zbiornik wy-
dzielniczy potaczony na szczycie z ostro zakoficzonym wioskiem, przez ktory
wydostaje si¢ wydzielina (fot. 2, 8, 9B). W czasie formowania si¢ owocOW
gruczoly wydzielnicze powigkszaja swoja wysoko$¢ od okoto 300 um do 1300
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Fot. 1. Osadzona na gynoforze zalaznia dojrzatego stupka dyptamu pokryta gruczotami
wydzielniczymi oraz wloskami mechanicznymi, X 20
Gynophore and ovary of matured pistil covered with secretional glands and mechanical
trichomes, X 20

Fot. 2, 3. Gruczoly wydzielnicze w réznych fazach rozwoju na powierzchni dojrzewajacego
stupka dyptamu, 2 - x 120, 3 - x 160
Secretional glands in different phases of development on the surface of ripening dittany
pistil, 2 - x 120, 3 - x 160

Fot. 4. Fragment przekroju podtuznego zalazni stupka dyptamu z gruczotami réznej
wielkosci. W dolnej czgsci widoczne sa uwypuklenia stanowiace zawiazki nowych gruczotow
(strzatka), x 160
Fragment of longitudinal section of the dittany ovary with secretional glands of different
size. Convexities forming germs of the new glands visible in lower part (arrow), X 160

Fot. 5. Gruczot wydzielniczy z powierzchni zalazni, X 320
Secretional gland from the ovary surface, x 320

Fot. 6. Fragment przekroju poprzecznego owocu dyptamu z widocznymi na powierzchni
gruczotami wydzielniczymi, X 10
Fragment of the dittany fruit cross section with secretional glands visible
on the surface, X 10

Fot. 7, 8. Gruczoly wydzielnicze na powierzchni dojrzewajacych owocéw dyptamu,
7— x 45,8 — x 180
Secretional glands on the surface of ripening dittany fruits, 7 — X 45, 8 — x 180

Fot. 9. Rézne fazy rozwoju gruczotéw z owocni dyptamu, X 180
A - dojrzewajacy gruczot, B - gruczot z powigkszonymi komérkami wydzielniczymi
wewnatrz zbiornika, C,D — gruczoly ze zdeformowana gorna czgscia po emisji olejku
eterycznego i zapadnigciu si¢ zbiornika wydzielniczego
Different phases of gland development from dittany pericarp, X 180
A — ripening gland, B — gland with enlarged secretional cells inside reservoirs,
C,D - glands with deformed upper part after essential oil release and collapse
of secretional reservoir
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Na powierzchni owocéw dyptamu, ktére maja formeg pigciokomorowych
torebek, widoczne s3 gruczoly wydzielnicze osadzone na silnie wydtuzonych
trzonach (fot. 6, 7). Najwigcej gruczotéw, o najwigkszych rozmiarach, wyste-
puje wzdtuz poszczegblnych krawedzi gwiazdzistej owocni.

W czasie kwitnienia ro$lin i powigkszania si¢ owocow czg¢$¢ wydzielnicza
gruczotéw jest poczatkowo wypetniona komérkami epitelu (fot. 9 A, B), kt6-
re stopniowo wytwarzaja wydzieling zaznaczajaca si¢ jako ciemniejsza zawar-
tos¢ (fot. 8.). W okresie dojrzewania owocow olejki eteryczne sukcesywnie
uwalniaja si¢ ze zbiornikéw, po czym gorna cz¢$¢ gruczotow zapada sig i ule-
ga deformacji, ujawniajac na przekrojach ciemne pozostatoSci wydzieliny
(fot. 9 C, D).

U obydwu badanych odmian dyptamu obserwowano podobng budowe
gruczotow.

DYSKUSJA

W pracy stwierdzono, ze zaréwno zalaznia stupka dyptamu, jak tez po-
wierzchnia owocoéw pokryta jest wystepujacymi w duzym zaggszczeniu gru-
czotami wydzielniczymi, ktére maja r6zna wielko$¢ i dojrzewaja nier6wno-
czesnie, co powoduje dlugotrwala emisje¢ olejkow eterycznych. W literaturze
nie znaleziono doktadnych danych dotyczacych struktury gruczotéw wydziel-
niczych wystgpujacych na powierzchni stupka oraz owocni dyptamu.

W czasie kwitnienia i owocowania emitowany jest olejek eteryczny, co
wigze si¢ ze zmiang cech morfologicznych gornej cz¢sci gruczoléw, ktéra ule-
ga deformacji.

Poniewaz procesy emisji olejku i ,starzenia” si¢ gruczoléw post¢puja
stopniowo na powierzchni dojrzewajacych owocow, stanowi to prawdopodob-
nie przyczyn¢ mniejszej zawartosci olejkow eterycznych wystgpujgcych w owo-
costanach dyptamu jesionolistnego (Wolski i Baj, 2000) niz w kwiatach tego
gatunku (Wolski i wsp., 1998 a).

WNIOSKI

1. Powierzchnig¢ zalazni stupka pokrywaja zwarcie gruczoly wydzielnicze,
ktore odznaczajg si¢ r6zna wielkoScia, podczas gdy gynofor i szyjka stupka sa
pozbawione tych struktur.
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2. Mniejsza zawarto$¢ olejkéw eterycznych w owocostanach niz w kwia-
tostanach dyptamu wynika prawdopodobnie z postgpujacej emisji tych wy-
dzielin, co wiaze si¢ z zaobserwowang deformacja gruczotéw wydzielniczych
w czasie dojrzewania owocow.
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SUMMARY

Structural studies upon the secretional glands situated on pistil ovary surface and peri-
carp of two Dictamnus albus L. cultivars (Albiflores and Rosa Purple) were performed. Obse-
rvations were made using light (LM) and scanning (SEM) microscopes. It was found that
glands of different size and density occurred on pistil surface, which was associated with their
development stage. Glands covering the ovary had much longer stems and their secretional
reservoirs were deformed after essential oil release.
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